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1 ALGEMENE GEGEVENS 

1.1 PROJECTGEGEVENS 

Onderdeel : statische berekening 

Constructeur — 

Kenmerk : 22419-Statische berekening-01 

Opdrachtgever : Lenz, Kerkstraat 372, 5401 BD Uden 

Ontwerp : Lenz, Kerkstraat 37a, 5401 BD Uden 

(geanonimiseerd)

Adviezen worden uitgevoerd onder de vigerende voorwaarden zoals omschreven in de DNR2011 die een 

aansprakelijkheidsbeperking bevat. Een exemplaar van de DNR wordt op verzoek digitaal toegezonden of is te 

downloaden vanaf http://www.bolwerkweekers.nl/download/DNR2011.pdf 

1.2 GEBOUWGEGEVENS 

Type gebouw niet in woongebouw gelegen woning 

Windgebied u 

Omgeving onbebouwd 

Gevolgklasse c 

Referentieperiode 50 jaar 

Brandwerendheid hoofddraagconstructie nvt 

1.3 WIJZIGINGEN 

Kenmerk datum wijzigingen 
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1.4 MATERIAALGEGEVENS 

Betonconstructies: 

Staalconstructies: 

Houtconstructies: 

Metselwerk: 

Grondwerken: 

Normen: 

Detailberekeningen: 

Betonkwaliteit 

  
bolwerk weekers 

C20/25 

Samenstelling volgens zeefanalyse van de betoncentrale. 

Cement 

Betonstaalkwaliteit : 

Staalkwaliteit : 

Elektrisch te lassen 

Bouten min. 

Ankers min. 

Europees naaldhout, 

Sterkteklasse 

Klimaatklasse 

Baksteen 

Porisostuc 

Kalkzandsteen CS12 

Kalkzandsteen klinker CS20 

MBI betonsteen 

Mortelkwaliteit 

  

CEM132,5R 

8500 

235 

min. a = Smm 

M16, kwaliteit 8.8. 

M16, kwaliteit 4.6. 

  

c18 

=12.5 N/mm? 

, = 15.0 N/mm? 

12.0 N/mm? 

20.0 N/mm? 

20.0 N/mm? 

fm = 10.0 N/mm? 

  

Dilatatie metselwerk volgens opgave fabrikant. 

Grondwerk ten minste uitvoeren conform NEN-EN 1997-1 en -2 

Voor berekening geldende normen zijn de 

NEN-EN 1990, algemeen 

NEN-EN 1991-1-1t/m -7, belastingen 

NEN-EN 1992-1-1en-2, beton 

NEN-EN 1993-1-1,-2en -8 staal 

NEN-EN 1994-1-1 n - staal-beton 

NEN-EN 1995-1-1en - hout 

NEN-EN 1996-1-1 en - metselwerk   

NEN-EN 1997-1-1en-2, geotechnisch 

Prefab betonconstructies, stalen gevels en dakplaten, 

werkplaatstekeningen en detailberekeningen volgens tekening en berekening van 

betreffende fabrikant. 

1.5 PROJECTOMSCHRIJVING 

Aan de Runstraat te Boekel is men voornemen een woning te realiseren. Het gebouw bestaat uit 1 bouwlaag en is ca 

12m lang en 18m diep en is niet voorzien van een kelder. 

De constructie bestaat uit breedplaatvloeren op kalkzandsteenwanden. De stabiliteit wordt voorzien door 

schijfwerking in vloeren en wanden. 

De fundering wordt uitgevoerd op staal 
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2 BELASTINGEN 

2.1 PLAT DAK BETON 

breedplaatvloer h = 250mm 

afwerking 

opgelegde belasting Wo=0 

sneeuw belasting Wo=0 

2.2 PLAT DAK HOUT 

balklaag + underlayment + zonnepanelen 

opgelegde belasting 

sneeuw belasting   

2.3 BEGANE GRONDVLOER OP ZAND 

betonvloer 100mm 

afwerking 70mm 

opgelegde belasting Wo=0.4 

lichte wanden 

2.4 METSELWERK 

steens- / spouwmuur 

halfsteens muur 
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6.25 kN/m? 

50 kN/m? 

7.75 KN/m? 

  

   

  

= 100 KN/m? 

= 056 KN/m? 

= 0.70 kN/m? 

100 kN/m? 

0.56 kN/m?   

2.50 kN/m? 

140 kN/m? 

= 390 KN/m? 

   

= 175 kN/m? 

100 kN/m? 

2.75 kN/m? 

  

  

= 4.00 kN/m? 

2.00 kN/m? 
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3 STABILITEIT 

3.1 ALGEMEEN 

Stabiliteit wordt verzorgd door schijfwerking van het dak, welke de windbelasting via de voldoende aanwezige 

gevels en wandschijven naar de fundering afdragen. 
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4 PLAT DAKVLOER 

4.1 ALGEMEEN 

Plat dakvloer uitvoeren als breedplaatvloer. 

Vloer volgens berekening en tekening leverancier / fabrikant. 

Berekeningen vloer ter controle aan ons bureau 

Boven muuropeningen versterkte strook in vloer opnemen. 

4.2 LATEIEN 

Lateien aan de binnenzijde opvangen in de vloer, middels versterkte strook, volgens opgave leverancier vloer. 

Eventueel metselwerk opvangen middels stalton- of betonlatei 

Lateien aan de buitenzijde opvangen middels : 

  
bolwerk 

bij muuropeningen < 1500mm een Z 100x100x10 toepassen, 

of rollaag + 3 lagen murfor. 

bij muuropeningen < 2500mm een Z 150x100x10 toepassen 

bij muuropeningen < 3000mm een Z 200x100x10 toepassen 

tenzij anders aangegeven. 

4.3 NOODAFVOEREN 

4.3.1 _ HOOG DAK 

berekening noodafvoeren volgens NEN-EN 1991-1-3 NB 

weekers 

  

Algemene uitgangspunten 

  

  

  

  
  

  

   

ref. periode = 50 jaar 

i= 0,0500 +103m/s 

Af te voeren dakvlak 

42 m lengte = 00m 

65 m breedte = 00m 

273 m 

0,0014 m?/s 

'Noodafvoeren 

h boven dakbedekking hna = 40 mm dhw;max = 100 mm 

aantal afvoeren n = 1 stuks perafvoerQ@n=  0,0014 m/s 

breedte afvoer b = 150 mm doa= 31 mm 

benodigde hoogte afvoer h = 61 mm dz 71 mm 

Akkoord 
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43.2 _ LAAG DAK TPV SLAAPKAMER 

berekening noodafvoeren volgens NEN-EN 1991-1-3 NB 

Algemene uitgangspunten 

ref. period 50 jaar 

0,0500 *107 m/s 

Af te voeren dakvlak 

125 m lengte = 00 m 

49m breedte = 00 m 

613 m? 

0,0031 m?/s 

Noodafvoeren 

h boven dakbedekking hns = 40 mm dhumac= 100 mm 

aantal afvoerenn = 2 stuks per afvoer n 0,0015 ms/s 

breedte afvoer b = 200 mm doe= 27 mm 

benodigde hoogte afvoer h = 57 mm du = 67 mm 

Akkoord 

43.3 _ LAAG DAK TPV KEUKEN 

berekening noodafvoeren volgens NEN-EN 1991-1-3 NB 

Algemene uitgangspunten 

ref. periode = 50 jaar 

i=  0,0500 7103 m/s 

Af te voeren dakvlak 

lengte = 36m lengte = 00 m 

53m breedte = 00 m 

19,1 m? 

Qh= 00010 m’/s 

Noodafvoeren 

h boven dakbedekking hne = 40 mm dhwmax = 100 mm 

aantal afvoerenn = 1 stuks perafvoerQ;=  0,0010 m’/s 

breedte afvoer b 150 mm doe= 24 mm 

benodigde hoogte afvoer h = 54 mm du= 64 mm 

Akkoord 
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4.4 VLOERTSROKEN 

441 _ WONING 1 LAAG DAK 

AFB. GEOMETRIE 

bolwerk weekers 

  

  

  

  

  

  

  

  

                      
  

  

pa ‚0t s1 B d 

d R1000x250 ” ú 

4.80 360 

E 

3 3 3 

z 840 

8 z 

BALKGEOMETRIE 

Positie Profieinaam Hoek _ Traagheidsmoment Materiaal EModulus Uitzettingcoeff __ Gewicht 

0,00-L(8,40) R10005250 0 1.3021e-03 C30/37 3.3000e107 _ 10.0000e-06 625 

OPLEGGINGEN 

Oplegging Positie z v 

o1 000 Vast Vrij 

02 480 Vast Vrij 

03 u8,40) Vast Vrij 

8.6.1: PERMANENT 

840 

$ 7 

s ö 

c T T T T T T T T ] 

625 

8.6.1: PERMANENT 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde _ Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf ofknoop 

B.G.1: Permanent 

46 100 100 000 840(U) zs1 

q 150 150 000 840(1) zs1 

Som asten x 0,00 NZ:6510 N 
  

B.6.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING 
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840 

ood 840 

  

B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde  Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf of knoop 

B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting (Generatief] 

q 100 100 0,00 840(L) zs1 

Som lasten x 0,00 KN Z: 0,00 N 
  

8.6.3: SNEEUWBELASTING 

  

  

                    
  

  

  

g 840 E 

S B 

200 l 

B.6.3: SNEEUWBELASTING 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde _ Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf of knoop 

8.G.3: Sneeuwbelasting 

a 2,00 200 0,00 8,40() zs1 

Som lasten x 0,00 KNZ:1680 N 

B.G. OPLEGREACTIES 

B Oplegging Positie z Yr z my 

861 01 0.00 vast vrij 1482 0.00 

861 02 4.80 Vast Vrij -4137 0.00 

861 03 840 Vast Vrij 891 0.00 

Som Reacties -65.10 

Som Lasten 65.10 

8621 01 0.00 Vast Vrij -206 0.00 

8621 02 4.80 Vast Vrij -320 0.00 

8621 03 840 Vast Vrij 046 0.00 

Som Reacties 80 

Som Lasten 480 

8622 01 0.00 Vast Vrij 014 0.00 

8622 02 4.80 Vast Vrij -214 0.00 

8622 03 8.40 Vast viij 161 0.00 

Som Reacties -3.60 

Som Lasten 3.60 

863 01 0.00 Vast Vrij 383 0.00 

863 02 4.80 Vast vrij -10.68 0.00 

B Oplegging z Yr z my 

863 03 8.40 Vast vrij -230 0.00 
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Som Reacties 

Som Lasten 

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

B.6.  Omschrijving Fu.C1 

BG1  Permanent 108 

862 _ Verdeelde veranderlijke belasting - 

863 _ Sneeuwbelasting - 

B.6.21 _ Verdeelde veranderlijke belasting (1) 135 

8622 _ Verdeelde veranderlijke belasting (2} 135 

AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE 

FuC2 

108 

135 

054 

054 

FuC3 

122 

054 

054 

bolwerk 

Fu.c4 

122 

054 

weekers 

  

-16.80 

16.80 

5 FuC6  FuC7 

108 108 

135 - 

- 135 

Fundamenteel Belastingscombinaties 

  

  

AFS. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE 

  

Fundamenteel Belastingscombinaties 

  

  

EUC. EXTREME OPLEGREACTIES 

Oplegging Knoop B 
01 s1 FuC2 

02 s1 FuC2 

03 s1 FuC2 

Globale extreme waarden 

02 s1 FuC2 

4.4.2 _ HOOG DAK 

AFB. GEOMETRIE 

Nieuwbouw 4 woningen te Boekel 

22419 

My BC. 

000 

000 

0.00 

0,00 

  

z Mymax 

  



bolwerk 

  
weekers 

  

  
  

  

  

  

  

                      
  

  

  

K1i e s1 K2 S 

- R1000x250 - 

o 

À E 

u 660 : 

BALKGEOMETRIE 

Positie Profieinaam Hoek Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus Uitzettingcoeff Gewicht 

0,00- L(6,60) R1000x250 0 1.3021e-03 C30/37 3.3000e+07 10.0000e-06 6.25 

OPLEGGINGEN 

Oplegging Positie z r 

o 000 vast vi 

02 ue6o) vast vej 

86.1: PERMANENT 

660 

“$ g 
H $ 

£ I I I I I L I I ] 

625 

8.6.1: PERMANENT 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde  Beginafstand _ Eindafstand _ Richting Staaf of Knoop 

8.G.: Permanent 

qG 100 100 0,00 6,60(L) zs1 

a 150 150 0,00 6,60(L) zs1 

som asten xo0  KNZS1IS N 

86.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING 

660 

t 

À g 

100 

                    
  

B.6.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING 
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Type Beginwaarde _ Eindwaarde _ Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf of knoop 

8.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting (Generatief) 

q 1,00 1,00 000 660 zst 

om lasten x 0,00 KNZ:000 N 

8.6.3: SNEEUWBELASTING 

DE 660 

s 6 

0 l 

8.6.3: SNEEUWBELASTING 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde _ Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf of knoop 

8.6.3: Sneeuwbelasting 

q 056 056 000 660Ĳ zst 

Som asten x 0,00 WNZ:370 N 

8.. OPLEGREACTIES 

8c. Oplegging z ve z vy 

861 o1 000 vast vrij -25.58 000 

861 02 660 vast Vrij -25:58 000 
som Reacties 5145 

Som Lasten 5145 

8621 01 00 vast Vrij -330 000 

8624 02 660 vast vrij -330 000 

Som Reacties 660 

som Lasten 660 

863 o1 000 vast vrij 185 000 

863 02 60 vast Vrij 185 000 
som Reacties -370 

Som Lasten 370 

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

BG.  Omschrijving FuC1 FuC2  FuC3 

861  Permanent 108 108 122 

862 _ Verdeelde veranderlike belasting - - - 

863 _ Sneeuwbelasting - 138 - 

8621  Verdeelde veranderlike belasting (1} 138 054 054 

AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE scombinaties 

5442 

AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE 
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-32.98 

  

  

  

  

FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES 

Oplegzing Knoop 8C zmax My BC. z Mymax 

o s1 FuC3 -3298 000 

02 1 Fuc3 3298 000 

Giobale extreme waarden 

02 s1 Fuc3 3298 00 

443 _ LAAG DAK 

AFS. GEOMETRIE 

4 l s1 2 92 

® R1000x250 G 

5.60 

98 3 
S K 

E 560 : 

BALKGEOMETRIE 

Positie Profielnaam Hoek _ Traagheidsmoment Materiaal EModulus Uitzettingcoeff __ Gewicht 

0,00-L(5,60) R1000:250 0 1.3021e:03 C30/37 3.3000e+07 _ 10.0000e-06 625 

OPLEGGINGEN 

Oplegging Positie z v 

o 0,00 vast vei 
02 U5,60) Vast Vrij 

B.6.1: PERMANENT 
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560 

“g 3 
H ë 

£ I I I I I L I I I ] 

625 

8.G.4: PERMANENT 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde  Beginafstand _ Eindafstand _ Richting Staaf of knoop 

8.6.: Permanent 

qG 100 100 0,00 5,60(L) zs1 

q 150 150 0,00 5,60(L) zs1 

Som lasten x 0,00 KN Z: 43,40 kN 

86.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING 

560 

t 

À g 

100 

862 VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING 

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 

#8.6.2 Verdeelde veranderljke belasting (Generatief) 

q 100 100 0,00 5,60(L) zs1 

Som lasten x 0,00 kN ,00 kN 

8.3: SNEEUWBELASTING 

560 

t 

À g 

200 

8.G:3: SNEEUWBELASTING 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde  Beginafstand _ Eindafstand _ Richting Staaf of knoop 

8.6.3: Sneeuwbelasting 

q 2,00 200 0,00 5,60(L) zs1 
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Som lasten 
x 0,00 N 

  

B.G. OPLEGREACTIES 

  

8621 

8621 

863 

863 

B.6. 

861 

862 

863 

8621 

AFB. FU.C 

120 
«N 

  

bolwerk 

  

  

  

  

  

weekers 

y 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

Oplegging v z 

o1 00 vast vrij -21.70 

02 5.60 vast vrij -21.70 
Som Reacties -43.40 

som Lasten 4340 

o1 00 vast vrij -280 

02 560 vast vrij -2.80 
Som Reacties -5.60 

Som Lasten 560 

o1 00 vast vrij -5,60 

02 560 Vast vrij -5,60 
som Reacties -1120 

Som Lasten 1120 

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

Omschrijving FuCi FuC2 UCI 
Permanent 108 108 122 

Verdeelde veranderike belasting - - 

Sneeuwbelasting - 135 

Verdeelde veranderlijke belasting (1) 135 054 054 

MOMENTEN (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

4657 

AFB. FU.C 
DWARSKRACHT (VZ] OMHULLENDE 

  

  

  

EUC. EXTREME OPLEGREACTIES 

Oplegging 

01 

02 

Knoop 

s1 

  s1 
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Zmax 

3251 

3251 

My B. 

000 

000 

  

  

  

-3257 

Mymax 
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Globale extreme waarden 

02 s1 FuC2 3251 000 

4.5 STALEN LIGGER 

45.1 _ TPV SLAAPKAMER 1 

ek=0.5*7.65%4.5 =17.85 kN/m 

qk=0.5+1*4.5 =2.30 kN/m 

stalen ligger volgens NEN-EN 1993 

uitgangspunten 

referentie per. = 50 jaar W= 1,00 

gevolgklasse = cc1 geen scheurgevoelige wanden 

belasting = Cat. H: daken Wo= 0,00 Wi= 000 

belastingen 

g= 0,29 KN/m! ps= 22,04 KN/m?(6.10.a) 

&= 17,85 kN/m? ps= 22,70 kN/m?(6.10.b) 

a= 2,30 kN/m: ps= 22,70 kN/mt 

L = 4200 mm 

staalgegevens 

profiel keuze = UNP220 W‚= 245,0 cm 

kwaliteit = 5235 y= 26900 cmt 

sterkte 

Me= 50,05 kNm V/8xpexl? 

Vaz 47,67 KN 12 xpexl 

ows= 204,3 N/mm? UC= 087 

doorbuiging 

zeeg= 

Beins= 14,7mm 0,004L= 16,8mm UC= 088 

Ö = 1,6mm 0,004L= 16,8mm UC= 040 
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4.5.2 _ TUSSENSTROOK WONINGEN 

Eigen gewichthout= _ 0.5%0.7 =0.35 KN/m 

Wind = 0.49*0.7 *1.67 =0.59 kN/m 

AFB. GEOMETRIE 

   

STAVEN 

Staaf _ KnoopB KnoopE xB vB zB O XE vE ZE _ Lengte Profiel Positie 

s1 x A 000 000 000 670 000 000  670P1 0,00-L(6,70) 

PROFIELEN 

Profiel _ Profielnaam Opperviakte * N z Materiaal Hoek 

P1 HE200A 5.3831e03 20985207 _ 36922205 _ 1.3355e-05 S235 00 

MATERIALEN 

Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 

5235 030 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

OPLEGGINGEN 

Oplegging _ Object Positie x Y z xr vr Z HoekXr HoekYr  HoekZr 

o1 i 000  Vast  Vast  Vast Vast vrij Vrij 0 0 o 

02 2 000  Vast  Vast  Vast vrij vrij Vrij 0 0 o 
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8.6.1: PERMANENT 

  

B.G.1: PERMANENT 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde  Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf of knoop 

B.6.1: Permanent 

46 0,42(1.00%) _ 0,42(.00% 0,00 670(L) zs1 

É} 035 035 0,00 670(L) zs1 

Som lasten x 0,00 KNY 0,00 KNZ:5,48 N 

8.6.2: WINDBELASTING 

  

B.6.2: WINDBELASTING 

Type Beginwaarde _ Eindwaarde _ Beginafstand _ Eindafstand Richting Staaf of knoop 
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B.6.2: Windbelasting 

a 0,59 059 

Som lasten x 0,00 KNY 395 

B.G. OPLEGREACTIES 

86. Oplegging Knoop 

861 01 KI 

861 02 K2 

Som Reacties 

Som Lasten 

862 KI 

862 K2 

  

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 

Fu.C.1=1.08°B.6.1+1.35*B.6.2 

Fu.C.2=122'B.61 

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 

1.00%8.G.1 

   

Ka.C.2=1.007B.6.1+1.007B.6.2 

AFS. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE 

0,00 

N Z:0,00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6,70{L) 

‘N 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

-198 

198 

395 

395 

bolwerk 

vs1 

-259 

-259 

518 

548 

000 

0.00 

0.00 

0.00 

x 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

  
weekers 

my 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

Mz 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

Fundamenteel Belastingscombinaties 
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AFB. CONSTRUCTIE RESULTATEN (FU.C. OMHULLENDE MZ 

  
AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

  

  

  

  

  

  

346 

316 

FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN 

Staaf B.C  Wa  Mb  Mmax xMmax  Me xMO xMOT/ NmaxW Vb Vmax  Ve M Me 

ard D aa 

rd 

s1 FuCi My 000 468 335 000 000 000-  000Vz 280 280 280 000 000 

Mz 000 447 335 000 0.00 000 WO 267 267 287 

FuC2 My 000 529 335 000 000 000-  000Vz 316 316 316 000 000 

Mz 000 000 000 000 000 000 W 000 000 000 

FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES 

Oplegging Knoop BC. Xmax y zBC. x z8C. Zmax x Y 

o1 KL FuC1 000  -280fuc2 346 000 000 

02 K2 Fu.C1 000  -280fuc2 346 000 000 

Globale extreme waarden 

02 K2 FuC1 000 280 

02 K2 Fu.C2 316 000 000 

FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES (MOMENTEN) 

Oplegging Knoop B.C Mxmax OMY MZBC. Mymax  MX MZB.C. Mzmax MK MY 
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bolwerk weekers 

  

Globale extreme waarden 

AFB. KA.C. VERPLAATSINGEN OMHULLENDE Karakteristiek Belastingscombinaties 

  
655 

0.0026 

AFB. STAALDEFINITIE 

  

     

        

- 

o 

STAALTOETS RESULTATEN MET PROFIELGEGEVENS NEN-EN1993-1-1:2016/NB:2016 

Uitgangspunten berekening voor staalcontrole 

Alpha;cr = 0.00 < 10; GNL analyse vereist 

Profielgegevens staaf C1-V1 (0.000-6.700) 

HE200A Analyse Steal 5235 fyd(toegepast) = 235 N/mm2 

h= 190,0 mm A=5,38e-03 m2 388.6e-06 m3 Wy;pl= 429.5e-06 m3 

b=200,0 mm 1y =369.2e-07 m4 133.6e-06 m3 Wzpl = 203.8e-06 m3 

0,0 mm 12=133.6e-07 m4 Aw;y;el= 4.28e-03 m2 Aw;y;pl = 4.28e-03 m2 

1w=65mm Massa/m = 42,3 kg/m Awiziel= 1.81e-03 m2 Awizipl = 1.81e-03 m2 

r=18,0 mm It= 209.8e-09 m4 Iwa = 108.0e-09 m6 
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Doorsnedetoetsing C1-V1 (0.000-6.700) 

Maatgevende combinatie: Fu.C.1 op 3,350 m 

  

  

  

NGEd =0,0KN Vy;Ed =0,0KN 

VaiEd =00KN 

NRd =1.265,0 kN Vy;Rd = 580,4 kN 

VaiRd =2453KN 

NVy;Rd =1.265,0 N NVz;Rd =1265,0 N 

a1=1,600 81 =1,000 

42 =1,600 82 =1,000 
  

NEN-EN1993-1-1(6.12): UC = 0,09< 1 

Kiptoetsing C1-V1 (0.000-6.700) 

Equi. profiel: HE200A 

Maatgevende combinatie: Fu.C.1 

Aangrijphoogte van de last: 0,000 m vanaf hart profie! 

Kipsteun bovenflens: N.v.t 

Kipsteun onderflens: Ny.t 

Inklem. begin: Gesteund 

Tabel gebruikt N8.NB.1 (2} 

Bovenflens maatgevend Xbilst 

Beperk. eind: Gesteund 

=0,8kN/m 

,000 m 

  

   

   

  

  

  

Lsys= 6700m 18=6,700m 

c12143 €2 =0,45 (tabel] 

Mer=131,4KNm kred=10 

Chi‚LT(Fu.C.1=0,75 MIEd = 4,7 kNm 

ChijLT,Z=1,00 kip =6,700 m   

My;begin = 0,0 KNm My;eind = 0,0 kNm 

NEN-EN1993-1-1(6.54): UC= 0,09< 1 

Doorbuigingstoetsing Y C1-V1 (0.000-6.700) 

Constructietype : Vloer 

wie=0,0 mm 

1 =0,0 mm (x=0,000 mm; E£C(w1)} 

;3 =0,0 mmm (x=0,000 mm; Qu.C1} 

witot; =0,0 mm 

wimax =0,0 mm 

Umiet wmax= 1/1500 = 4,5 mm 

  

  

Uc(w;max) =0,00 

NEN-ENNEN-EN1990/NB A1.4.2: UC = 0,22<1 

  

Doorbuigingstoetsing Z' C1-V1 (0.000-6.700} 

Constructietype : Vloer 

wic=0,0 mm 

w; = 2,6 mm (x = 3,350 mm; Fr.C.{w1} } 

w;3 =0,0 mm (x= 3,350 mm; Qu.C1) 

  

  

   

witot; = 2,6 mm 

wimax = 2,6 mm 

Limiet w‚max = 1/1500 = 4,5 mm 
  

  
uc{w;max)=0,59 

NEN-EN[NEN-EN1990/NB A1.4.2: UC = 0,59<1 

Doorbuigingstoetsing Z C1-V1 (0.000-6.700} 

Constructietype : Vloer 

  

w; = 2,6 mm (x= 3,350 mm; Fr.C.{w1} } 

w;3 =0,0 mm (x= 3,350 mm; Qu.C1} 

witot; = 2,6 mm 

6 mm 

Limiet w‚max = 1/1500 = 4,8 mm 
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Profielklasse=1 

MyiEd =4,7 KNm 

4,5kNm 

100,9 K\m 

479 Nm 

MV;y;Rd = 100,9 KNm 

R =100,9 km 

7,9KNm 

   
MV;zRd =47,9 KNm 

    

Instab. curve Kip:2 

b-eff(Begin) =0,002 

00 

Xeilst = 6,700 m Ist=6,700 m 

S=1487m Iwa = 1.0800e-07 m6 

Ca(toegepast) =0,00 c=404 

Lam-rel=0,88 Profielklasse 1 

ucly) =0,09 

uc(z)=0,09 

beeff{Eind) =0,002 

  

Toets type: Handmatig 

Zeegvorm Parabolisch 

w2=0.0 mm 

w3 =1,1 mm (x= 3,350 mm; Fr.C.1 } 

   

  

(w24w3)= 11 mm 

Umiet (w;2+w;3) =1/500 = 13,4 mm 

Abs. Imiet (w;24w3) =5,0 mm 

UCw;24w3)=0,22 
  

Toets type: Handmatig 

Zeegvorm Parabolisch 

Omm 

0 mm (x=0,000 mm; F1.C.1} 

   

   w3 

{w;2+w;3) = 0,0 mm 

Limiet (w;24w;3) = 1/500 = 13,4 mm 

Abs. imiet (w;2+w;3) = 5,0 mm 

UC(w:2+w:3)   

Toets type: Handmatig 

Zeegvorm Parabolisch 

Omm 

‚0 mm (x = 0,000 mm; Fr.C.1 }   

(wi24w;3) =0,0 mm 

Limiet (w;24w;3) = 1/500 = 13,4 mm 

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

bolwerk weekers 

Abs. miet (w;24w3) =5,0 mm 

uc(w;max) =0,59 UC(w;24w3) =0,00 

NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2: UC = 0,59<1 

UCS PER CONSTRUCTIEDEEL NEN-EN1993-1-1:2016/NB:2016 

Label Toetsing Artikel UC max 

a Doorsnede NEN-EN1993-1-1(6.12) 009 

Kiptoetsing NEN-EN1993-1-1(6.54) 009 

Doorbuigingstoetsing QuC1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 059 

45.3 _ TPV OVERKAPPING WONING 1 

ek=0.70*2.00*0.50 +0.50 * 0.70 = 1.05 kN/m 

qk= 1.0072.00*0.50 =1.00 kN/m 

stalen ligger volgens NEN-EN 1993 

uitgangspunten 

50 jaar W= 100 

cc1 geen scheurgevoelige wanden 

belasting = Cat. H: daken Wo- 0,00 Wiz  0,00 

belastingen 

gee= 0,16 KN/m! ps= 147 kN/m:(6.10.a) 

g= 105 kN/mt pa= 2,65 kN/m! (6.10.b) 

q 100 kN/m: ps= 2465 KN/m: 

Lma = 5250 mm 

staalgegevens 

profiel keuze = IPE160 W‚= 1090 cm° 

kwaliteit = 5235 = 8690 cm 

sterkte 

Me= 9,15 kNm 1/8xpexl? 

697 kN 1/2xpexl 

83,9 N/mm? UC= 036 

doorbuiging 

10,0mm 

2,0mm 0,004L= 21,0mm uC= 010 

Öo = 5,4mm 0,004L= 21,0mm UC= 026 

45.4 _ TPV OVERKAPPING WONING 2-3 

ek=0.70*2.00*0.50 +0.50 * 0.70 = 1.05 kN/m 

qk= 1.0072.00*0.50 =1.00 kN/m 

stalen ligger volgens NEN-EN 1993 

uitgangspunten 

referentie per. = 50 jaar W= 1,00 

gevolgklasse = cc1 geen scheurgevoelige wanden 
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bolwerk weekers 

belasting = Cat. H: daken Wo= 0,00 Wiz 000 

belastingen 

ge= 0,42 KN/m! pa= 1,79 KN/m:(6.10.a) 

g= 105 kN/m: ps= 2,94 kN/m:(6.10.b) 

a= 100 kN/m: ps= 2,94 KN/m: 

Lmax = 8400 mm 

staalgegevens 

profiel keuze = HE200A W‚= 389,0 cm 

kwaliteit = 5235 y= 36920 cmt 

sterkte 

Me= 25,94 kNm V/8xpex|? 

Vez 12,35 KN 12 xpexl 

Gwe= 667 N/mm? UC= 028 

doorbuiging 

zeeg= 15,0mm 

Beina= 5,7mm 0,004L= 33,6mm UC= 047 

z 8,4mm 0,004L= 33,6mm UC= 025 

4.6 CONTROLE METSELWERK 

46.1 _ WONING 1 VOORZIJDE LAAG DAK 

N'a =(1.35+1.09) * 22.2 = 55.0 kN 

metselwerkcontrole NEN-EN 1996 

uitgangspunten 

metselwerk= kalkzandsteen CS12 

fo= 120 N/mm? K= 0,80 a= 085 

fm= jm N/mm? fi= 661 N/mm? 0,00 

gevolgklasse= _ CC1 fe= 441 N/mm? Vu= 150 

toets verticale belasting (art 6.1.2 NEN-EN1996) 

beschouwdelengtel= 1090 mm vloertype= betonvloer 

gesteundelengtel= 1090 mm gesteund= 2-zijdig 

wanddiktet= _ 100 mm factor= 1,00 (63) 

wandhoogteh= 2700 mm 

effectieve hoogteher= 2025 mm p= 0,75 (5.5.12) 

slankheidA= 20,25 (5.5.1.4) slankheidA< _27,00 (5.5.1.4) UC= 075 

boven- onderzijde wand 

em= 45 mm 0,0 mm 

e= 50 mm 0,90 

432,6 KN UC= 043 

halverwege wand 

em= 45 mm em= 00 mm 
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bolwerk weekers 

emz= 5,0 mm em= 45 mm 

Ar= 0,900 (G.2) A= 0,765 (G.4) 

u= 1046 (G3) On= 0521 (G1) 

Nee= 550 N Nse= 2503 KN UC.= 022 

bij constant minimaal eerste orde moment 

eff.hoogteher2= 2700 100 (5.5.1.2) 

slankheidà= 27,00 slankheidà< 27,00 (55.14) _ UC.= 100 

em:= 100 enz= 10,0 mm 

A1= 0,800 (G.2) 1021 (G.4) 

u= 1562 (G.3) 0,236 (G.1) 

Nee= 550 N 1135 N UC.= 048 

4.6.2 _ WONING 1 TPV WASRUIMTE - SLAAPKAMER 1 

=62.0kN overgenomen van vloerstrook woning 1 laag dak 

metselwerkcontrole NEN-EN 1996 

uitgangspunten 

metselwerk= kalkzandsteen CS12 

fo= 120 N/mm? K= 080 a= 085 

fn= jm N/mm? f= 661 N/mm? B= 0,00 

gevolgklasse= _ CC1 fa= 441 N/mm? vu= 1,50 

toets verticale belasting (art 6.1.2 NEN-EN1996) 

beschouwdelengtel= 1000 mm vloertype= betonvloer 

gesteundelengtel,= 1000 mm gesteund= 2 

wanddiktet= _ 100 mm factor= 100 (6.3) 

wandhoogteh= 2700 mm 

effectieve hoogte her= 2025 mm p= 0,75 (5.5.1.2) 

slankheidà= 20,25 (5.5.1.4) slankheidà< 2700 (55.14) _ UC.= 0,75 

boven- onderzijde wand 

em= 45 mm 00 mm 

ei= 50 mm 0,90 

396,9 N UC= 0,16 

halverwege wand 

em= 45 mm em= 00 mm 

em= 50 mm en= 45 mm 

Ar= 0,900 (6.2) A= 0,765 (G.4) 

u= 1046 (63) On= 0521 (61) 

Nee= 620 kN Nae= 229,7 KN UC.= 027 

onstant minimaal eerste orde moment 

eff.hoogteherz= 2700 mm p= 100 (55.1.2) 

slankheidA= 27,00 (5.5.1.4) slankheidà< 27,00 (5.5.14) _ UC.= 100 
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bolwerk weekers 

em2= 100 mm emz= 100 mm 

Ar= 0,800 (6.2) = 1021 (G4) 

u= 1562 (G.3) E 0,236 (G.1) 

Neae= 620 kN Nse= 1042 kN UC = 0,60 

46.3 _ TPV WOONKAMER 

N's _ =33.0 N overgenomen van vloerstrook hoog dak 

metselwerkcontrole NEN-EN 1996 

uitgangspunten 

metselwerk= kalkzandsteen CS12 

fo= 120 N/mm? K= 0,80 a= 0,85 

fn= j fk= 661 N/mm? B= 000 

gevolgklasse = fe= 441 N/mm? Vu= 150 

toets verticale belasting (art 6.1.2 NEN-EN1996) 

beschouwdelengtel= 1000 mm vloertype= betonvloer 

gesteundelengtel= 1000 mm gesteund= 3-zijdig 

wanddiktet= 120 mm factor= 1,00 (6.3) 

wandhoogteh= 3500 mm 

effectieve hoogte hert= 1050 mm p= 0,30 (55.12) 

slankheidà= 875 (5.5.1.4) slankheidà< _27,00 (5.5.1.4) UC= 032 

‘boven- onderzijde wand 

em= 23 mm 0,0 mm 

ei= 60 mm 0,90 

4763 KN UC= 0,07 

halverwege wand 

em= 23 mm 0,0 mm 

em= 60 mm 23 mm 

Ar= 0,900 (6.2) 0331 (G.4) 

u= 0399 (G3) 0,831 (G.1) 

Nee= 330 KN 4399 KN UC= 0,08 

bij constant minimaal eerste orde moment 

eff.hoogtehes2= 1050 mm p= 0,30 (55.12) 

slankheidà= 875 (5.5.1.4) slankheidà< 27,00 (5.5.1.4) uC= 032 

emz= 100 mm 10,0 mm 

Ai= 0,833 (G.2) 0,331 (G.4) 

u= 0,423 (G3) 0,762 (G.1) 

Neae= 330 KN 403,2 kN UC.= 0,08   
  

4.6.4 _ TPV WOONKAMER — ENTREE 

N's =33.0+31.0+4.4*0.7*1.08 = 67.5 kN 

Nieuwbouw 4 woningen te Boekel 

22419 
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metselwerkcontrole NEN-EN 1996 

uitgangspunten 

metselwerk= kalkzandsteen CS12 

fo= 120 N/mm? K= 0,80 a= 0,85 

fm= jm N/mm? fx= 661 N/mm? B= 000 

gevolgklasse= _ CC1 fa= 441 N/mm? vu= 1,50 

toets verticale belasting (art 6.1.2 NEN-EN1996) 

beschouwdelengtel= 1000 mm vloertype= betonvloer 

gesteundelengtel,= 1000 mm gesteund= 2-zijdig 

wanddiktet= 120 mm factor= 1,00 (63) 

wandhoogteh= 2700 mm 

effectieve hoogte her= 2025 mm p= 0,75 (5.5.1.2) 

slankheidà= 16,88 (5.5.1.4) slankheidà< _27,00 (5.5.1.4) UC= 063 

‘boven- onderzijde wand 

em= 45 mm 0,0 mm 

ei= 60 mm 0,90 

Nra= 4763 kN UC= 014 

halverwege wand 

em= 45 mm em= 00 mm 

em= 60 mm en= 45 mm 

Ai= 0,900 (G.2) = 0,638 (G.4) 

u= 0,856 (G.3) On= 0,624 (G.1) 

Nee= 675 N Nse= 3302 kN UC.= 0,20 

bij constant minimaal eerste orde moment 

eff.hoogtehe2= 2700 mm p= 100 (5.5.12) 

slankheidà= 22,50 (5.5.1.4) slankheidA< 27,00 (5.5.1.4) uC= 083 

em2= 100 mm 10,0 mm 

Ai= 0,833 (G.2) 0,850 (G.4) 

u= 1,245 (G3) 0,384 (G.1) 

Nee= 675 KN 203,2 kN UC= 0,33 

4,6.5 _ ONDERZIJDE STALEN LIGGER 

N'4 =31.0*0.5+48.9+0.5*1.1*31 = 81.5 kN 

metselwerkcontrole NEN-EN 1996 

uitgangspunten 

metselwerk = kalkzandsteen CS20 (klinker) 

fo= 200 N/mm? K= 0,60 a= 0,65 

f 10,0 N/mm? f 7,48 N/mm? B= 025 

gevolgklasse = cc1 fa= 499 N/mm? wa= 150 

geconcentreerde last (art 6.1.3 NEN-EN1996) 

wandlengtel= _ 500 mm oplegl.a1= 250 mm 
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bolwerk weekers 

wanddiktet= _ 120 mm oplegbr. at= 80 mm e<30 mm 

wandhoogtehe= 2700 mm randafst. a 0 mm 

eff.lengtel#= _ 500 mm 

Aef= 60000 mm? mm? 

113 mm? 

Nede 489 KN KN UC= 043 

toets verticale belasting (art 6.1.2 NEN-EN1996) 

beschouwde lengte 500 mm vloertype = betonvloer 

gesteundelengtel,= _ 500 mm gesteund= 2: 

wanddiktet= _ 120 mm factor= (63) 

wandhoogteh= _ 2700 mm 

effectievehoogtehen= 2025 mm p= 075 (55.1.2) 

slankheidA= 16,88 (5.5.1.4) slankheidA< _27,00 (S.5.14) _ UC.= 083 

halverwege wand 

em= 45 mm em= 00 mm 

em= 60 mm en= 45 mm 

Ai= 0,900 (6.2) = 0,638 (G.4) 

u= 0856 (G3) On= 0624 (G.1) 

Nee=  BL5 N Naae= 1644 KN UC.= 0,50 

bij constant minimaal eerste orde moment 

eff. hoogte het 2700 mm p= 100 (55.1.2) 

slankheid 22,50 (5.5.1.4) slankheidA< 27,00 (5.5.14) _ UC.= 083 

em2= 100 mm em2= 100 mm 

Ai= 0,833 (G.2) = 0,850 (G.4) 

u= 1245 (G3) 0,384 (G.1) 

Neae= 815 N 115,0 KN UC= 071 

4.6.6 _ TPV OVERKAPPING WONING 2-3 

metselwerkcontrole NEN-EN 1996 

uitgangspunten 

metselwerk= baksteen 

fo= 100 N/mm? K=  0,60 a= 065 

fm= 100 N/mm? f= 477 N/mm? = 0,25 

gevolgklasse= _CCI f4= 318 N/mm? vu= 1,50 

geconcentreerde last (art 6.1.3 NEN-EN1996) 

wandlengtel= 3500 mm oplegl.a1= _ 200 mm 

wanddiktet= _ 100 mm oplegbr.at= _ 100 mm e<25 mm 

wandhoogtehe= 2700 mm randafst.a1= 0 mm 

eff.lengteler= 979 mm 

97895 mm? 

125 

13,0 kN UC. 0,16     
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5 PLAT DAK VLOER 

5.1 ALGEMEEN 

Plat dakvloer uitvoeren als houten balklaag + underlayment. 

5.2 LATEIEN 

Lateien aan de buitenzijde opvangen middels : 

bolwerk 

  
weekers 

bij muuropeningen < 1500mm een Z 100x100x10 toepassen, 

of rollaag + 3 lagen murfor. 

bij muuropeningen < 2500mm een Z 150x100x10 toepassen 

bij muuropeningen < 3000mm een Z 200x100x10 toepassen 

tenzij anders aangegeven. 

5.3 BALKLAAG 

5.3.1 _ OVERKAPPING 

houten balklaag NEN-EN 1995 

  

Algemene uitgangspunten 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

referentieper.= 50 _ jaar W= 1,00 

gevolgklasse= CC1 Vos10a= 122 Vesao= 108  va= 1,35 

belastingcategorie = Cat. H: daken Wo= 0,00 Wi= 0,00 _ W:= 0,00 

Houtgegevens 

houtkwaliteit= C18 gezaagd fmorep = 18,0 N/mm? vm= 1,30 

klimaatklasse = 1 (droog) Emean = 9000 N/mm? keer= 0,60 

b= 58 mm y= 1838407 mmé 

= 156 mm Wy= 235E+05 mm? 

lengte= 2000 mm kn= 100 

610 mm 

beschoth= 18 mm kwaliteit = C18 gezaagd 

reductie F-last= 0,77 (NB.5.1) 

Belastingen 

Gr= 0,70 kN/m? g= 0,43 KN/m! kmos= 06 

= 100 kN/m? a= 0,61 KN/m kmos= 09 

Flast= 150 kN kmos= 09 

sterkte 

610.aps= 0,52 kN/mt Ms= 0,26 kNm 

On, 110 N/mm? Inoa= 831 N/mm? UC.= 013 

610bpa= 1,28 KN/m! Ma= 0,64 kNm 

Onoe= 2,73 N/mm? Îmoa= 12,46 N/mm? uc= 022 

6.10.bF4= Ms= 101 kNm 

Omse= 430 N/mm? Îmoa= 12,46 N/mm? UC = 0,34 

Doorbuiging 

Um= 05 MM 
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uj= 11 mm 0,004*L= 8,0 mm 

Ueins= 16 mm 0,004*L= 8,0 mm   
  

5.3.2 _ BERGING 

houten balklaag NEN-EN 1995 

Algemene uitgangspunten 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  

referentieper.= 50 _ jaar z 100 

gevolgklasse= CC1 Vos10a= 122 Vesi= 108  Va= 1,35 

belastingcategorie = Cat. H: daken Wo= 0,00 Wi= 000 _ W= 0,00 

Houtgegevens 

houtkwaliteit= C18 gezaagd 180 N/mm? vu= 1,30 

klimaatklasse= 1 (droog) Emean = 9000 N/mm? kaet= 0,60 

= 45 mm b= 648E+06 mm‘ 

= 120 mm Wy= L08E+05 mm* 

2000 mm kh= 105 

610 mm 

beschoth= 18 mm kwaliteit = C18 gezaagd 

reductie F-last= 0,77 (NB.S.1) 

Belastingen 

0,70 KN/m? g= 0,43 kN/m! kmoe= 06 

100 kN/m? q«= 0,61 kN/m: kmos= 0,9 

Flast= 150 kN kmoe= 09 

Sterkte 

0,52 kN/m? Ma= 0,26 kNm 

2,40 N/mm? Ímod= 8,69 N/mm? UC.= 0,28 

1,28 kN/m: Ma= 0,64 kNm 

5,95 N/mm? Inoa= 13,03 N/mm? U.C.= 0,46 

Ma= 101 kNm 

9,36 N/mm? Îmoa = 13,03 N/mm? UC.= 072 

Doorbuiging 

Uom= 15 mm 

ui= 31 mm 0,004*L= 80 mm uC= 039 

Uens= 46 MM 0,004*L= 8,0 mm U.C.= 058 
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6 BEGANE GRONDVLOER 

6.1 ALGEMEEN 

Begane grondvloer uitvoeren als vloer op staal, dik 100m 

In vloer wapeningsnet #2/6-150 toepassen. 

Onder vloer vanaf onderzijde fundering goed zandpakket aanbrengen, spreiding 1:1 

Bestaande grondslag en eventuele grondverbetering controleren. 

Aanvullen in lagen van 200 á 300mm, met schoon zand 

Kruislings verdichten met trilplaat van 2 á 4 kN, met slagkracht van 20 kN 

Storten op PE-folie, dekking op de onderwapening 50mm. 
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7 FUNDERING 

7.1 ALGEMEEN 

Fundering uitvoeren als fundering op staal. 

Strookdikte 250mm. 

Bouwput ontgraven tot vaste bank, spreiding 1:1 

Bestaande grondslag en eventuele grondverbetering controleren, conusweerstand > 5.0 MPa. 

Aanvullen in lagen van 200 á 300mm, met schoon zand 

Kruislings verdichten met trilplaat van 2 á 4 kN, met slagkracht van 20 kN 

Fundering storten op werkvloer dik SOmm. 

Gerekend met gronddekking van minimaal 400mm. 

Ter plaatse van muuropeningen groter dan 2000mm, onder- en bovenwapening toepassen 

Berekening gebaseerd op grondmechanisch onderzoek uitgevoerd door Ockhuizen Geo- en milieutechniek, 

projectnummer 2300086-XF 

tobel2.1 - Rekenwaarden maximale funderingsdruk en weerstand tegen belasting 
  

  

strootbreedte Rekenwaarde maximal funderingsdruk Toelabare Tekenwaarde weerstand 

in verschillende toestanden** funderingsdruk* tegen belasting* 

9'maxa [KPa] O maxsd Rs 

m} Ongedrain. \ Gedraineerd / Doorponsen \ Squeezing KPal] [KN/m] 

oo r e 124 30 

oo nyt 131 nyt nvt 131 e 

oo nvt. 137 nxt. nvt 137 # 

70 nyt 143 nyt nvt 143 100 

ozo nxt. 150 nxt. nvt 150 120 

oo nvt 156 nvt nvt 156 141 

100 D e 164 164 

110 t 2 nvt nvt 172 189 

1,20 nvt 180 Ï nvt Ï nvt. 180 215 

120 e e 187 23 

140 nvt 194 nvt nvt 194 72 

1450 nyt. 201 nxt. nvt 201 302 

160 nyt. 208 nvt nvt 208 333 

170 nyt 215 nvt nvt 215 366 

10 nvt. 222 nyt. nvt 22 200 

190 nvt 29 nvt nvt 229 135 

20 nvt. 236 nyt. nvt 236 n 

240 e 7 247 509             

* Bij permanente gronddekking (q): 0,4 m 

** De maatgevende toestand i dik gedrukt 
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tabel 4.1 - Rekenwoarden maximale funderingsdruk en droogkracht 
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weekers 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Foeatneing E s e 

in verschillende toestanden** funderingsdruk* tegen belasting* 

& L S' mexa [kPa] O a Rá 

[m] Im] Ongedrain. : Gedraineerd : Doorponsen : Squeezing [kPa] IkN] 

b=e= n 7 2vE 7r 15 75 

k |e avt 17 E avt 157 E 

k he avt 172 avt n 177 e 

i |e a 176 avt avt s 36 

a te= avE m TE & 15 

Ie [o.90 nvt. 185 nvt nvt 185 150 

E r N 

DEE EN n E E a E E 

DEE n Em E 7r EA s 

o |z avt E avt a s a 

DE avt n avt avt 223 EN 

70 [70 avt 275 Gvt avt E EN 

DEE N avt m E nvt n 7 

o {ie0 a 237 avt avt 237 7 

z e a n nvt n s 

EC 0 27 t 37 o               

* Bij permanente gronddekking (q): 0,4 m 

** De maatgevende toestand is dik gedrukt 

7.2 STROKEN 

Gevels laag dak 

Plat dak 

Pg [kN/m?] 7,75 

Pg [kN/m?] 1,38 

o 0,00 

lengte [m] 2,80 

Totaal G« 21,70 

Totaal O 3,86   
b = 600mm, 

grondspanning = 

Gevels hoog dak 

Pg [kN/m?] 

Pg [kN/m?] 

o 

lengte [m] 

Totaal G 

Totaal Ox 

b = 600mm, 

grondspanning = 
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totaal Q 

0,60 

3,75 

Pd(cci)= 5477 

  

86,29 

      

totaal Q 

  
  

0,60 

3,75 

Pd(CCi)= _ 59,28 

98,80 
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Woningscheidende wand 

  
  

Plat dak totaal Q 

Pg IkN/m?] 7,75 

Pa [kN/m?] 1,65 

vo 0,00 

lengte [m] 4,50 0,60 

Totaal G 34,88 3,75 

Totaal O 7,43 

Pd(CCI)= _ 71,96 

b = 600mm, 119,93 

grondspanning =       

Gang - woonkamer 

  
  

dakhoog | _ daklaag totaal Q 

Pg [kN/m?] 7,75 7,75 

Pa [kN/m?] 1,00 165 

o 0,00 

lengte [m] 3,25 2,20 0,60 

Totaal G 25,19 17,05 3,75 

Totaal Ox 3,25 3,63 

Pd(CCi)= _ 70,88 

b =600mm, 118,13 

    grondspanning = 

  

Niet dragende wanden b = 400mm 

Overige dragende wanden b = 500mm 
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7.3 POEREN 

Z.OkN +1.4 m *2.0 kN/m = 10 kN 

  

uitgangspunten poer 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

breedte b= 600 mm betonsterkte= _ C20/25 

lengteL= 600 mm c= 50 mm 

dikteh= 250 mm nuttige hoogte d= 192 mm 

belasting 

Pes= 100 kN 

Pezc= 2,7 kN grondspanning = 35,3 KN/m? 

wapeningsberekening 

Mes= 16 kNm/m? Asben= 24 mm?/mt 

Pas toe: d8 -150 Astoeg= 335 mm?/m! _ OK 

ponscontrole 

a= 200 mm Vrc= 0,44 N/mm? 

a= 200 mm Vmax 2,53 N/mm? 

a u A vea vaa 

mm mm mm? N/mm? N/mm? 

snede1,a=0 0 800 40000 0,06 253  OK 

snede2,a=d 192 2006 309412 0,00 089  OK 

snede 3, a = 2d 384 3213 810447 -12,5 -0,02 044 _ OK   
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