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1. Inleiding

1.1  Projectomschrijving

Inopd rachtmmcr S&W Bouwkundig Ingenieurs een toetsing opgesteld voor de nieuwbouw van
een 21 kapwoning rechts, Koolzaad te Boekel.

Deze berekening is opgesteld voor het energieprestatieplichtige deel van het gebouw, conform de NTA 8800 en is
onderdeel van de aanvraag omgevingsvergunning. In opdracht van de opdrachtgever is de woning berekend op basis van
nul op de meter.

1.2 Gebruikte gegevens
De toetsingen zijn gebaseerd op onderstaande gegevens verstrekt donm

- Digitale tekenset (plattegronden, aanzichten & doorsneden), aangeleverd op 13-10-2023.
1.3  Registratie

De definitieve berekening wordt geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online).
Het registratienummer is: 631325463
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2.  Energieprestatie
Een te bouwen bouwwerk is bijna energieneutraal.

In de onderstaande paragraaf worden de bouwbesluitartikelen van de betreffende toetsingen weergegeven en
vervolgens wordt de toetsing toegelicht.

2.1  Energiezuinigheid

Bouwbesluit 2012 afdeling 5.1
Artikel 5.2 Bijna energieneutraal:

1. Een gebruiksfunctie heeft, bepaald volgens NTA 8800, de in tabel 5.1A aangegeven maximum waarden voor
energiebehoefte en primair fossiel energiegebruik en minimum waarde voor het aandeel hernieuwbare energie.

2. Inafwijking van het eerste lid heeft een gebouw of een gedeelte daarvan, dat op niet meer dan een perceel ligt,
met meerdere gebruiksfuncties niet van dezelfde soort, waarvoor op grond van het eerste lid een eis geldt,
bepaald volgens NTA 8800 naar gebruiksoppervlak gewogen maximum waarden voor energiebehoefte en
primair fossiel energiegebruik en minimum waarde voor het aandeel hernieuwbare energie. Bij het bepalen van
die waarden wordt per gebruiksfunctie uitgegaan van de in tabel 5.1 aangegeven waarden.

3. Inafwijking van het eerste lid hoeft een woongebouw niet te voldoen aan de minimumwaarde voor het aandeel
hernieuwbare energie, voor zover het als gevolg van locatiegebonden omstandigheden niet mogelijk is daaraan
te voldoen.

4. Bij toepassing van dit artikel gelden voor een nevenfunctie van de woonfunctie de eisen aan de woonfunctie.

5. Bij toepassing van dit artikel op een gebruiksfunctie in een gebouw of een gedeelte daarvan, met een naar
gebruiksoppervlak gewogen gemiddelde specifieke interne warmtecapaciteit van 180 kl/m?K of minder,
bepaald volgens NTA 8800, worden de in tabel 5.1A aangegeven maximumwaarden voor energiebehoefte
verhoogd met 5 kWh/m? per jaar.

2.2 Eisen en resultaten

Er wordt een berekening van de energieprestatie conform NTA 8800 opgesteld voor de aanvraag van een
omgevingsvergunning voor de activiteit bouwen. Met deze berekening wordt aangetoond dat wordt voldaan aan de
maximum waarden voor energiebehoefte en primair fossiel energiegebruik en aan de minimum waarde voor het aandeel
hernieuwhare energie.

In onderstaand overzicht zijn de eisen en resultaten weergegeven van de drie BENG-indicatoren en TOjuimax (indien van
toepassing), waarbij is uitgegaan van de bouwkundige en installatietechnische uitgangspunten zoals vermeld in dit
hoofdstuk.

De woning is voorzien van actieve koeling met voldoende capaciteit.

BENG 1 BENG 2 BENG 3 TOjui

[kwWh/m? per jaar] [kWh/m? per jaar] [%]
Eis Resultaat Eis Resultaat Eis Resultaat Eis Resultaat

= 69,83 68,16 < 30,00 -20,06 = 50,0 1221 =120 0,00

De berekening is volledig weergegeven in bijlage Il
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2.3  Berekening energieprestatie

Het gebruikte rekenmodel voor de berekening is Uniec versie: 3.2.2.2. Het rekenprogramma is gebaseerd op de NTA 8800
“Energieprestatie van gebouwen” en de I1S50-publicaties 75.1 en 82.1. De berekeningen zijn uitgevoerd volgens de
detailmethode.

2.3.1 Algemene gebouwgegevens

Soort bouw:
- nieuwbouw

Bouwijaar:
- 2023

Type gebouw:
- grondgebonden woning

Type woning:
- twee-onder-een-kap woning met kap

2.3.2 Schematisering en bouwwijze

Gebouwindeling
Het gebouw is ingedeeld in de volgende gebruiksfuncties:

- Woonfunctie
De gehele woning is energieprestatieplichtig.
Thermische zone en aangrenzende ruimte(n)

De gehele woning is gelegen binnen de thermische zone. De ligging van de thermische schil is volledig weergegeven in
bijlage Il.

Indeling in klimatiseringszonel(s)
Er is sprake van €én combinatie van installaties met:
s éénverwarmingsinstallatie;
*  één koelinstallatie;
e één type ventilatiesysteem (voor ten minste 80% van het GO).
Deze combinatie van installaties geldt voor alle ruimtes.
Ruimtes die niet direct geklimatiseerd worden, worden toegekend aan de aangrenzende geklimatiseerde ruimte.
De thermische zone is ingedeeld in één klimatiseringszone, weergegeven in hijlage Il.
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Bouwwijze
De specifieke interne warmtecapaciteit D.n.fr..i is afhankelijk van de bouwwijze. In onderstaand overzicht is de bouwwijze

gespecificeerd en is de daarbij behorende specifieke interne warmtecapaciteit weergegeven.

Type bouwwijze Type bouwwijze Specifieke interne
van de vioeren van de wanden warmtecapaciteit
Diintyetr.ai [kI/m?-K]

Geen of open
plafond*
Heel zwaar Zwaar 450 J/m*K

* Geen of open plafond is als ten minste netto 15% van de plafondopperviakte, gelijkelijk verdeeld over het plafond, open

is uitgevoerd.
Voor vloeren gelden de volgende specificaties voor de bouwwijze:

- Licht: Houten vloeren, houtskelethouw vloeren, staalframebouw vloeren en vloeren van elk type
die aan de binnenzijde zijn geisoleerd (90% voorzien van meer dan 1 cm isolatie)

- Zwaar: Staal-beton vloeren en niet-massieve vloeren zoals kanaalplaatvloeren en ribcassettevlioeren

- Heel zwaar: Massieve betonnen vlioeren

Voor wanden gelden de volgende specificaties voor de bouwwijze:

- Licht: Houtskeletbouw, staalframebouw, staalskeletbouwen wanden van elk type die aan de
binnenzijde zijn geisoleerd (90% voorzien van meer dan 1 cm isolatie)

- Zwaar: Dragend metselwerk en betonnen kolom-ligger skeletbouw

- Heel zwaar: Betonnen wand-vloer skeletbouw

Indeling in rekenzone(s)
De indeling in rekenzones is weergegeven in bijlage Il.
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2.3.3 Bouwkundige uitgangspunten

Rc-waarden niet-transparante constructies

De Re-waarde is de warmteweerstand van de niet-transparante bouwdelen (gevels, daken, vloeren en panelen), bepaald
volgens de NTA 8800 hoofdstuk 8 en bijlage C. De te behalen Rc-waarde van de diverse niet-transparante bouwdelen
bedraagt ten minste:

*  Regeves = 5,46 m>K/W
b RC hellende daken = G,?)D mzl(fW
*  Replatte daken = 6,30 m2K/W
®  Rcbegane grondvloer = 3,70 m%K/W

Er zijn geen berekeningen van de Re-waarde beschikbaar gesteld.

U-waarden ramen, raamdeuren en glasdeuren

Uy is de warmtedoorgangscoéfficiént van ramen, raamdeuren met het lichtdoorlatende deel rondom voorzien van een
enkelvoudig kader, en transparante delen in deuren (£ 65% glas in deuren). Voor de bepaling van Uy is gekozen voor de
methode volgens de NTA 8800 paragraaf 8.2.2.3 formule 8.15.

De Uw moet ten minste gehaald worden, en hiervoor is onderstaand een mogelijke samenstelling weergegeven.
Afwijkende samenstelling kan in overleg (met de leverancier) worden beoordeeld.

— Uy =1,20 W/{m?*K)
Us =1,20 W/(m*K)  Aluminium kozijnen
Ui =1,00 W/(m>K) HR++ glas (low E-coating)
We =0,06 W/(m-K)  Thermisch verbeterde afstandhouders (volgens bijlage L)

U-waarden deuren
Up is de warmtedoorgangscoéfficiént van deuren met glas en panelen of zonder beglazing. Er is uitgegaan van:

Up buitendeurfen) =2,00 W/(m*K) Thermisch isolerende deur (forfaitair bepaald)
Dit geldt voor de volgende deuren:
Entreedeur

Zontoetredingsfactor (g.), zonwering en zomernachtventilatie
Voor de transparante constructies met HR++ glas bedraagt de zontoetredingsfactor 0,60.

Geen zomernachtventilatie.

Gebouwgebonden beweeghare buitenzonwering, automatische regeling of van hinnenuit bedienbaar:
¢ Rolluiken (overige kleuren) met een zonreflectie Rs < 0,7

Luchtdoorlaten

De infiltratie (g, 10-waarde) bedraagt maximaal 0,60 dm?/s-m? volgens opgave.

Bij oplevering zal een luchtdichtheidsmeting conform NEN 2686 moeten aantonen dat de aangehouden waarde ook in
de praktijk is gerealiseerd.

Het aantal verticale leidingen (uitgezonderd ventilatiekanalen) in directe verbinding met de buitenlucht is onbekend.
Volgens de NTA 8800 paragraaf 7.3.3 moet uit worden gegaan van:
Eén ongeisoleerde fictieve verticale leiding per rekenzone per bouwlaag in de rekenzone.
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Lineaire thermische bruggen
De lineaire thermische bruggen zijn bepaald volgens de uitgebreide methode conform NTA 8800,

Er zijn geen bouwkundige details verstrekt of beoordeeld. Bij het uitwerken van de bouwkundige details dient rekening
gehouden te worden dat deze voldoen aan de gestelde voorwaarden volgens NTA 8800, bijlage | tabel I.1, kolom A. Deze
voorwaarden zijn niet in de rapportage opgenomen, en kunnen op verzoek aanvullend verstrekt worden.

De lineaire thermische bruggen zijn elk naar rato toebedeeld aan de aparte oriéntatie en scheidingsconstructies.
Puntvormige thermische bruggen

Erzijn geen regelmatig voorkomende puntvormige thermische bruggen groter dan de minimale oppervlakte of doorsnede
volgens de NTA 8800 paragraaf 8.2.4.1.

Dan weet u het exact.
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2.3.4 Installatietechnische uitgangspunten

Verwarming
Opwekking

Distributie

Afgifte

Warmtapwater
Opwekking

Distributie
Afgifte

Ventilatie
Type

WTW

Ventilatoren

Debiet
Distributie

Individuele elektrische warmtepomp, bron buitenlucht

Ambrava / Samsung AEO40RXEDEG met AE200RNWSEG 200 liter boiler
COP-waarde = 4,65

Tweepijpssysteem

Ontwerp aanvoertemperatuur 45°C

Waterzijdige inregeling is onbekend (of niet conform NEN-EN 14336)

Leidingen binnen de verwarmde zone = 90% geisoleerd uitvoeren (type en dikte onbekend)
Geen leidingen buiten de verwarmde zone

Kleppen en beugels niet geisoleerd

Aanvullende distributiepomp niet aanwezig

Vloerverwarming, nat- of droogbouwsysteem, isolatie onbekend
Ruimtetemperatuurregeling forfaitair bepaald

Automatische temperatuurregeling per ruimte met handmatige overrulen (aan/uit)
Geen ventilatoren aanwezig

Individuele elektrische warmtepomp, bron buitenlucht

Ambrava / Samsung AEQO40RXEDEG met AE200RNWSEG 200 liter boiler
Warmtepomp met geintegreerd voorraadvat

COP-waarde 2 2,55

Geen circulatieleiding

Plaatsing op bergzolder

Leidinglengte naar badruimte 8 - 10 m

Leidinglengte naar aanrecht 10-12m

Inwendige diameter leiding naar aanrecht > 10 mm

D. mechanische toe- en afvoer (centraal)

Ventilatiesysteem forfaitair bepaald

Systeemvariant D.3 centrale WTW, sturing op toe- of afvoer door CO;-meting in wk, zonder zonering
Geen passieve koelregeling

Rendement 85% volgens EN13141-7, EN13141-8

Bypass onbekend

Geen koudeterugwinning via WTW

Isolatie en lengte toevoerkanaal van buiten naar WTW onbekend

Ventilatorvermogen forfaitair bepaald

Volumeregeling onbekend

Werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit onbekend
Luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen uvitvoeren volgens LUKA A, B of C

Dit dient te worden aangetoond met een meting van de luchtdichtheidsklasse.

(Hier wordt ook aan voldaan als meer dan 75% van de leidinglengte is ingestort in beton, bij
toepassen van kunststof leidingsystemen, of metalen kanalen waarvan alle verbindingen
zichtbaar zijn afgedicht).
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Koeling

Opwekking: Compressiekoeling - elektrisch
Rendement forfaitair bepaald

Distributie: Watergedragen distributiesysteem

Aanvoer- en retourtemperatuur onbekend
Waterzijdige inregeling is onbekend (of niet conform NEN-EN 14336)
Leidingen bhinnen de gekoelde zone = 90% geisoleerd uitvoeren (type en dikte onbekend)
Geen leidingen buiten de gekoelde zone
Kleppen en beugels niet geisoleerd
Distributiepomp aanwezig, pompvermogen en EEl onbekend
Afgifte: Vioerkoeling
Ruimtetemperatuurregeling forfaitair bepaald
Automatische temperatuurregeling per ruimte met handmatige overrulen (aan/uit)
Geen ventilatoren aanwezig

Zonne-energie
PV-systeem Totale wattpiekvermogen 9.200 Wp

Bijv. 23 PV-panelen 1,92 m? p/st. met 208,33 Wp/m? (400 Wp per paneel)
Trina Solar TSM-400DE09.08
PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het perceel

Veroudering Gemiddelde veroudering 0,50 % per jaar
Plaatsing Geplaatst op het hellende dak
Ventilatie Matig geventileerd (panelen gelegen op het hellend dak])
Belemmering Geen belemmeringen
LELLE] Oriéntatie Hellingshoek
| 23 Zuid 50°

Bij oplevering zal er een PV systeem gekozen moeten worden wat naast de plaatsing ook ten minste voldoet aan het
opgegeven wattpiek vermogen. Dit kan met een productspecifiek systeem op basis van een geldige kwaliteitsverklaring,
opgenomen in de BCRG. Als er een systeem wordt gekozen zonder kwaliteitsverklaring wordt er gerekend met 175
Wp/m? (monokristallijne panelen) of 165 Wp/m? (multikristallijne panelen).

Bij de bepaling van de opbrengst van de PV-panelen in de berekening van de energieprestatie wordt uitsluitend rekening
gehouden met beschaduwing van gebouwen op het eigen perceel. Beschaduwing vanwege bebouwing op andere
percelen of andere objecten zoals bomen, wat van invioed kan zijn op de opbrengt van de pv-panelen, wordt in de
berekening van de energieprestatie niet beoordeeld.

De PV-panelen worden aangesloten achter de meter van de woning of het woongebouw. (Tussen de hoofdmeter van het
energiebedrijf en de elektrotechnische installatie van het gebouw.) Indien er meerdere woningen zijn aangesloten op de
installatie, wordt het systeem naar rato van gebruiksoppervlak verdeeld over de woningen.

2.3.5 Kwaliteitsverklaringen

Er zijn kwaliteitsverklaringen toegepast welke zijn opgenomen in de database “Bureau Controle en Registratie
Gelijkwaardigheidsverklaringen”. De toegepaste kwaliteitsverklaringen hebben betrekking op:

- Verwarming en warmtapwater;

- PV-panelen.
De toegepaste kwaliteitsverklaring is bijgevoegd in bijlage IV.
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l. Bijlage "Indeling in gebruiksfuncties en gebruiksopperviakte”
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Il. Bijlage "Indeling in klimatiseringszone(s) en rekenzone(s)”
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M. Bijlage “Berekening van de energieprestatie”
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel - S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Algemene gegevens

omschrijving 2M kap Koolzaad te Boekel - Rechts
plaats Boekel

type gebouw grondgebonden woning

soort bouw nieuwbouw

bouwjaar 2023

eigendom koop

opname detailopname

datum berekening 18-10-2023

Registratie
Deze berekening is geregistreerd in de landelijke database van de Rijksoverheid (EP-Online) op 30 oktober 2023 met de volgende
registratienummers:

omschrijving unieke omschrijving provisional ID registratienummer opnamedatum

2M kap Koolzaad te Boekel 2 onder 1 kapwoning Koolzaad te

. d C571A3A305A8489493A53549CF668211 631325463 30-10-2023
- woning rechts Boekel, woning rechts

Bij woongebouwen moet zowel de berekening van het gehele woongebouw als van de individuele appartementen ingediend worden voor de
omgevingsvergunning. Deze berekeningen moeten allemaal geregistreerd worden bij EP-Online.

Bouwkundige bibliotheek

Definieer dichte constructies (vloeren, gevels, daken, panelen)

dichte constructie viak methodiek Re [MPK/W]

Begane grondvicer vioer vrije invoer 3,70

Gevel (spouwmuur) gevel vrije invoer 5,46

Plat dak dak vrije invoer 6,30

Hellend dak dak vrije invoer 6,30

transparante constructie type methodiek omschrijving U/ Up [WIimPK] dglin
Raamiglasdeur - HR++ glas raam vrije invoer 1,2 0,60
Deur (standaard geisocleerd) deur beslisschema geisoleerde deur; grenzend aan buiten 2,0 0,00
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Definieer lineaire thermische bruggen (aansluitingen)

lineaire constructie positie methodiek  omschrijving [W:EM]
: : : NTA 8800 ; ;
1. fundering, niet dragende gevel fundering bijlage | 01. fundering - niet dragende gevel - geen voorwaarden 0,410
2. fundering, deur fundering ;li-jI;aAg?aalm 02. fundering - deur - geen voorwaarden 0,680
: = NTA 8800 ;
3. fundering, dragende gevel fundering bijlage | 03. fundering - dragende gevel - geen voorwaarden 0,900
& gevel: onderdorel Koz viberongebonden N:I'A 8800  05. gevel - onderdorpel kozjn (grondgebonden gebouw) - 0.150
bijlage | voorwaarden tabel |.1
6. gevel, zistijl kozijn T N:I'A 8800  06. gevel - zijstijl kozijn (grondgebonden gebouw) - 0.090
bijlage | voorwaarden tabel I.1
T sy, N:I'A 8800  07. gevel - bovendorpel kozijn (grondgebonden gebouw) - 0.100
bijlage | voorwaarden tabel |.1
9. niet dragende gevel, dragende derongetoden N:I'A 8800  09. niet dragende gevel - dragende gevel (uitwendige hoek) - 0.140
gevel bijlage | voorwaarden tabel |.1
NTA 8800
13. dakvoet, gevel, hellend dak dak bijlage | 13. hellend dak - gevel (dakvoet) - voorwaarden tabel 1.1 0,160
15. gevel, hellend dak dak 'l:lli-jI;aAg?aalm 15. hellend dak - gevel - voorwaarden tabel |.1 0,130
16. nok hellend dak dak :i-jl;:g?aaluu 16. hellend dak - nok - voorwaarden tabel 1.1 0,050
Kilkeper.(uwaarde vergelijkbaar met dak N —_— 0.050
nokdetail)
NTA 8800
60. dakvioer, opgaande gevel dak bijlage | 60. dakvioer - opgaande gevel - voorwaarden tabel |.2 0,160
. - ni | -
B8 dakrand, gevel, dekvioer i N:I'A 8800 68. plat dak - niet dragende gevel (dakrand) - voorwaarden 0.160
bijlage | tabel 1.2
. - I z
70. dakrand, gevel, dakvioer ik N:I'A 8800 70. plat dak - dragende gevel (dakrand) - voorwaarden tabel 0.190
bijlage | 1.2
overige detail vioerongebonden vioerongebonden vrije invoer 0,500
Indeling gebouw
energieprestatie berekenen per gebouw
type zone omschrijving bouwwijze vioeren bouwwijze wanden Nhouwlaag
rekenzone Rekenzone 1 (begane grond) massief beton dragend metselwerk 1
rekenzone Rekenzone 2 (1e verdieping) massief beton dragend metselwerk 1
rekenzone Rekenzone 3 (2e verdieping) massief beton dragend metselwerk 1
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Definieer woning

omschrijving type woning rekenzone Ag [m?]

Rekenzone 1
(begane 91,09
grond)
Rekenzone 2

2M kap Koolzaad te Boekel - woning rechts 2M-kap met kap (1e 63,22
verdieping)
Rekenzone 3
(2e 43,04
verdieping)

Constructies

Geometrie dichte constructie - 241 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 1 (begane

grond)

dichte constructie opmerking L [m] B [m] opperviakte [m?]
Voorgevel - buitenlucht, W - 26,01 m? - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5,46 14,32
Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 41,96 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5,46 36,23
Achtergevel - buitenlucht, O - 25,84 m? - 90°

Gevel (spouwmuur) - R. = 546 17,18
Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 9,93 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Rz = 5,46 7,36
Plat dak - buitenlucht; HOR - 30,12 m*

Plat dak - R: = 6,30 30,12
Begane grondvloer - op/boven mv; boven grond/spouw (z = 0,3) - 94,47 m?

Begane grondvioer - Rc = 3,70 94 .47

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - 21 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts

- Rekenzone 1 (begane grond)

|
transparante constructie opmerking opp;:r:;]akte beschaduwing zonwering zomernachtventilatie
Voorgevel - buitenlucht, W - 26,01 m? - 90°
- - - =
Resmiplesdaur =Hebplae=U=1.2) bg 1 3,33 minimale belemmering g : niet aanwezig
Qgin = 0,60 zonwering
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - 21 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts

- Rekenzone 1 (begane grond)

opperviakie

transparante constructie opmerking (7] beschaduwing zonwering  zomernachtventilatie
Resmplasdanr =Hrshplas=L=12/ bg 2 332 minimale belemmering pasy : niet aanwezig
Jgin = 0,60 zonwering
Deur (standaard geisoleerd) - U=2,0/ berging 111 geen . it dariedig
ggin = 0,00 zonwering
Raamiglasdeur - HR++ glas - U=1,2/  raamin deur constante overstek & geen ; :
. 1,29 i : : niet aanwezig
Jgin = 0,60 berging (ij)belemmering zonwering
pastanie oversiek & (o fiei
afstand 5.28m
hoogte 1.42m
overstekhoek 15°
Raamiglasdeur - HR++ glas - U=1,2/ constante overstek & geen ; ;
raam naast deur 2,64 & ; : niet aanwezig
Qgin = 0,60 (aj)belemmering zonwering
Janstanie oversiel & (5 (el
afstand 5.28m
hoogte 1.56 m
overstekhoek 16°
Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 41,96 m* - 90°
Raanvglsitann: M QRE-LISREE g 328  zijbelemmering links 988N et aanwedig
Jgin = 0,60 zonwering
Zihelemmenng finks
hoogte zijbelemmering <25m
afstand 6,12m
breedte 3.59m
zijbelemmeringshoek 60°
Deur (standaard geiscleerd) - U=2,0/ P 193 geen . i
Qgin = 0,00 zonwering
Raamiglasdeur - HR++ glas-U=12/ raamin constante overstek & geen : ;
0,52 .. ; . niet aanwezig
Jgin = 0,60 entreedeur (ij)belemmering zonwering
Constante oversiek & ilbslemmenng
afstand 352 m
hoogte 1,46 m
overstekhoek 23°
Achtergevel - buitenlucht, O - 25,84 m* - 90°
o 4 -U=
Resmigissdaur HRErgiRe- U2 schuifpui 8,41 overige belemmering g9l ; niet aanwezig
Qgin = 0,60 zonwering
FRaanVglasdaur - Hiser gIas - H=1 24 toilet 0,25 minimale belemmering i ; niet aanwezig
Jgin = 0,60 zonwering
Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 9,93 m* - 90°
Deur (standaard geisoleerd) - U=2,0/ 257 geen . T
Qgin=0,00 zonwering
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel - S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V,

Geometrie lineaire constructie - 2*1 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 1 (begane

grond)

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Voorgevel - buitenlucht, W - 26,01 m? - 90°

5. gevel, onderdorpel koajn - ¥ = 0,150 1,57
6. gevel, Zjstijl kozijn - ¥ = 0,090 11,37
7. gevel, bovendorpel kozjn - ¥ = 0,100 5,04
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 5,34
68. dakrand, gevel, dakvioer - ¥ =0,160 1,86
Kilkeper (y-waarde vergelijkbaar met nokdetail) - ¥ = 0,050 1,20

Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 41,96 m* - 90°

6. gevel, zijstijl kozijn - ¥ = 0,090 7,21
7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ = 0,100 2,39
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 5,34
70. dakrand, gevel, dakvloer - ¥ =0,190 415
overige detail vioerongebonden - ¥ = 0,500 1,20

Achtergevel - buitenlucht, O - 25,84 m* - 90°

5. gevel, onderdorpel kozjn - ¥ = 0,150 0,40
6. gevel, zijstijl kozjn - ¥ = 0,090 6,08
7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ =0,100 3,87
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 2,67
68. dakrand, gevel, dakvloer - ¥ =0,160 2,07

Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 9,93 m* - 90°

6. gevel, Zjstijl kozijn - ¥ = 0,090 4,81
7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ =0,100 1,07
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 2,67
70. dakrand, gevel, dakvloer - ¥ =0,190 1,77

Plat dak - buitenlucht; HOR - 30,12 m?
68. dakrand, gevel, dakvloer - ¥ = 0,160 3,92

70. dakrand, gevel, dakvloer - ¥ =0,190 5,92
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Geometrie lineaire constructie - 2*1 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 1 (begane

grond)

lineaire constructie opmerking lengte [m]
60. dakvioer, opgaande gevel - W= 0,160 3,17

Begane grondvloer - op/boven mv; boven grond/spouw (25 0,3) - 94,47 m?

1. fundering, niet dragende gevel - ¥ =0,410 11,87
2. fundering, deur - ¥ = 0,680 10,39
3. fundering, dragende gevel - ¥ = 0,900 15,45

Kenmerken vloerconstructie- 221 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 1 (begane grond) - Begane grondvloer

Geometrie dichte constructie - 241 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 2 (1e

verdieping)

dichte constructie opmerking L [m] B [m] opperviakte [r?]
Voorgevel - buitenlucht, W - 16,36 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Rz = 5,46 12,88
Rechterzijgevel - buiteniucht, Z - 33,87 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5 46 30,39
Achtergevel - buitenlucht, O - 16,38 m? - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5,46 13,09
Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 5,26 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5,46 5,26

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - 21 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts

- Rekenzone 2 (1e verdieping)

transparante constructie opmerking oppl[anr:?l]akte beschaduwing zonwering zomernachtventilatie
Voorgevel - buitenlucht, W - 16,36 m? - 90°

Raam/glasdeur - HR++ glas - U=12/ggn - 174 minimale . rolluiken (buiten), onbekende i
=0,60 belemmering kleur

Raamv/glasdeur - HR++glas - U=12/gqgn (EXiD 1.74 minimale . rolluiken (buiten), onbekende T
=0,60 belemmering kleur

Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 33,87 m* - 90°

Raam/glasdeur - HR++ glas - U=12/ggn fak 1.74 minimale . rolluiken (buiten), onbekende sk aaniag
=0,60 belemmering kleur
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - 21 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts

- Rekenzone 2 (1e verdieping)

transparante constructie opmerking oppl[ar::l]akte beschaduwing zonwering zomernachtventilatie
Ezellg;glasdeur -HR++glas-U=12/ggn (EXiD 1.74 E;T;nn?:: - L?;ILL::ken {buiten), onbekende iR
Achtergevel - buitenlucht, O - 16,38 m* - 90°

fzellg;glasdeur -HR++glas-U=12/ggn T 3.29 ilglzﬁltzmmring LTSLL::ken (buiten), onbekende s
Libglemmenng rechis

hoogte zijbelemmering <25m

afstand 295m

breedte 1.64m

zijbelemmeringshoek 61°

Geometrie lineaire constructie - 2*1 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 2 (1e

verdieping)

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Voorgevel - buitenlucht, W - 16,36 m® - 90°

5. gevel, onderdorpel kozijn - W= 0,150 2,20
6. gevel, Zijstijl kozjn - ¥ = 0,090 6,34
7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ =0,100 2,20
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 277
13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160 0,08

Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 33,87 m* - 90°

5. gevel, onderdorpel kozjn - ¥ = 0,150 2,20
6. gevel, Zjstijl kozijn - ¥ = 0,090 6,28
7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ =0,100 220
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 2,77
13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160 5,80
60. dakvioer, opgaande gevel - W= 0,160 2,38

Achtergevel - buitenlucht, O - 16,38 m* - 90°
5. gevel, onderdorpel kozijn - ¥ = 0,150 2,10

6. gevel, Zijstil kozijn - W = 0,090 3,13
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel

verdieping)

-&w Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Geometrie lineaire constructie - 2*1 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 2 (1e

lineaire constructie

7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ =0,100

9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140
13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160

60. dakvioer, opgaande gevel - ¥ = 0,160
Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 5,26 m* - 90°

9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140

opmerking lengte [m]

2,10

2,77

0,08

0,08

2,77

Geometrie dichte constructie - 241 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 3 (2e

verdieping)

dichte constructie opmerking
Voorgevel - buitenlucht, W - 10,65 m® - 90°

Gevel (spouwmuur) - Rz = 5,46

Voorgevel Hellend dak - buitenlucht, W - 8,88 m* - 38°
Hellend dak - Re = 6,30

Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 3,28 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Rz = 5,46

Rechterzijgevel Hellend dak - buitenlucht, Z - 50,59 m? - 50°
Hellend dak - R = 6,30

Achtergevel - buitenlucht, O - 10,65 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5,46

Achtergevel Hellend dak - buitenlucht, O - 8,88 m* - 38°
Hellend dak - R = 6,30

Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 0,51 m* - 90°

Gevel (spouwmuur) - Re = 5,46

Linkerzijgevel Hellend dak - buitenlucht, N - 28,30 nv* - 50°

Hellend dak - Re = 6,30

Uniec 3.2.3.0 Pagina 8/18

L [m]

B [m]

opperviakte [r?]

9,35

8,88

3,28

50,59

9,35

8,88

0,51

28,30
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Geometrie transparante constructies (ramen en deuren) - 21 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts

- Rekenzone 3 (2e verdieping)

transparante constructie opmerking oppervlakie [m?] beschaduwing zonwering zomernachtventilatie
Voorgevel - buitenlucht, W - 10,65 m? - 90°

Raam/glasdeur - HR++ glas- U=12/ggn=060 Zev1 0,65 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig
Raamv/glasdeur - HR++glas-U=12/ggn=0,60 2ev2 0,65 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig
Achtergevel - buitenlucht, O - 10,65 m? - 90°

Raamv/glasdeur - HR++glas-U=12/ggn=0,60 2ev1 0,65 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Raam/glasdeur - HR++glas - U=12/ggn=060 2ev2 0,65 minimale belemmering geen zonwering niet aanwezig

Geometrie lineaire constructie - 2*1 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 3 (2e

verdieping)

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Voorgevel - buitenlucht, W - 10,65 m® - 90°

5. gevel, onderdorpel kozijn - W= 0,150 1,00
6. gevel, Zijstijl kozjn - ¥ = 0,090 5,20
7. gevel, bovendorpel kozijn - ¥ =0,100 1,00
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 0,28
15. gevel, hellend dak - ¥ = 0,130 4,31

Voorgevel Hellend dak - buitenlucht, W - 8,88 m* - 38°

13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160 0,08
16. nok hellend dak - ¥ = 0,050 1,40
Kilkeper (y-waarde vergelijkbaar met nokdetail) - Y = 0,050 3,22

Rechterzijgevel - buitenlucht, Z - 3,28 m? - 90°
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 0,28
13. dakvoet, gevel, hellend dak - Y = 0,160 5,80

Rechterzijgevel Hellend dak - buitenlucht, Z - 50,59 m? - 50°

13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160 5,80
15. gevel, hellend dak - ¥ = 0,130 4,36
16. nok hellend dak - ¥ = 0,050 5,80
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -s&w Bouwkundig Ingenieurs B.V.

Geometrie lineaire constructie - 2*1 kap Koolzaad te Boekel - woning rechts - Rekenzone 3 (2e

verdieping)

lineaire constructie opmerking lengte [m]

Achtergevel - buitenlucht, O - 10,65 m* - 90°

5. gevel, onderdorpel koajn - ¥ = 0,150 1,00
6. gevel, Zjstijl kozijn - ¥ = 0,090 5,20
7. gevel, bovendorpel kozjn - ¥ = 0,100 1,00
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 0,28
15. gevel, hellend dak - ¥ = 0,130 4,31

Achtergevel Hellend dak - buitenlucht, O - 8,88 m* - 38°

13. dakvoet, gevel, hellend dak - Y = 0,160 0,08
16. nok hellend dak - ¥ = 0,050 1,40
Kilkeper (y-waarde vergelijkbaar met nokdetail) - ¥ = 0,050 3,22

Linkerzijgevel - buitenlucht, N- 0,51 m* - 90°
9. niet dragende gevel, dragende gevel - ¥ =0,140 2,83
13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160 0,90

Linkerzijgevel Hellend dak - buitenlucht, N - 28,30 m? - 50°

13. dakvoet, gevel, hellend dak - ¥ = 0,160 0,90
15. gevel, hellend dak - ¥ = 0,130 4,26
16. nok hellend dak - ¥ = 0,050 5,40
Kilkeper (y-waarde vergelijkbaar met nokdetail) - ¥ = 0,050 6,45

Luchtdoorlaten

Infiltratie

buitenwerkse gebouwhoogte 10,26 m

invoer infiltratie meetwaarde voor infiltratie - per gebouw
gebouw Qv 10:learef [dMP/s per m? gebruiksopperviak]
gebouw 0,60
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel

Verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

invoer verticale leidingen in directe verbinding met buitenlucht

Verwarming 1

Aantal identieke systemen

1
Aangesloten rekenzones

Rekenzone 1 (begane grond)
Rekenzone 2 (1e verdieping)
Rekenzone 3 (2e verdieping)
Opwekking

Opwekker 1

type opwekker

invoer opwekker

functie(s) van opwekker
gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie
bron warmtepomp

gewenst vermogen (optioneel)

toestel / warmteleveringssysteem

warmtebehoefte verwarmingssysteem

door opwekker geleverde warmte (per toestel)
COP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Opwekker 2

type opwekker

invoer opwekker

door apwekker geleverde warmte (per toestel)
CoP

energiefractie

hulpenergie per toestel

Distributie
type distributiesysteem

ontwerp aanvoertemperatuur

waterzijdige inregeling

Uniec 3.2.3.0

-s&w Bouwkundig Ingenieurs B.V.

verticale leidingen door thermische schil onbekend

warmtepomp - elektrisch

productspecifiek

verwarming en warm tapwater
niet-gemeenschappelijke installatie

buitenlucht (afgifte water)

kW

Ambrava / Samsung AED40RXEDEG met AE200RNWSEG

200 liter boiler
9911 kWh
9895 kWh
4,65

0,998

215 kWh

elektrisch element
forfaitair

16 kWh

1,00

0,002

0 kWh

tweepijpssysteem
45°C

inregeling onbekend
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel

Binnen verwarmde zone
invoer leidingen

totale leidinglengte
isolatie leidingen

isolatie kleppen en beugels

Buiten verwarmde zone

invoer leidingen

aanvullende distributiepomp

Afgifte

Afgiftesysteem 1

type afgiftesysteem
vertrekhoogte

type opperviakteverwarming
isolatie opperviakteverwarming
ruimtetemperatuur regeling

type ruimtetemperatuur regeling

temperatuurcorrectie type regeling (ABcy)

temperatuurcorrectie automatische regeling (A8 somauw)

- S&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

leidinggegevens anbekend

126,30 m

geisoleerd

kleppen en beugels - niet-geisoleerd

geen leidingen buiten verwarmde zone

aanvullende distributiepomp niet aanwezig

opperviakteverwarming

h=sdm

vicerverwarming nat- of droogbouwsysteem
onbekend isolatie

forfaitair

autom. temperatuurregeling per ruimte met handmatig
overrulen (aan/uit)

25K

10K

Ventilatoren voor afgifte

rekenzone
Rekenzone 1 (begane grond)
Rekenzone 2 (1e verdieping)

Rekenzone 3 (2e verdieping)

Warm tapwater 1

Aantal identieke systemen

1

Aangesloten op warm tapwatersysteem
2" kap Koolzaad te Boekel - woning rechts
Opwekking

Opwekker 1

type opwekker

Uniec 3.2.3.0

invoer ventilator
geen ventilatoren aanwezig
geen ventilatoren aanwezig

geen ventilatoren aanwezig

warmtepomp - elektrisch
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel

invoer apwekker

functie(s) van opwekker

gemeenschappelijke of niet-gemeenschapellijke installatie

bron warmtepomp

toestel / warmteleveringssysteem

warmtebehoefte tapwatersysteem
COP
energiefractie

hulpenergie per toestel

Distributie

circulatieleiding

Afgifte
gemiddelde leidinglengte naar badruimte
gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht

Ventilatie 1

Aantal identieke systemen

1
Aangesloten rekenzones

Rekenzone 1 (begane grond)
Rekenzone 2 (1e verdieping)
Rekenzone 3 (2e verdieping)

Type ventilatiesysteem

ventilatiesysteem
invoer ventilatiesysteem

systeemvariant

fclll

passieve koeling

Warmteterugwinning

type warmteterugwinning
rendement warmteterugwinning

bypass

Uniec 3.2.3.0

-&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

venwarming en warm tapwater

productspecifiek

niet-gemeenschappelijke installatie
buitenlucht (afgifte water)

Ambrava / Samsung AED40RXEDEG met AE200RNWSEG
200 liter boiler

4514 kWh
2,55
1,000

0 kWh

geen circulatieleiding aanwezig

leidinglengte naar badruimte 8 - 10 m
leidinglengte naar aanrecht 10 - 12 m

diameter leiding naar aanrecht = 10 mm

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal
forfaitair

D.3 centrale WTW, sturing op toe- of afvoer door COI-meting
in wk, zonder zonering

0,80

geen passieve koelregeling

WTW rendement volgens NEN-EN13141-7, NEN-EN13141-8
0,850

bypass onbekend
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Versie 1.0, 2231617 2 Halfvrijstaande woningen Koolzaad te Boekel -&W Bouwkundig Ingenieurs B.V.

bypassaandeel 1,00

koudeterugwinning via WTW geen koudeterugwinning via WTW

toevoerkanaal van buiten naar WTW - lengte en/of isolatie toevoerkanaal isolatie onbekend - lengte onbekend
Ventilatoren

invoer ventilator vermogen forfaitair ventilator vermogen

volumeregeling ventilatoren WTW onbekende volumeregeling

Ventilatiedebieten

werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit werkelijk geinstalleerde / te installeren ventilatiecapaciteit
onbekend

Distributie en regelingen

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKAA B, C

Koeling 1

Aantal identieke systemen

1
Aangesloten rekenzones

Rekenzone 1 (begane grond)
Rekenzone 2 (1e verdieping)

Rekenzone 3 (2e verdieping)

Opwekking

Opwekker 1

type opwekker compressiekoeling - elektrisch
invoer opwekker forfaitair

gemeenschappelijke of niet-gemeenschappelike installatie niet-gemeenschappelijke installatie

koudebehoefte totaal 594 KWh

door opwekker geleverde koude (per toestel) 594 kWh

EER 3,00

energiefractie 1,000

hulpenergie van het opweksysteem 0 kwh

Distributie

verdampersysteem watergedragen distributiesysteem
ontwerptemperatuur onbekend, hele systeem zelfde type afgiftesysteem
waterzijdige inregeling inregeling onbekend

Rinnen naknolds rane
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U e d e B Ny Pl it iy
invoer leidingen leidinggegevens onbekend
totale leidinglengte 126,30 m
isolatie leidingen gefsoleerd
isolatie kleppen en beugels kleppen en beugels - niet-geisoleerd
Buiten gekoelde zone
invoer leidingen geen leidingen buiten gekoelde zone
distributiepormnp - invoer pompvermogen onbekend, EEl onbekend
distributiepompen
omschrijving vermogen [W] EEl
pomp 1 33 0,23
aantal bouwlagen van het koelsysteem 3 bouwlagen
Afgifte
Afgiftesysteem 1
type afgiftesysteem vioerkoeling
ruimtetemperatuur regeling forfaitair
type ruimteternperatuur regeling autom. temperatuurregeling per ruimte met handmatig
overrulen (aan/uit)
temperatuurcorrectie type regeling (ABcy) 25K
temperatuurcorrectie automatische regeling (A8/oomau) 10K
Ventilatoren voor afgifte
rekenzone invoer ventilator
Rekenzone 1 (begane grond) geen ventilatoren aanwezig
Rekenzone 2 (1e verdieping) geen ventilatoren aanwezig
Rekenzone 3 (2e verdieping) geen ventilatoren aanwezig
PV 1
PV systeem aangesloten achter de meter(s) van gebouw
invoer wattpiekvermaogen productspecifiek Wp/paneel
PV systeermn gedeeld PV systeem niet gedeeld met ander EP-plichtig gebouw op het

perceel
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product Trina Solar TSM-400DE09.08
wattpiekvermogen per paneel 400 Wp/paneel
gemiddelde veroudering per jaar 0,50 %
PV-velden
Npanelen oriéntatie hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing
23 zuid 50 matig geventileerd minimale belemmering
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Resultaten

Energieprestatie

indicator eis resultaat
energiebehoefte EWeH.C ndventsys=C1 69,83 kWh/m? 68,16 kWh/m? v
primaire fossiele energie EwepTot 30,00 kWhim? -20,06 kWh/m? v
aandeel hernieuwbare energie RERPenT ot 50,0 % 1221 % v
hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 110,82
temperatuuroverschrijding TOpliman 1,20 0,00 v
energielabel Att++

netto warmtebehoefte (EPV) EHxndnet 43,70 kWh/m?

Jaarlijkse hoeveelheid energiegebruik voor de energiefunctie

functie energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair
verwarming EHci
elektrisch 2256 kWh 3271 kWh 215 kWh 311 kWh

warm tapwater Bwci

elektrisch 1967 kWh 2852 kWh 0 kWh 0 kWh
koeling ECxi

elektrisch 198 kWh 287 kWh 9 kWh 13 kWh
ventilatoren Bvuci 673 kWh 975 kWh 0 kWh 0 kWh
Totaal 7385 kWh 324 kWh

Jaarlijkse karakteristieke energiegebruik

primaire energiegebruik inclusief hulpenergie 7709 kWh
opgewekte elektriciteit 11670 kWh
jaarlijkse karakteristieke energiegebruik = -3960 kWh

Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie
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Jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie

verwarming EPienH 7655 kWh
warm tapwater EPienw 2547 KWh
koeling EPrent 0 kWh
elektriciteit Eprencel 11670 kWh
totaal EPienTat 21872 kWh

Elektriciteitsgebruik op de meter

gebouwgebonden installaties 5317 kWh
niet gebouwgebonden installaties 2600 kWh
opgewekte elektriciteit 8048 kWh
totaal -131 kWh

Opperviakten

totale gebruiksopperviakte Agiat 197,35 m?
verliesopperviakte Al 393,60 m?
compactheid 1,99

COz-emissie

COp-emissie -929 kg

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende energiegebruiken
kunnen geen rechten ontleend worden.

TOjuli conform NTA 8800

rekenzone Rekenzone 1 (begane grond) Rekenzone 2 (1e verdieping) Rekenzone 3 (2e verdieping)

TOpiizman 0,00 0,00 0,00
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V. Bijlage “Kwaliteitsverklaring(en)”

il Dan weet u het exact.



BCRGc

: 20201718GK
BCRG
Kwaliteit & Gelijkwaardigheid
Codering: 20201718GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

Trina Solar CO,ltd / Jinko Solar CO,ltd / GCL / TW solar

Leverancier:

PVO International

Categorie:

PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

7-06-2018 |aatste toegevoegd 28-09-2023

Geldigheidsduur verklaring:

Blad lvan2
Piek Piekvermogen per m2
PV-paneel vermogen | Oppervlakte | __Paneel [Wp/m2]*
paneel per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
Jinko Seolar CO, Ltd JKM475N-60HL4 475 2,16 n.v.t. 219,91 28-09-23
Jinko Seolar CO, Ltd JKM4T75N-60HL4-V 475 2,16 n.v.t. 219,91 28-09-23
Trina Solar Co,,Ltd TSM-425-NEG9YR.28 425 1,94 n.v.t. 219,07 14-09-23
Trina Solar Co,,Ltd TSM-425-DEO9R.08W 425 2,00 n.v.t. 212,50 07-09-23
Trina Solar Co,,Ltd TSM-420-DEO9R.08W 420 2,00 n.v.t. 210,00 07-09-23
Jinko Solar CO, Ltd JKM460N-60HL4 460 2,16 n.v.t. 212,96 21-06-23
Jinko Saolar CO, Ltd JKM460N-60HL4-V 460 2,16 n.v.t. 212,96 21-06-23
Trina Solar Co,,Ltd TSM-415-DEQO9R.05W 415 2,00 n.v.t. 207,50 05-06-23
lJinko Solar CO, Ltd JKMS60N-72HLA-BDV 560 2,58 n.v.t. 217,05 09-05-23
TW solar TW410MAP-108-H 410 1,95 n.v.t. 210,26 17-04-23
TW solar TW415MAP-108-H 415 1,95 n.v.t. 212,82 17-04-23
GCL GCL M10/54H-405W 405 1,95 205 207,69 07-02-23
Trina Solar Co,,Ltd | TSM-360-DE06x.05(11)/31 360 1,84 195 195,65 05-12-22
TSM-3350D06M.08(11)
Trina Solar Co,,Ltd Honey Mono Perc MBB 120 335 1,68 195 199,40 29-07-22
Half Cell BF

Trina Solar Co,,Ltd TSM-400-DE09.05 400 1,92 205 208,33 31-05-22
Trina Solar Co,,Ltd TSM-395-DE09.05 395 1,92 205 205,73 31-05-22
Trina Solar Co,,Ltd TSM-390-DE09.05 390 1,92 200 203,13 31-05-22
Trina Solar Co,,Ltd TSM-385-DE09.05 385 1,92 200 200,52 31-05-22
Trina Solar Co,,Ltd T5M-370-DEO8M.08&(II) 370 1,83 200 202,19 10-03-21
Trina Solar Co,,Ltd TS5M-375-DEO8M.08(II) 375 1,83 200 204,92 10-03-21
Trina Solar Co,,Ltd TSM-450-DE17M(1I) 450 2,19 205 205,48 10-03-21

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient het
Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te

worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

info@bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




BCRG cgde: 20201718GK
BCRG
Kwaliteit & Gelijkwaardigheid
Codering: 20201718GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

Trina Solar CO,ltd / Jinko Solar CO,ltd / GCL / TW solar

Leverancier:

PVO International

Categorie:

PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

7-06-2018 |aatste toegevoegd 28-09-2023

Geldigheidsduur verklaring:

Blad 2van2
Piek Piekvermogen per m2
PV-paneel vermogen | Oppervlakte | __Paneel [Wp/m2]*
paneel per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd

Trina Solar Co,,Ltd TSM-455-DE17M(I) 455 2,19 205 207,76 10-03-21

Trina Solar Co,,Ltd TSM-330DD06M.05(11) 330 1,68 195 196,43 20-11-20

Jinko Solar CO, Ltd JKM320M-60HB 320 1,67 190 191,62 14-10-20

Trina Solar Co,,Ltd TSM_.315 DAPOSACR ) 315 1,64 170 192,07 23-05-19
Percium Black Frame

Trina Solar Co,,Ltd TSMLBID_DDUSAI:“} 310 1,64 175 189,02 23-05-19
Percium Silver Frame

Trina Solar Co,,Ltd TSM-315_DD05A{1!} 315 1,64 180 192,07 23-05-19
Percium Silver Frame

Trina Solar Co,,Ltd TSM-280 PDOS (60 cells) 280 1,64 180 170,73 23-05-19
. TSM-280DD05A.05(I1)

Trina Solar Co,,Ltd Mono Fullblack 280WP 280 1,64 170 170,73 07-06-18
. TSM-250DD0O5A.05(I1)

Trina Solar Co,,Ltd Mono Eullblack 290WP 290 1,64 175 176,83 07-06-18
A TSM-300DD0O5A.05(I1)

Trina Solar Co,,Ltd Mono Eullblack 300WP 300 1,64 180 182,93 07-06-18
. TSM-300DD0O5A.08(I)

Trina Solar Co,,Ltd Mono perc 300WP 300 1,64 180 182,93 07-06-18

¥ In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 noar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen, Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient het
Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2022 te

worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

info@bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




AEO040RXEDEG
VAN
AMBRAVA | SAMSUNG

Verklaring voor de energieprestaties conform NTA8800, voor een individueel
verwarmingstoestel.

-Nieuwbouw en bestaande bouw-

De AEO40RXEDEG betreft een buitenlucht/water-warmtepomp in met een nominaal vermogen
van 4 (KWu,), t.b.v.:

1. warm tapwater,

2. ruimteverwarming.

Deze verklaring omvat de AEO40RXEDEG buitendeel, gecombineerd met de binnendelen::
1. AE200RNWSEG, 200 liter tapwateropslag,
2. AE260RNWSEG, 260 liter tapwateropslag.

Deze verklaring geeft de energieprestatie van de AEO40RXEDEG voor bovenstaande functies
en is opgesteld conform NTA8800, uitgave december 2020.
1. Deze verklaring is van toepassing op het deel van de woning dat is aangesloten op de
warmtepomp.
2. Met als thermische bron van de warmtepomp:
a. Buitenlucht,
3. Voor het onderdeel tapwaterverwarming.
a. is gemeten conform EN 16147, tests uvitgevoerd door Samsung Electronics Co.LTD.
4. Voor het onderdeel ruimteverwarming, incl. hulpenergie.
a. is voor berekening gebruik gemaakt van de rekentool NTA8800 bijlage Q versie
"20210112 Rekentool 5-4 NTA ".
b. gemeten conform EN 14511 en EN 14825, tests uitgevoerd door Samsung Electronics
Co.LTD.

De tabellen op de volgende blz. geven de energieprestaties conform NTA8800. Voor
tussenliggende tabelwaarden voor bruto warmtebehoefte en temperatuurniveau dient lineair
te worden geinterpoleerd.

Aldus verklaard,

Rhenen, woensdag 17 november 2021




Tapwater, 200 liter tapwateropslag

Het opwekkingsrendement van de AEO40RXEDEG i.c.m. AE200RNWSEG is voor tapwater

bepaald voor de (EU) tapprofiel “L".

Tappatroon

i1 =IlLll

Invoerwaarden voor software berekeningen in het kader van de NTA 8800

Luchtdebiet [m*/hr]

Q'U'II.TCST.!L!:I [kthﬂag] 1 1 |96
E\'J:gen;u't.lesl,l(x% [I‘Wh’fdag] 4163
Prom,gi [KW] 4,00
fprac,gu [‘] 0,90
BENG-EP3 [KWh/dag] Forfaitair

Waarden gebruikt voor bepalen correcties voor temperatuur instelling en gebruik slimme regeling

SCFy[-] .
Smart [-] -
Tsettesti ["C] 45,82
Taetgesign [°C] 55
Informatieve waarden

Prates [KW] 3,65
Thermostaat instelling [°C] 53
MNw-gen:prac:sigimi [-] 2,318

1. Voor een tapbelasting lager dan “L" moeten de correctiefactoren conform NTA8800 tabel 13.18

worden toegepast.

2. Voor een tapbelasting boven “L" mag, conform NTA8800, niet worden geéxtrapoleerd.




Tapwater, 260 liter tapwateropslag

Het opwekkingsrendement van de AEO40RXEDEG i.c.m. AE260RNWSEG is voor tapwater
bepaald voor de (EU) tapprofiel “XL".

Tappatroon i1="XL"
Invoerwaarden voor software berekeningen in het kader van de NTA 8800
Luchtdebiet [m*/hr] -
Qyy-test i) [KVWh/dag] 19,10
EW:nen:n.lesI.r{X;« [kWh!dag] 6153
Prom,gi [KW] 4,00
Torac.gi [-] 0,90
BENG-EP3 [kWh/dag] Forfaitair
Waarden gebruikt voor bepalen correcties voor temperatuur instelling en gebruik slimme regeling
SCF4[-] &
Smart [-] -
Tsettesti [°C] 52,95
Tastdesin [°C) 55,00
Informatieve waarden

Prates [KW] 3,82
Thermostaat instelling [°C] 55,00
Mw:gen:prac:sigimi [‘] 2,610

1. Voor een tapbelasting lager dan “XL" moeten de correctiefactoren conform NTA8800 tabel 13.18
worden toegepast.

2. Voor een tapbelasting boven “XL" mag, conform NTA8800, niet worden geéxtrapoleerd.



Ruimteverwarming: WLE <€ 41,67 kWh/(m2.jaar)

AEO4ORXEDEG AE200RNWSEG Samsun Bron:  Alleen Buitenlucht (LIW) |sstmentis  aape00t 1743
Bsup =< 30°C
QH;dis | Ag;tot =< 41,67 kWhim® [WLE)
Ventiatiedebiet Bruto warmtebehoefts [kWhijaar]
[dm?s] 504 | 1.8 2778 5.556 i 16,667 nm 27.718
[T— ] 4805 4805 4805 5,107 5,031 4789 4764 4780
ok F egacaigoret H 1,000 1,000 1,000 1,000 0992 0918 0,809 0,707
h Witz 194 1% 19 '] 215 26 22 25
\BENG-EP3  [kWhljaer] fodatsir | fodateir | fofaleir | forflair | forfadar | forfatr | forlatar | torfadar
|ReserveveL
30°C<Bsup=<EC
QH;dis | Ag;tot =< 41,67 kWi [WLE)
Ventiatiedebiet Bruto warmtebehoefte (kWhijaar]
[dms] 504 1389 2778 5.556 1N 16.667 210 27.778
[T— H 4680 4589 4600 4,882 4 B67 4686 4679 470
- | M 1,000 1,000 1,000 1,000 0991 0913 0,804 0,702
7 Wiz [kWh-elek/jaar] 194 196 109 204 216 16 2 5
\BENG-EP3 [kWhijaar] forfaitair forfaitair forfailair forfaitair forfaitar forfaitair forfaitair forfaair
|reseaveveLo
¥Cehsup=<d0°C
QH;dis | Ag;tot =< 41,67 kWhin® [WLE)
Ventiatiedebiet Bruto warmtebehoefte [KWhiaar]
[dms] 594 1389 2778 5.556 1 16.667 nm 27.718
[—— 2] 12 | 42 4,208 4552 4666 4512 4,501 4622
i [ — H 1,000 1,000 1,000 1,000 0939 0,905 0,704 0,603
: Wi [Wheelekljaar] = 10 196 19 205 2 27 m 7%
BENG-EP3 [kWhijaar] fortaitair farfaitair farfaitair fortaitair forfaitasr forfaiair forfaiair forfadair
| ResevEvELD
40°C<Bsup=<45°C
QH;dis | Ag;tot =< 41,67 kWi’ [WLE)
Ventiatiedebiet Bruto warmtebehoefte [kWhijaar]
[dms] 534 | 1389 1178 5.556 111 16.667 210 20778
[T— H 3,861 3,861 3,861 4703 4479 4,460 4504 4542
i |- M 0984 0,904 0,994 1,000 0,936 087 0784 0,685
- Wian [kWh-elekfjaar] | 105 19 00 206 218 m px] 26
BENG-EP3 [kWhijaar] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitar forfaitair forfatair forfadair
RESERVEVELD
45"C<Bsup=<50°C
QH;dis | Ag;tot =< 41,67 KWhim* [WLE)
Ventiatiedebiet Bruto warmitebehoefte [KWhjaar]
[dm*/s] 44 1.8 2778 5.556 111 16,667 2 .78
i [— [3] 3650 | 3650 3,650 3,961 4u2 431 4417 4,460
- Frtgaaigen M 0,987 0,887 0,987 1,000 0,984 0,893 0,780 0,681
i Wi [kWheelekfjaar] | 105 197 200 207 219 i k) 2%
|BENG-EP3 [KWhijaar] forfaitair | forfaitair forfaitair | forfailair | fofaltasr | forfatair | forfakair | forfaair
| REseRvEvELD
r 50°C < Bsup =< 55 °C
[ QH;dis | Ag;tot =< 41,67 KWhim* [WLE]
Ventiatiedebiet Bruto warmtebehoefte [KWhiaar]
[dm/s] 13 2178 5.556 111 16,667 2 .18
F [ T— 3] 2 | 32, 3,203 3,600 4165 4250 430 431
ik F gt H 0,966 0,066 0,066 1,000 0981 0,835 0770 0,672
s Wi 195 17 M0 200 20 28 m i)
|BENG-EP3 [KWhijaar] fortaitair forfaitair farfaitair forfaitir | forfaesr | forfaiter | forfadar forfaair
| REseRVEVELD




Ruimteverwarming: WHE > 41,67 kWh/(m?2.jaar)

AED4ORXEDEG AE200RNWSEG Samsun Bron: Alleen Buitenlucht (L/W) | tumm en i S-apr-2001 1746
sup=<30°C
QH;dis | Ag;tot > 41,67 kiWhim’ (WHE)
Ventilatiedebiet Bruto warmtebehoefts [kWhiaar]
[dmfs] §ad | 1.389 2178 5.556 11411 16667 nm e
[T— H 5,113 5,113 5,113 5202 5424 5,076 4,968 4965
- [ H 1,000 1,000 1,000 1,000 099 097 0,804 0,7%
' Wiean [KWh-elekfjaar] | 1o 1% 198 04 214 o] i) i ]
BENG-EP3 [kWhijaar] forfaitair farfaitair farfaitair forfaitair forfaitar forfaair forfatair forfadair
RESERVEVELD
0"C<Bsup=<35°C
QH;dis | Ag;tot > 41,67 kWhim* (WHE)
Ventiatiedebiet Bruto warmtebehoefte [kWhijaar]
[dm/s] 694 | 1.389 2778 5,556 1411 16,667 nm 27778
[/T— H 4918 4918 4,018 497 5230 4955 488 488
-1 | o — M 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0o72 0,888 0,794
- Wiz [KWh-elek/jaar] 194 195 189 204 215 2% 24 29
]m [kWhijaar] forfaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitasr forfaitar forfattair forfastair
| Reserveven
¥°CeBsup=<40°C
QH;dis | Ag;tot > 41,67 KWhim* (WHE)
Ventilatiedebiet Bruto warmtebehoefte kWhijaar]
[dmfs] 3] 1.389 778 5.556 141 16.667 prirel .78
[ M 4551 4551 4,551 4670 4988 4818 479 4813
cod F ipercsigorer M 1,000 1,000 1,000 1,000 0999 0,967 0,880 0,785
. Witz 9 | 1% 1% 205 216 21 235 2
BENG-EPY [kWhijaar] forfaitair | forfaitair forfaitair fortaitair forfaitar forfaitair forfaitair foriaair
| REsERVEVELD
40°C<Bsup=<d5°C
QH;dis | Ag;tot > 41,57 KWhim? (WHE)
Ventilatiedebint Bruto warmtebehoafte [kWhijaar]
[drr'7s] 694 | 1.389 2778 5.556 141 16.667 nm nm
Nitperi:si H 4135 4135 4135 4291 4758 4693 4705 478
o Fagucaiget M 0,946 0,99 0,996 1,000 0996 0961 087 01T
e Wiaix 194 | 1% 200 208 ur e 235 240
|BENG-EP3 [kWhijaar] fortaitair forfaitair forfaitair fortaitair forfaftair forfaitair forfaiair forfaair
| Reserveven
45°C < Bsup =< 50 °C
QH;is | Ag;tot > 41,67 kWhim? (WHE)
Ventilatiedebiet Bruto warmtebehoefte [kWhijaar]
[dm?is] 694 | 1389 2778 5556 1411 16.667 2 .18
[/r— M 3925 3925 3925 4,046 4504 4585 4515 4,65
o | — M 0,089 0,989 0,389 1,000 0,998 0,958 0,868 0173
- Wiaix [kWheelekljaar] 195 196 200 a7 Fil] ] 736 240
BENG-EP3 [kWhijaar] fortaitair forfaitair forfaitair forfaitair forfaitasr forfaitair forfaitair foriaair
RESERVEVELD
50"C < Bsup =< 55°C
QH;dis | Ag;tot > 41,67 KWhim* (WHE)
Ventilatiedebiet Bruto warmtebehosfte [kWhjaar]
[dm’/s] g4 [ 1.389 2778 5.556 1411 16.667 prirel .7
1 eperchpisi 2] 3512 | 3sm 35m2 i1 ] 4378 4 464 4525 4578
- F iepercsigorer H 0,973 0,473 0,973 0.9 0997 0,951 0,858 0,764
s Wit [Wh-glek/jaar] 19 | 097 0 208 219 b 2% 1
|BENG-EP3  [kWhijaar] fofatair | fofatar | forfalar | forfalar | forfalar | forfaiw | foratar | forfatar
| REseRVEVELD




