Ten behoeve van:
Het bouwen van 2 half-vrijstaande woonhuizen aan Koolzaad (perceel K22 +K23) te Boekl

Datum:
22-9-2023

Principaal:

Rechter wonini




Van toepassing zijde voorschriften

- EN 1990 Eurocode 0 : Grondslagen voor het constructief ontwerp

- EN 1991 Eurocode 1 : Belasting op constructies

- EN 1992 Eurocode 2 : Ontwerp en berekening van betonconstructies

- EN 1993 Eurocode 3 : Ontwerp en berekening van staalconstructies

- EN 1994 Eurocode 4 : Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

- EN 1995 Eurocode 5 : Ontwerp en berekening van houconstructies

- EN 1996 Eurocode 6 : Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
- EN 1997 Eurocode 7 : Geotechnisch ontwerp

- EN 1998 Eurocode 8 : Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constr
- EN 1999 Eurocode 9 : Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

Materiaal
Beton L.h.w. gestort C20/25
Prefab C40/45
Staal proficlstaal S235 (Fe360) Bouten 8.8
Hout kwaliteit C18
Gebouwgegevens
Gebouwtype Categorie A: Woon- en verblijfsruimte
Gevolgklasse CClI

Betrouwbaarheidsklasse RCl1, kf1 = 0,90
Ontwerplevensduurklasse 4 (50 jaar)
Locatie ivm. windbelasting gebied 111
Omgeving i.v.m. windbelast bebouwd

Veiligheden

Blijvend ve. =1.35/1.2/0.9
Opgelegd Yq. =1.50
Tijdsfactor ot =1,0



Belastingen

1 *-verdiepingsvloer woonhuis

Eigen gewicht
0,26 m” verd. vloer x 25
0,08 m’ vloerafw. x 20

Veranderlijke belasting

Platte dak beton

Eigen gewicht
0,21 m” verd. vloer x 25
Zonnepanelen + dakbedek

Veranderlijke belasting

Platte dak hout

Eigen gewicht
Balklaag
Zonnepanelen

Veranderlijke belasting

=6,50
= 1,60

= 8,10 kN/m?

= 2,95 kN/m?* (incl. niet dragende binnenwanden)

=525
=025

= 5,50 kN/m?

= 1,50 kKN/m? (sneeuwophoping)

=0,40
=025

= 0,65 kN/m*

= 1,50 kKN/m?* (sneeuwophoping)

2°-verdiepingsvloer woonhuis

Eigen gewicht
0,24 m’ verd. vloer x 25
0,06 m” vloerafw. x 20

Totaal

Veranderlijke belasting
Hellend dak

Eigen gewicht

=6,00
= 1,20

= 7,20 kN/m*

= 1,75 kN/m?

= 0,95 kKN/m* (incl zonnepanelen)

Dakhelling woonhuis 38°, 50°



UITGANGSPUNTEN BEREKENING

Gordingen L-woning

L =3850
Gordingen hoh 1530, dakhelling 38°

Eigen gewicht
0,95 kN/m?

Conclusie 96x196

Gordingen R-woning

L =4800
Gordingen hoh 1270, dakhelling 50°

Eigen gewicht
0,95 kN/m?

Conclusie 2x 71x196

Gordingen R-woning

L =4000
Gordingen hoh 1270, dakhelling 50°

Eigen gewicht
0,95 kN/m?

Conclusie 96x196

Balklaag platte daken

L =3500

Eigen gewicht
0,61x 0,65 =040 kN/m?

Veranderlijke belasting'
0,61x1,5 =0,915 kN/m?

Conclusie 71x171 hoh 610



Stalen spant-1 L- woonhuis

Belastingbreedte 2800

Eigen gewicht
2,8m’dak x 0,95  =2,66/cos 38 =338 kN/m’

Conclusie: IPE 200

Stalen spant-2 R- woonhuis

Belastingbreedte 4600

Eigen gewicht
4,6 m’ dak x 0,95 =4,37/cos 50=6,8 kN/m’

Conclusie: IPE 180

Stalen spant-3 R- woonhuis

Belastingbreedte 4000

Eigen gewicht
4,0m’ dak x 0,95  =3,80/cos 50 = 5,91 kN/m’

Conclusie: IPE 180

Stalen ligger A-B buitenblad

L =2250

Eigen gewicht

0,21 m” halfst. muur x 2,0 = (042

Goot = 0,30
Totaal =0,72 kN/m’

Veranderlijke belasting = 1,00 kKN/m’

Conclusie : L 100x75x10



Stalen ligger C-D buitenblad

L =2250

Eigen gewicht
3,20 m” halfst. muur x 2,0
Dakoverstek

Veranderlijke belasting

Conclusie : L 150x75x10

Stalen ligger E-F

L =4650

Eigen gewicht
1,5 m’ pl. dak x 0,65
dakrand

Veranderlijke belasting
1,5m’ pl. dak x 1,5

Conclusie : UNP 180

= 6,40
=0,80

= 7,20 kN/m’

= 1,00 kN/m’

= 0,98
= 0,30

= 1,28 kN/m’

=2,25 kN/m’

Houten ligger G-H =[-J = N-O = P-Q

L =3500

g-1
Eigen gewicht
1,8 m’ pl. dak x 0,65

Veranderlijke belasting
1,8 m’ pl. dak x 1,5

q-2

eigen gewicht
lichtstraat

Veranderlijke belasting
Lichtstraat

Conclusie : 2x 96x171

= L,17 kN/m’

= 2,70 kN/m’

=0,5 kN/m’

= 1,0 kN/m’



Stalen ligger L-M = R-S

L = 5650
g-1
Eigen gewicht
1,7 m’ pl. dak x 0,65 = 1,11
Dakrand =0,20
Totaal =1,32 kN/'m’
Veranderlijke belasting
1,7m’ pl. dak x 1,5 =255 kNm’
q-2
eigen gewicht
dakrand =0,2 kKN/m’
Veranderlijke belasting =1,0 kN/m’
F, reactie ligger G-H F-eg=2,0 kN
F-vb=4,0 kN
Conclusie : HE 180A
Stalen ligger K-L
i A
1,0 1,0
F-reactie ligger L-M F-eg =
F-vb =
Conclusie ;: UNP 180
Stalen ligger G-I buitenblad
L =3650
Eigen gewicht
0,50 m” halfst. muur x 2,0 = 1,00
0,50 m’ pl. dak x 0,65 =0,32

= 1,32 kN/m’



Veranderlijke belasting
0,5m’ pl. dak x 1,5

Conclusie L 150x100x10

Stalen ligger N-P binnenblad

L =3650

Eigen gewicht

5,00 m” halfst. muur x 2,0
0,50 m’ 1°-verd. vloer x 8,1
0,50 m’ 2°-verd. vloer x 7,2
2,60 m” dak x 0,95/cos 50

Veranderlijke belasting

0,50 m’ 1°-verd. vloer x 2,95
0,50 m” 2°-verd. vloer x 1,75
2,60 m” dak x 0,80

Conclusie UNP 220

Stalen ligger N-P buitenblad

L =3650

Eigen gewicht

5,30 m” halfst. muur x 2,0
0,50 m’” pl. dak x 0,65
0,50 m” dak x 0,95/cos 50

Veranderlijke belasting
0,50 m’ pl. dak x 1,5
0,50 m’ dak x 0,80

Conclusie L200x100x12

= 0,75 kN/m’

= 10,00
= 4,05
= 3,60
= 3,84

= 21,49 kN/m’

= 1,48
= 0,88
= 2,08

= 4,44 kN/m’

= 10,60
= 033
= 0,74

= 11,67 kN/m’

=075
= 040

= 1,15 kN/m’



Stalen ligger T-U

L=5150

Eigen gewicht

1,7 m’ pl. dak x 0,65 = L]
dakrand = 0,30

Totaal = 1,41 kN/m’

Veranderlijke belasting
1,7m’ pl. dak x 1,5 =255 kN/m’

Conclusie : UNP 180

Stalen ligger V-W = W-X buitenblad

L= 1450

Eigen gewicht

4,5 m’ halfst. muur x 2,0 =900
0,5 m’ dak x 0,95/cos 50 =0,74

Totaal =9,74 kN/m’

Veranderlijke belasting
0,5m’ dak x 0,8 = 0,40 kN/m’

Conclusie : L 100x100x10

Stalen ligger W-X binnenblad

L=1200

Eigen gewicht

3,7 m” halfst. muur x 2,0 = 740

2.8 m’ 1°verd. vloer x 8,2 =22,68

2,8 m’ 2°verd. vloerx 7,2 =20,16

1,0 m” dak x 0,95/cos 50 = 1,48
Totaal =51,72 kN/m’

Veranderlijke belasting

2,8 m’ 1°verd. vloer x 2,95 = 8,26

2.8 m’ 2%verd. vloer x 1,75 = 4,90

1,0 m” dak x 0,80 = 0,80

Totaal = 13,96 kN/m’



F-eigen gewicht = 0,5 halfst x 2,8 m” x 2,8 =4 kN

Conclusie : UNP 220

Stalen ligger Y -7 binnenblad

L=1200
Eigen gewicht
3,7 m’ halfst. muur x 2,0 = 7,40
2,8 m’ 2°verd. vloerx 7,2 =20,16
Totaal = 27,56 kKN/m’

Veranderlijke belasting
2,8 m’ 2°verd. vloer x 1,75 = 49 kN'm’

Conclusie : UNP 160

Stalen kolom W

Keuze koker 80x80x5 staalkwaliteit S 235

Lk=2750  A\=2750/30,.5=90,16 A-rel =90,16/93,6 =096  w=0,7

Npl= 1490 x 0,235 = 350,2 kN
Mp =34,7x 0,235=8,15 kNm

F-kolom = 16,2 kN e-kolom = 0,06 M= 0,97 kNm
(16,2(/350,2x0,7) + (0,97/8,15) 1,1 =9m29 1

Stalen kolom E =U (U maatgevend)

Keuze koker 120x120x5 staalkwaliteit S 235

Lk=2750  A=2750/46,9 = 58,6 A-rel = 958,6/93,6 =0,62 w=0,88

Npl =2290 x 0,235 = 538 kN
Mp =83,8x0,235=19,7kNm

F-kolom = 8,7 kN e-kolom = 0,06 M= 0,52 kNm

((8,7/538x0,88) + (0,52/19,7) 1,1 =0,05 < 1
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Lijnlast achtergevel op verd. vloer Linker woning

Eigen gewicht

2,75 m’ spouwmuur x 4,0 =110

0,50 m’ 2°-verd. vloer x 7,2 = 3,6

1,00 m” dak x 0,95/cos 38 = 1,2

Spant over S m’ = 34
Totaal =19,2 kN/m’

Veranderlijke bel.

0,50 m” 2-verd. vloer x 1,75 = (.88

1,00 m” dak x 0.8 =0,80

Spant over S m’ =0,76
Totaal =244 kKN/m’
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FUNDERING
Doorsnede-1

Eigen gewicht

3,3 m’ spouwmuur x 4,0
1,8 m’ pl. dak x 5,5
Eigen gewicht

Totaal

Veranderlijke belasting
1,8 m’ pl. dak x 1,5

Doorsnede-2

Eigen gewicht

8,5 m’ spouwmuur x 4,8
2,8 m’ 1%verd. vloer x 8,1
2.8 m’ 2%verd. vloer x 7,2
1,5m’ pl. dak x 5,5

1,5 m’ dak x 0,95/cos 38
Eigen gewicht

Totaal
Veranderlijke belasting
2.8 m’ 1°verd. vloer x 2,95
2.8 m’ 2%verd. vloer x 1,75
1,5m’ pl. dak x 1,5
1,5m’ dak x 0,8

Doorsnede-3

Eigen gewicht

6,5 m’ spouwmuur x 4,8
2,8 m’ 1%verd. vloer x 8,1
2.8 m’ 2%verd. vloer x 7,2
1,7m’ pl. dak x 5,5

Spant over 2,5 m’

Eigen gewicht

=13,20
= 9,90
= 4,00

=27,10x 1,08= 29,3

= 2.70%.135=3,65

Totaal =329 kN/m’

= 40,80
=22,68
=20,16
= 8,25
= 1,81
= 5,00

=98,7x 1,08 =106,6

= 8,26
= 490
= 2,25
= 1,10

Totaal =129,0 kN/m’

=31,20
=22,68
=20,16
= 935
= 7,84
= 5,00

= Be.23x 108 = 1150
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Veranderlijke belasting

2,8 m’ 1°verd. vloer x 2,95
2.8 m’ 2%verd. vloer x 1,75
1,7m’ pl. dak x 1,5

Spant over 2,5 m’

Doorsnede-4

Eigen gewicht

8,5 m’ won sch. wand x 5,6
5,6 m’ 1°-verd. vloer x 8,1
5,6 m’ 2°-verd. vloerx 7,2
2,1 m’ dak x 0,95/cos 38
Eigen gewicht

Veranderlijke belasting

5,6 m” 1°-verd. vloer x 2,95
5.6 m’ 2%verd. vloer x 1,75
2,1 m’ dak x 0,80

Doorsnede-5

Eigen gewicht

3.1 m’ spouwmuur x 4,8
3,5 m’ spouwmuur x 4,0
0,5m’ 1°-verd. vloer x 8,1
0,5 m” 2°-verd. vloerx 7,2
Spant over 2,5 m’

Eigen gewicht

Veranderlijke belasting
0,5 m” 1°verd. vloer x 2,95
0,5 m’ 2%verd. vloer x 1,75

Spant over 2,5 m’

= 8,26
= 490
= 2,85
= 1,56

Totaal =127,2 kN/m’

=47,60
=45,36
=40,32
= 253
= 5,00

= 140,81x 1,08 = 152,1

= 1602
= 9,80
= 1,68

Totaal = 189,9 kN/m

= 14,88
= 14,00
= 4,05
= 3,60
= 6,80
= 4,00

= 4133 x 1,08 =311

1,48
= 0,88
= 1,52

Totaal = 56,3 kN/m’
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Doorsnede-6

Eigen gewicht
3.1 m’ spouwmuur x 4,8 = 14,88
4,2 m’ spouwmuur x 4,0 =16,80
0,5 m” 1%-verd. vloer x 8,1 = 4,05
0,5 m’ 2°verd. vloer x 7,2 = 3,60
3,6 m” dak x 0,95/cos 50 = 532
Eigen gewicht = 4,00
Totaal = 48,65 x 1,08 =52,54
Veranderlijke belasting
0,5m’ 1°verd. vloer x 2,95 = 1,48
0,5 m” 2°verd. vloer x 1,75 = (0,88
3,6 m’ dak x 0,80 = 2,88
Totaal = 524x135=7,07
Totaal = 59,6 KN/m’

Doorsnede-7, niet dragende spouwmuur aanlegbreedte 550 mm

Doorsnede-8, niet dragende halfst. binnenmuur aanlegbreedte 300 mm

PoerE=U

F, kolom + eigen gewicht =20kN

Doorsnede  Belasting aanlegbreedte grondspanning
1 329 kN/m> 550 mm 59,8 kN/m?
2 129,0 1250 103,2

3 1272 1250 101,8

4 189.,9 1700 111,7

5 56,3 750 75,1

6 85,1 950 98,6

7 550

8 300

PoerE=U 20 kN 650x650 47,3



Wapening fundering

Doorsnede-2 =3

M-fundering = Y2 x 103,2 x 0,525 = 14,22 kNm M/bh* = 14,22/1x 0,175* = 464
w=0,11

Aben=0,11x0,175x 1 x 1074 = 193 mm?
Aanw (@8-150-150) = 335 mm?* onderwap.
()6-150-150 bovenwapening

Doorsnede-4

M-fundering =12 x 111,7x 0,75*=31,4 kNm M/bh* =31,4/1x 0,175* = 1026
w=0,24

Aben=024x0,175x 1 x 104 = 420 mm?

Aanw (D10-150-150) = 525 mm* onderwap
(?8-150-150 bovenwapening

Overige strokenfundering en poeren hoog 250 mm voorzien van onderwap. ©@6-150-150 en
bovenwap. ©6-150-150
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Technosoft Construct release 6.72 9 okt 2023

Project : 2 halfsvrijst woningen
Onderdeel : Gordingen L-Woning
Datum : 09/10/2023

Eenheden + kN/m/rad

o | _

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen MNEN-EN 1980:2002 C2:2010,41:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 18%1-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl1l:2009 NB:2011 (nl}
NEN-EN 15%91-1-4:2005 Cc2:2011 NB:2011 (nl)
Hout HNEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H) zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

E x H [mm] : 96 x 196 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] : 3850 Klimaatklasse : II
Aantal zijdl. steunen : - Referentie pericde []] : 50
Opleglengte [mm] : 100

Hoh in het dakwlak[mm] : 1530

Helling z 38.00

Beschot sterkteklasse : C40

Dikte beschot [mm] : 18 Eg nean X1 [Nm?/m] : 6804,0
Windgebied 5 3 Terrein 5 Bebouwd
Gebouw L x B x H [m] : 12.00 = 10.00 = 10.00

Permanente belastingen G...

EG balklaag : 0.95

Isclatie : 0.00

Extra gewicht : 0.00

Totaal [kN/m?] : D.95

Veranderlijke belastingen

Ok [kN] : 2.00

Ok oppervlak [m2] : 0.05 % 0.05

Reductiefactor : 1.00

Wind Qp,prob [kN/m?] 0.56 (= Cpreob? * Qp = 1.002 * 0,56
Sneeuw vormfactor pi 1.00



P F
FERTTERELT EEETT F J:
PN A 5 4
3850 3850

In " v

A a
96 x 196 96 x 196

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

Formule 6.10a: Yo + 1.22 Yq &+ 1.35
Formule &.10b: Eys : 1.08 Yo : 1.35
Perm.bel. gunstig : 0.90

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1}
Yu [-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgewval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :

— [-] :+ 1.00 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende combinaties)
Factoren t.b.v. toetsing ULS:

Kn [-]1 : 0.70 par(6.1.6)

eis u.c.
Sneeuw frm{€.13) Tv,a = 0.29 < 2.09 [N/mm?2] 0.14
Sneeuw frmi{€.3 } Ge,00,q9:d/ tke, 90, 9%Ec.00,a) +

Oz,90,7,d/ (Ke, o0, r*fc,00,a4) < 1.00
= 0.43/ 1.35+ 0.00/ 2.03 = 0.32
Sneeuw frm{6.11) Omn,y,da = 6.44 < 11.08 [N/mm?] 0.58

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp wvan de oplegverbinding.

Wind Up i § = 9.36 < 15.40 [mm] 0.61
Wind 15.40 < 15.40 [mm] 1.00

Unet, £fin



Technosoft Construct release 6.72 9 okt 2023

Project : 2 halfsvrijst woningen
Onderdeel : Gordingen L-Woning
Datum : 09/10/2023

Eenheden : J

Bestand

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen MNEN-EN 1980:2002 C2:2010,41:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 18%1-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl1l:2009 NB:2011 (nl}
NEN-EN 15%91-1-4:2005 Cc2:2011 NB:2011 (nl)
Hout HNEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H) zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

E x H [mm] : 142 = 196 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] : 4800 Klimaatklasse : II
Aantal zijdl. steunen : - Referentie pericde []] : 50
Opleglengte [mm] : 100

Hoh in het dakwlak[mm] : 1270

Helling z 50.00

Beschot sterkteklasse : C18

Dikte beschot [mm] : 18 Eg nean X1 [Nm?/m] : 4374,0
Windgebied 5 3 Terrein 5 Bebouwd
Gebouw L x B x H [m] : 12.00 = 10.00 = 10.00

Permanente belastingen G...

EG balklaag : 0.95

Isclatie : 0.00

Extra gewicht : 0.00

Totaal [kN/m?] : D.95

Veranderlijke belastingen

Ok [kN] : 2.00

Ok oppervlak [m2] : 0.05 % 0.05

Reductiefactor : 1.00

Wind Qp,prob [kN/m?] 0.56 (= Cpreob? * Qp = 1.002 * 0,56
Sneeuw vormfactor pi 1.00



E
5 8 o O O lF
7Y F 3

N H
. 4800 . ; 4800 )
142 x 196 : 142 x 196

Belastingfacteoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

Formule 6.10a: s + l.22 Vo 5 1335
Formule 6.10b: Ey: = 1.08 Yo : 1.35
Perm.bel. gunstig : 0,90

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
v [-]: 1.30

Stabiliteit

l.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase wvolgens par.6.3.3. 1is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :
Koric,y | B I 1.00 frmic.34)

Resultaten (maatgevende combinaties)

Factoren t.b.v. toetsing ULS:

Kn (-1 : 0.70 par(6.1.6)

eis u.c.
Wind frm{6.13) ., 4 = 0.21 < 2.35 [N/mm?] 0.09
Wind Frmi{6 .3 ) O biipgudad s g ¥ a0 qal

Gc,90,7,.4/ tke, o0, r¥Ec,90,4) < 1.00
= 0.30/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.20
Wind frm(6.11l) On,y,a = 5.69 <« 12.46 [N/mm?2] 0.46
Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp wvan de oplegverbinding.

Wind Ub i 11.48 < 19.20 [mm] 0.60
Wind Unet, fin = 18.16 = 19.20 [mm] 0.95



Technosoft Construct release 6.72 9 okt 2023

Project : 2 halfsvrijst woningen
Onderdeel : Gordingen R-woning L = 4000
Datum : 09/10/2023

Eenheden ¢ kN/m/rad

Bestand :

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen MNEN-EN 1980:2002 C2:2010,41:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 18%1-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl1l:2009 NB:2011 (nl}
NEN-EN 15%91-1-4:2005 Cc2:2011 NB:2011 (nl)
Hout HNEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H) zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

E x H [mm] : 96 x 196 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] : 4000 Klimaatklasse : II
Aantal zijdl. steunen : - Referentie pericde []] : 50
Opleglengte [mm] : 100

Hoh in het dakwlak[mm] : 1270

Helling z 50.00

Beschot sterkteklasse : C18

Dikte beschot [mm] : 18 Eg nean X1 [Nm?/m] : 4374,0
Windgebied 5 3 Terrein 5 Bebouwd
Gebouw L x B x H [m] : 12.00 = 10.00 = 10.00

Permanente belastingen G...

EG balklaag : 0.95

Isclatie : 0.00

Extra gewicht : 0.00

Totaal [kN/m?] : D.95

Veranderlijke belastingen

Ok [kN] : 2.00

Ok oppervlak [m2] : 0.05 % 0.05

Reductiefactor : 1.00

Wind Qp,prob [kN/m?] 0.56 (= Cpreob? * Qp = 1.002 * 0,56
Sneeuw vormfactor pi 1.00



E!
TP TEE) Iz
Ay Ay

4000 4000
96 x 196 56 x 196

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

Formule 6.10a: Yo + 1.22 Yq &+ 1.35
Formule &.10b: Eys : 1.08 Yo : 1.35
Perm.bel. gunstig : 0.90

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1}
Yu [-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgewval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :

— [-] :+ 1.00 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende combinaties)

Factoren t.b.v. toetsing ULS:

kn [-] = 0.70 par(6.1.6)

eis u.c.
Wind frm{€.13) Tv,a = 0.25 < 2.35 [N/mm?] 0.11
Wind frmi{€.3 } Ge,00,q9:d/ tke, 90, 9%Ec.00,a) +

Oz,90,7,d/ (Ke, o0, r*fc,00,a4) < 1.00
= 0.37/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.25
Wind frm({6.11) On,y,d = 5.85 <« 12.4¢6 [N/mm?] 0.47

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp wvan de oplegverbinding.

Wind Up i § = 8.19 < 16.00 [mm] 0.51
Wind Upety £4in 12.96 < 16.00 [mm] 0.81
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Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak

Blad 1 van 10

Bestand .....Houten balklaa platte dak.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1995 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS

2.4.1 Staaf 1- 71x171 (C18 K|amaatk|asse_1),_.,_.fffff.'f,'.'.','.'.','_'ﬁf_'.'fffffffIff.'fff.'ff.'ffff.'fffﬁffff
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 2 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad

Onderdeel : Houten balklaag platte dak

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 ni
Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

pd
)( Dak
! 3500 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Coordinaten | Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3500 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- | Knoop ' Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type _ [mm]
1 1 2 — T1x171 _ 3500
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
1 71x171 4,6 9000 1,2141E  2,9585E7,  3,4602E5  3,4602E5
71x171
L 3 ?1 *
-
.j
171
Y
Materiaalgegevens
Sterkteklasse c18
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout vy m =1,30 k sr =0,60
Elasticiteitsmodulus E = 9000 N/mm 2

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 3 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak
f mk f Lok f La0k f cox f co0k f ok
18,00 11,00 0,40 18,00 2,20 3,40N/mm 2

Belaslingsduurklasse k mod f m,d f1lul.j f 1,90,d f c,0d f c,90,d f wd
Blijvend 0,60(0,50) 8,31 5,08 0,15 8,31 1,02 1,57N/mm 2
Middellang 0,80(0,65) 11,08 6,77 0,20 11,08 1,35 2,09
Kort 0,90(0,80) 12,46 7,62 0,25 12,46 1,52 2,35
Volumieke massa P mean = 380 kg/m ? p = 320 kg/m 3
Elasticiteitsmodulus E omean= 9000 N/fmm 2 E somea= 300 N/fmm 2
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eomm = 5625 N/mm 2 E gpn = 188 N/mm 2
Elasticiteitsmodulus Eoops = B000ON/mMM 2 Egq = 6923 N/mm 2
Afschuifmodulus G mean = 560 N/fmm 2 G gps = 380 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coodrdinaat Y max = 35,5 mm Z max = 85,5 mm
Minimale codrdinaat Y min = -35,5 mm Zmn = -85,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 12141,0mm 2 G = 4,6 kg/m
Statisch moment Sy = 259514 mm * S, = 107751 mm 2
Traagheidsmoment Iy = 29584582 mm * |, = 5100232 mm 4
Traagheidsstraal iy = 49,4 mm iz = 20,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 346019 mm 3 W .g = 143669 mm 2
Centrifugaalmoment Cyp = Omm?3* hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 29584582 mm*  lgn = 5100232 mm *
Traagheidsstraal imax = 49 4 mm imn = 20,5 mm
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving _ Type wo | w1 | w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00

2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
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Revisie : Blad 4 van 10
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
£
=
£
q.
[
1}
[=n
1 -
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 16 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- . Belasting : Afstand van
nummer Type ql q2 Hoek Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 £iq -0,045 KN/m -0,045 kN/m 0,0 1 0 3500
1 | g -0,400 kN/m -0,400 kN/m| 0,0 1 0 3500
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
E
<
[Ts]
5
=]
[
o
Y .-
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting _ , Afstand van
nummer | Type | q1l q2 Hoek Knoop @ a[mm] @ L [mm]
1 | g -0,915 kN/m 0915 kN/m_ 00 1 | 0 3500

« Structgu
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Wr : Revisie : Blad 5 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01
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5 Blad 6 van 10
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak
Combinatie | Belasting (y x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< <
[3s] ™
+2,6 KNm

Ombhullende M-lijn

+3 kN

3 kN

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer nummer [kN] - [kN]
1 1 1,815
| 2 3,003
2 1 1,815
2 3,003
Minimale / maximale waarden
1 1 | 1,815
1 2 _ 3,003

« Structgu
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 1,815 0,000
2 1 . 0,000 3,003 0,000
2 1750 0,000 0,000 2,628
1 2 0,000 1,815 0,000
2 2 0,000 3,003 0,000

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip) BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
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Projectnummer
Projectomschrijving

Revisie 5
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
: 2 halfvrijstaande woning Koolzaad

Blad 8 van 10

Onderdeel : Houten balklaag platte dak
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00
3.3 mm

2.4 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 3

5
2 3
5

Minimale / maximale waarden

| % N N R Y Y

o n o an o W

2.3 EN1995 TOETSINGEN

[mm]

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

dz
[mm]

0,0
0,0
0,0
0,0

0.0

0,0

dr
[mrad]
-3,0
9,1
3,0

9,1

9,1

9,1

2.4 kN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens

Staaf-
nummer
1 71x171

« Structgu

art.5.4.4.

Profiel

Q 0,94

Combinatie

nummer

(S I S NS

Artikel

6.1.6
6.1.7
6.3.3
Doorbuiging
Doorbuiging

u.C.

0.69
0,18
0,69
0,94
0.64
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 9 van 10
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - 71x171 (C18 Klimaatklasse:1)
Buiging art. 6.1.6
Combinatie : 2 x=1750mm Nx=0kN VYz=0kN My=2628 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
M = 2,528 x10 8
- = = 2
T myd W Y 346 x 10 3 7.6 N/mm
a m,y,d ?!6
f g =11_1 =0,69<1.00 (6.11)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 2 x=0mm Nx=0kN Vz=3,003 kN My=0kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
Vs S 3003,2 x 259514
= = = 2 = 2 P
Ty bly 71 x 29584582 0,4 Nimm 2 <f,4 =21 Nmm (6.13)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 2 x=1750 mm Nx=0kN Vz=-3,003 kN My = 2,628 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
Aantal kipsteunen: 0 Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting
—ler =0,9%x1=0,9x 3500 = 3150 mm let =l e +2h=3150 +2 x 171 = 3492 mm
0,78b ? 0,78x71 2
0 — T e R T = 2 (G 3%
G mcrit h e E oos 171 x 3492 % 6000 = 39,5 N/mm (6.32)
fm.k 18
Arom = P = 395 =0,675<0.75 — K =1,00 (6.30)(6.34)
M y.eq 2,628x10 %
= — = 2
T m,yd ™ Y 346 x 10 3 7.6 N/mm
6 mya = 7,6 N'mm 2 <K ait fma =1,00x11,1=11,1 N/mm 2 (6.33)

Doorbuiging

Combinatie : 5 x=1750 mm Nx=0kN Vz=0kN My = 2,083 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend ; =0mm d ;; =0 mm

Weindz =Wz *K ger W BGT Quasi blijvend,z = -10 + 0,6 x-53=-13,2 mm

W eind z | |—1 3,2| -13.2]

W ard zmax 35007260 © 14 ~0:@4<10
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 10 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woning Koolzaad
Onderdeel : Houten balklaag platte dak

W bijk,z =W z = W BGT Bljvend,z = =10 +3,3 = -6,7 mm

W iz | 16,7 |-6.7]
W ogzmx 35007333 - 10,5 ~0:64<1.0
Doorbuiging
Combinatie : 5 x=1750mm Nx=0kN Vz=0kN My =2,083 kNm

Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend :; =0mm d ;2 =0 mm
W eind,z =W z *+ K der W BGT Quasiblijvendz =-10+ 0,6 x -5,3 =-13,2 mm

|W eind 7 | |‘1 3,2| |-1 3,2'
W eind z.max - 3500 f250 = 14

W bijk,z =W z = W BGT Blijvend,z = =10 +3,3 = -6,7 mm

=094<1,0

W bik..z |-6,7| |-6,7]
W bjkzmax  3500/333 10,5

=0,64<1,0
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Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

Blad 1 van 43

Bestand .....Constructieberekening\Stalen spant 1 L-woning.xfr2

Inhoudsopgave

1.4 Sneeuwbelastlng

1.5 Winddrukken...
1.6 Wlndbelastmgen
1.7 BELASTINGSGEVALLEN

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen.t“lNCL eigen gew:cht oo oo

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderluk
1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1..
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3...

1:
1
1
1.
1
1.
1
1
1
1.
1
1
1:
1
1
1.
1

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand...

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT}

2.2.2 Omhullende reactiekrachten...
2.2.3 Omhullende staafkrachten.

23 BRUIKEAARHEIDSGRENSTOESTAII\'.IDEN (EGT} e e

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.4 EN1993 TOETSINGEN...
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.5.1 Staaf 1 - |PE200

« Structgu

13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van Imks A + Onderdruk
14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk..........ccooevvvvviiiiviviieinns
15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk........cccccoeevveeeeieienieeens
16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk...........o.coevvvevivevevivenennnns
17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk............oovevvveienennennnn.
18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk........ccccovvvveeeeererenieeeens
19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk...........ooovvvvvivveinnn.
20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk.......ccooooevveiveieiieeens
21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk...............cccoeevvvvnnnn.
22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk............ceeevvvvevieniennnne
23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk............ccooevevevnevnne..
24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk..........cccooovviiiiinennnen.
25 BELASTINGSGEWVAL 18 Wind van rechts C + OnderdruK.........cooeeeeeieiieeenrnnn.
26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk..............coovvvviviivinnnns
27 BELASTINGSGEWVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk.........ccocceeeveieeeeennn.
28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk...........cccooeevevevneennen.
1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk...........c.oovvvvvevvveeennnne
1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk.........c.covevveiivenceiiennn.

DO~ ~DNwWwwWwh N
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 2 van 43

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

L ] o IBE

3524

4468 384 4468
t-+

Belastingbreedten

1.1 KNOPEN

Knoop- Coordinaten | Opleggingen |
nummer | X[mm]  Z[mm] | Tx | Tz | Ry

1 0 5845 A A

2 4468 9369

3 4852 9369

4 9320 5845 A A

1.2 STAVEN
Staaf- | Knoop ' Staaf- ' Profiel Lengte
nummer | wvan | naar | type [mm]

1 1 2 — ipe200 5690
2 2 3 [ ipe200 384
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wer : Revisie : Blad 3 van 43

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
3 3 4 — ipe200 5690

1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer - [kg/m] | [N/mm? | [mm?] [mm4] [mm?] [mm?]
1 ipe200 22,4 210000 2,851E3 1,9449E7  1,9449E5 1,9449E5
ipe200
. 100 .
* T
56
2
|
200  ——-—of
Y
12

Materiaalgegevens

Staalsoort 5235 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2

Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max = 50,0 mm Zmax = 100,0 mm
Minimale codrdinaat Y min = -50,0 mm Zmin = -100,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0.0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2850,7 mm 2 G = 22,4 kg/m
Statisch moment S, = 110419 mm=* S, = 22314 mm *
Traagheidsmoment Iy = 19449124 mm * | : = 1423832 mm *
Traagheidsstraal iy = 82,6 mm iz = 22,3 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 194491 mm 2 W e = 28477 mm ?®
Centrifugaalmoment Cyu = Omm?* hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment I max = 19449124 mm 4 lpn = 1423832 mm *#
Traagheidsstraal i max = 82,6 mm imn = 22,3 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm ¥ h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W ,u = 220838mm ¥ Wy = 44629 mm *

1.4 Sneeuwbelasting

Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,627 kN/m 2

Dakhelling 38,3 graden wq=pnz=058 us =160
Dakhelling 0,0 graden pq =p2 =0,80 na =080
Dakhelling -38,3 graden p1=pz =058 na =160

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor 1 3 (sneeuwophoping voor
daken met meer dan €én overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Belastingsschikkingen art. 5.2
6
1-V —{In(-In(1-P )) +0,57222]
Ris *[ (1+2,5023V) J = AR
6
1-0,8x —TIn(-In(1 - 0,0333)) + 0,57222]
= = 2
sn=0,70x [ (1 +2,5923 x 0.8) ] 0,6272 kN/m
1.5 Winddrukken
Windgebied ] Referentieperiode wind T : 30 jaar
Terreincategorie : 11l Bebouwd gebied
Hoogte van het gebouw h 19,50 m Hoogte boven maaiveld :90m
Breedte van het gebouw :9,50m Diepte van het gebouw d :6,0m
A - De afstand kopgevel - hart spant : 4,00 m B - Belastingbreedte spant :2,8m
Terreinruwheid art. 4.3.2
zo Y 007 05 y 007
k(z)=0,19x [ Z o } =0,19 x [ 0.05 ] =0,223 (4.5)
z 9,5
Zmin(7)<Z<Z max (200) ce(Z)=k In( Z) =0,223 x In( E:’ = 0,657 (4.4)
Variatie met hoogte art, 4.3.1
1+K.In(T)) n 1+0,281xIn(30) Y %5
Cood = T¥Kin(In(50) | | 1+0,281xIn(50) = 0,965 ()
V b = C dir .C season .(C prob .V b0 ) = 1,000 x 1,000 x (0,965 x 24,5) = 23,648 m/s (4.1)
Vm(z)=c(z)co(z).Vs =0,657 x 1,000 x 23,648 = 15,543 m/s (4.3)
Windturbulentie art. 4.4
oy =krVob.ki =0223x23,65x1,000=5,279 m/s (4.6)
gy 5,2?9
Z min < Z <2Zmax lv(2) = V (@) = 15.543 =0,34 (4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
qe(z)=(1+7.1.(2)). % p Vn2(z)=(1+7x0,34)x %2 x1,25x 15543 2 =0,51 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc ¢ art. 6.2
cscq =1,00
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Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze qpize) breedte qw Art.
[graden] [m] [kN/m2] [m] [KN/m]
qw01 38,3 — FIG -0,050 9,50 0,510 2.8 -0,071 Tabel 7.4
qw02 38,3 — FIG +0,016 9,50 0,510 2.8 0,023 "
qw03 383 — H +0,510 9,50 0,510 2,8 0,728 "
qw04 383 — H -0,090 9,50 0,510 2,8 -0,128 g
qw05 -383 — | -0,290 9,50 0,510 2,8 -0,414 "
qwO06 -383 — | 0,000 9,50 0,510 2.8 0,000 "
qw07 -383 — J -0,390 9,50 0,510 28 -0,557 e
qw08 -383 —J 0,000 9,50 0,510 2.8 0,000 "
qw09 38,3 | -0,290 9,50 0,510 2,8 -0,414 g
qw10 38,3 | 0,000 9,50 0,510 2,8 0,000 "
qwl1 383 ~J -0,390 9,50 0,510 2,8 -0,557 "
qw12 383 «~ J 0,000 9,50 0,510 2.8 0,000 "
qw13 -383 « FIG -0,050 9,50 0,510 28 -0,071 "
qwi14 -38,3 « FIG +0,016 9,50 0,510 2.8 0,023 &
qwi1s -383 < H +0,510 9,50 0,510 2,8 0,728 "
qw16 -383 <~ H -0,090 9,50 0,510 2,8 -0,128 "
qwi17 38,3 t HI -0,773 9,50 0,510 2.8 -1,103 "
qw18 383 1 HI -0,773 9,50 0,510 28 -1,103 "
qw19 -38,3 1 HI -0,773 9,50 0,510 2.8 -1,103 :
qw20 -38,3 1 HI 0,773 9,50 0,510 2.8 -1,103 "
qw21 — -0,300 9,50 0,510 2,8 -0,428 Art.7.2.9
qw22 — +0,200 9,50 0,510 2,8 0,286 &
qw23 — -0,300 9,50 0,510 2,8 -0,428 "
qw24 — +0,200 9,50 0,510 2.8 0,286 :
qw25 t -0,300 9,50 0,510 28 -0,428 "
qw26 1 +0,200 9,50 0,510 2,8 0,286 "

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type wo w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk ~ Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
3 Wind van links B + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk ~ Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
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1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

3,38 kN/m

3,38 KN/m

3,38 kN/m

g (]

—— (]

———

Al

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 258 kg.
1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer Type

g\l

« Structgu

Belasting

ql
-0,220 kN/m
-3,380 kN/m
-0,220 kN/m
-3,380 kN/m
-0,220 kN/m
-3,380 kN/m

a2
-0,220 kN/m
-3,380 kN/m
-0,220 kN/m
-3,380 kN/m
-0,220 kN/m
3,380 kN/m/

| Hoek

-38,3
-38,3
0.0

0,0
38,3
38,3

(WM N ==

Afstand van

_ Knoop | a[mm]

0
0
0
0
0
0

XFrame2D 2024.1.01

L [mm]
5690
5690

384
384
5690
5690
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Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

] = 1,018 kN/m
—a—q = 1,018 kN/m

—a— g = 1,405 kN/m

rd A

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- - ) ___Belasting I Afstand van .
nummer | Type | ql ! q2 . Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 H -1,018 kN/m -1,018 kKN/m  -38,3 1 0 5690
2 -1.,405 kN/m -1,405 kN/m 0,0 2 0 384
3 -1.018 kN/m -1,018 kN/m 38,3 3 : 0 5690
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2

0,508 kN/m

~—q = 1,018 kN/m

*q
-
]
—a—tq = 1,405 kN/m

1]

A A

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf- | . . Belasting —_ = Afstandvan
nummer |  Type Q q1 2 e | Hoek = Knoop | a[mm] | L[mm]
1 *g -0,509 kN/m -0,509 kN/m -38,3 1 0 5690
2 -1,405 kN/m -1,405 kN/m 0.0 2 0 384
3 | -1,018 kN/m -1,018 kN/m| 38,3 3 _ 0 5690
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

0,702 kN/m
0,509 kNim

] = 1,018 kN/m

-

—
.-'
=1

" 11

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- | : ~_ Belasting — = _Afstandvan
nummer | Type ql q2 | Hoek = Knoop | a[mm] | L [mm]
1 *g -1,018 kN/m -1,018 kN/m -383 1 0 5690
2 -0,702 kN/m -0,702 kN/m 00 2 0 384
3 _ -0,508 kN/m -0,509 kN/m| 383 3 | 0 5690
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!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1.13.1 Staafbelastingen

| —— 0,428 kN/m
X
Mo

Staaf- o Belasting _ R Afstand van
nummer Type | ql _ q2 . Hoek | Knoop @ a[mm] L [mm]
1 Hiqw01 0,071 kN/m 0,071 kN/m 0,0 1 0 764
1 Hlqw03 -0,728 kN/m -0,728 kN/m 0,0 1 764 4926
1 Hiqw21 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 1 0 5690
2 Haqw21 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 2 0 384
3 Higw05 0,414 kN/m 0,414 KN/m 0,0 3 764 4926
3 Hiqw07 0,557 kN/m 0,557 kN/m 0.0 3 0 764
3 Hgw21 | -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 3 0 5690
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Revisie
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Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

WWLWN = = -

Type

Hiqwi1 |

£2qw03
Hiqw22
£qw22
£22qw05
£iqw07

Hiqw22 |

« Structgu

0,286 kN/m

Belasting

q1l
0,071 kN/m
-0,728 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
0,414 kN/m
0,557 kN/m
0,286 kN/m

q2 .
0,071 kN/m
-0,728 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
0,414 kN/m
0,557 kN/m

0,286 kN/m

Hoek
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

W WM = = =

Afstand van

" Knoop |_a[mm]

0
764
0
0
764
0
0
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L [mm]
764
4926
5690
384
4926
764
5690
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1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

| —=0,428 kN/m

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf- . Belasting . | Afstand van
nummer Type | ql g2 | Hoek  Knoop @ a[mm] | L[mm]
1 Hiqw02 -0,023 kN/m -0,023 KN/m 0,0 1 ' 0 764
1 Hiqwid 0,128 kN/m 0,128 kN/m 0,0 1 764 4926
1 Hiqw2i -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 1 0 5690
2 Higw21 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 2 0 384
3 £igw05 0,414 kKN/m 0,414 kN/m 0,0 3 764 4926
3 Hiqwo7 0,557 kN/m 0,557 kN/m 0,0 3 0 764
3 Zqw21 | -0,428 kN/m -0,428 kN/m 00 3 0 5690
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

£
=
=
1o
o
N_
o

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer |

WL Wi ===

Type |
iqw02

iqwi4
Higw22
Hiqw22
£2qw05
£2qw07

w22 |

« Structgu

Belasting

qt .
-0,023 kN/m
0,128 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
0,414 kN/m
0,557 kN/m
0,286 kN/m

q2

-0,023 kN/m|

0,128 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
0,414 kN/m
0,557 kN/m

0,286 kN/m

_ Hoek
0.0

0,0

0.0
0.0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop | a[mm] | L[mm]

[ANARWAY NPy

0
764
0
0
764
0
0
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764
4926
5690

384
4926

764
5690
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1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

]
N
/
| —— 0,428 kN/m

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- | . ~ Belasting _ R Afstandvan

nummer | Type ql ] q2 . Hoek | Knoop @ a[mm] L [mm]
1 Hiqw01 0,071 kN/m 0,071 kN/m 0,0 1 0 764
1 Hlqw03 -0,728 kN/m -0,728 kN/m 0,0 1 764 4926
1 Hiqw21 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 1 0 5690
2 Hqw21 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 2 0 384
3 £gqw21 | -0,428 kN/m -0,428 kN/m_ 00 3 0 5690

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Blad 15 van 43

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-1 Linker woning

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

E
=
=
w
@0
N
=

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

1
1
1
2
3

Type

sqwol |
Fqwo3 |

Hiqw22
£qw22

Hqw22 |

« Structgu

Belasting
q1l
0,071 kN/m
-0,728 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m

q2

0,071 kN/m

-0,728 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m

0,286 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[O% T Ny

. Afstand van
Knoop @ a[mm] @ L[mm]
: 0 764
764 4926
0 5690
0 384
0 5690
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1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

E
=
.“
o0
o
d‘n
=]

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf- . Belasting . | Afstand van
nummer Type | ql g2 | Hoek  Knoop @ a[mm] | L[mm]
1 Hiqw02 -0,023 kN/m -0,023 KN/m 0,0 1 ' 0 764
1 Hiqwid 0,128 kN/m 0,128 kN/m 0,0 1 764 4926
1 Hiqw2i -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 1 0 5690
2 Higw21 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 2 0 384
3 Hiqw2l | -0,428 kN/m -0,428 KN/m 0,0 3 0 5690

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Blad 17 van 43

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-1 Linker woning

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

E
=
.“
w
=]
N-
==

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

1
1
1
2
3

Type

qw02
£qw04
iqw22
qw22

Hiqw22 |

« Structgu

Belasting
q1
-0,023 kN/m
0,128 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m

q2

-0,023 kN/m

0,128 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m

0,286 kN/m

Hoek

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

~ Knoop

B3 B = =

Afstand van
a[mm] | L[mm]
0 764
764 4926
0 5690
0 384
0 5690
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1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf- o
nummer Type

Higwi1
Higqw23
Hiqw23
Higw13
iqwid

WM = - -

« Structgu

| ——0,428 kN/m
\'\
\\.
4

£iqw09 |

Hiqw23 |

Belasting

ql :
0,414 kN/m
0,557 kN/m
-0,428 kN/m
-0,428 kN/m
0,071 kN/m
-0,728 kN/m
-0,428 kN/m

q2

0,557 kN/m
-0,428 kKN/m
-0,428 kN/m

0,071 kN/m

-0,728 kN/m

-0,428 kN/m

~ Hoek
0,414 kKN/m

~ Knoop |
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Lo R = =

Afstand van

0
4926
0
0
4926
0
0
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a[mm] | L[mm]

4926
764
5690
384
764
4926
5690
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1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

E
=
=
[<=]
@
N
=

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer |  Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]
1 Higwi9 | 0,414 kN/m 0,414 kN/m 0,0 1 : 0 4926
1 Hqwi1 0,557 kN/m 0,557 kN/m 0,0 1 4926 764
1 Hiqw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 0,0 1 0 5690
2 Higw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 00 2 0 384
3 Higw13 0,071 kN/m 0,071 kN/m 0,0 3 4926 764
3 £igwi1s -0,728 kN/m -0,728 kN/m 0,0 3 0 4926
3 Hiqw24 | 0,286 kN/m 0,286 kN/m| 0.0 3 0 5690
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1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

£
=
X
@
]
=€
(=]

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type |
Hiqwi9
Higwl1
Hiqw23
Higw23
Hiqwid

iqwi1b
Higw23

WWLWN = = -

« Structgu

Belasting

q1l
0,414 kN/m
0,557 kN/m
-0,428 kN/m
-0,428 kN/m
-0,023 kN/m
0,128 kN/m
-0,428 kN/m

g2

0,414 kN/m

0,557 kN/m
-0,428 kN/m
-0,428 kN/m
-0,023 kN/m

0,128 KN/m
-0,428 kN/m

Hoek
0,0

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

| Knoop

W W = = =

Afstand van

a[mm] @ L[mm]

0
4926
0
0
4926
0
0
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1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

0,286 kN/m

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf- - ) ___ Belasting I Afstandvan
nummer | Type ql : q2 _Hoek | Knoop & a[mm] | L[mm]

1 qw09 0,414 kN/m 0,414 kN/m 00 1 0 4926

1 Hiqwii 0,557 kN/m 0,557 kN/m 0,0 1 4926 764

1 Hiqw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 0.0 1 0 5690

2 Hiqw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 00 2 0 384

3 Hiqwi4 -0,023 kN/m -0,023 kN/m 00 3 4926 764

3 =qw1b 0,128 kN/m 0,128 kN/m 00 3 0 4926

3 Hiqw24 | 0,286 kN/m 0,286 kN/m 00 3 0 5690
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1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

E
=
E- 4
=]
(%]
=
=

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf- | . ~ Belasting _ R Afstandvan

nummer | Type ql ] q2 . Hoek | Knoop @ a[mm] L [mm]
1 Hiqw23 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 1 0 5690
2 Hlqw23 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 2 0 384
3 Higw13 0,071 KN/m 0,071 kN/m 0,0 3 4926 764
3 Higw1s -0,728 kN/m -0,728 kN/m 0,0 3 0 4926
3 £qw23 | -0,428 kN/m -0,428 kN/m_ 00 3 0 5690
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Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

E
=
=
[<=]
@
N
=

1.26.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer | Type ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Hiqw2d | 0,286 kN/m 0,286 kN/m 0,0 1 : 0 5690
2 Hiqw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 00 2 0 384
3 Hqwil3 0,071 kN/m 0,071 kN/m 0,0 3 4926 764
3 Higwi1s -0,728 kN/m -0,728 kN/m 0,0 3 0 4926
3 iqw24 | 0,286 kN/m 0,286 kN/m 0,0 3 0 5690
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 24 van 43

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

E
=
==
o
od
<
(=]

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf- . Belasting . | Afstand van
nummer Type | ql g2 | Hoek  Knoop @ a[mm] | L[mm]
1 Hiqw23 -0,428 kN/m -0,428 KN/m 0,0 1 ' 0 5690
2 Hiqw23 -0,428 kN/m -0,428 kN/m 0,0 2 0 384
3 iqwi14 -0,023 kN/m -0,023 kN/m 0,0 3 4926 764
3 Higw16 0,128 kN/m 0,128 kN/m 0,0 3 0 4926
3 Hiqw23 | -0,428 kN/m -0,428 KN/m 0,0 3 0 5690
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

0,286 kN/m

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf- . Belasting . | Afstand van
nummer Type | ql g2 | Hoek  Knoop @ a[mm] | L[mm]
1 Higw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 0,0 1 ' 0 5690
2 Hiqw24 0,286 kN/m 0,286 kN/m 0,0 2 0 384
3 iqwi14 -0,023 kN/m -0,023 kN/m 0,0 3 4926 764
3 Higw16 0,128 kN/m 0,128 kN/m 0,0 3 0 4926
3 Hiqw24 | 0,286 kN/m 0,286 kN/m| 0,0 3 0 5690
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Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Blad 26 van 43

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-1 Linker woning

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Hiqw18
Hqw2s
£3qw25
Hqwi19
iqw20

WWLWN = = -

« Structgu

Hqwil7 |

Higqw25 |

E
=
=
@
o
d--.
(=1

Belasting

ql

1,103 kN/m

1,103 kN/m
-0,428 kN/m
-0,428 kN/m

1,103 kN/m

1,103 kN/m
-0,428 kN/m

q2 .
1,103 kN/m
1,103 kN/m
-0,428 kN/m
-0,428 kN/m
1,103 kN/m
1,103 kN/m

-0,428 kN/m

Hoek
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

W WM = = =

Afstand van

" Knoop |_a[mm]

2665

XFrame2D 2024.1.01

L [mm]
2665
3025
5690

384
3025
2665
5690
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Projectnummer
Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Blad 27 van 43

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-1 Linker woning

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

£
=
=
2
o=}
=]
b
=]

1.30.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

WWWwN = = -

Type

Sqwi7 |

Hiqwi8
Hiqw26
Hiqw26
Higw19
Higw20

Lqw26 |

« Structgu

5.3
W

Belasting

ql

1,103 kN/m
1,103 kN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
1,103 kN/m
1,103 kN/m
0,286 kN/m

q2

1,103 kN/m
1,103 kKN/m
0,286 kN/m
0,286 kN/m
1,103 kN/m
1,103 kN/m

0,286 kN/m

Hoek

" Knoop
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0

W = =

Afstand van
a[mm]
' 0
2665
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L [mm]
2665
3025
5690

384
3025
2665
5690



Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

Blad 28 van 43

2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/200 in +X 1/200 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 5845 0 5845
2 4486 9369 4450 9369
3 4870 9369 4834 9369
4 9320 5845 9320 5845

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer

1.1 Permanent + Scheefstand 1/200 +X
1.2 Permanent + Scheefstand 1/200 -X
2.1 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X
2.2 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X
3.1 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 +X
3.2 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X
4.1 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +X
4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -X
5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +X
52 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X
6.1 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
6.2 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
7.1 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
7.2 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
8.1 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
8.2 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
9.1 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
92 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
10.1 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
10.2 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
11.1 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
11.2 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
12.1 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
12.2 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
13.1 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
13.2 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
141 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
14.2 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
15.1 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
15.2 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
16.1 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
16.2 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
17.1 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
17.2 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
18.1 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
18.2 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
19.1 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
19.2 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
20.1 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
20.2 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X

211

Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X

« Structgu

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 29 van 43

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Combinatie Omschrijving Type
nummer |
21.2 | Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
221 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X UGT
22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
23.1 ' Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X uGT
23.2 | Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Projectnummer

Projectomschrijving

Revisie : Blad 30 van 43
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Combinatie Belasting (w xy) o
nummer | 1 [ 2 | 3 | 4 | & | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

1.1 [1,00x1,22 | 0,40x1,35 [
1.2 | 1,00x1,22 | 0,40%1,35
2.1 1,00x1,08 | 1,00x1,35
2.2 1,00x1,08 | 1,00x1,35
3.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35 | 1,00x1,35 |
3.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35 |
4.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
4.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
5.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35 1,00x1,35
6.1 1 1,00x1,08 | 0.40x1,35 1,00x1,35
6.2 [ 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
7.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
7.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00%1,35
8.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x%1,35
9.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
10.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
10.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35 1,00x1,35
11.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35
11.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
12.1 [ 1,00x1,08 | 0,40%1,35
12.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
13.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
13.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
14.1 1,00x1,08 | 0,40%1,35
14.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
15.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
15.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
16.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
16.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
17.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
17.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
18.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
18.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
19.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
19.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
20.1 | 1.00x1,08 | 0,40x1,35
20.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
211 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
21.2 1,00x1,08 | 0,40%1,35
221 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
222 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
23.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
23.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
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Blad 31 van 43

Combinatie

nummer

12

13

14

Belasting (p x y)
15 | 16

17

18 19 20

1.1
1.2
21
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
71
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
1.1
1.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
202
291
21.2
221
222
231
23.2

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1.00x1,35

1,00x1,35 |

1,00x1,35 |
| 1,00x1,35
| 1,00%1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00%1,358
1.00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1.00x1,35
1,00x1,35
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Combinatie
nummer
1.1
1.2
2.1
22
3.1
32
4.1
4.2
5.1
52
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.9
92
10.1
10.2
1.1
1.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
20.2
21.1
21.2
221
222
23.1
23.2

Belastin

(wxy)

21

22

23

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35
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!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 33 van 43

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

-13,1 kNm

19.2 kN

19,1 kN

23,6 kN
23,6 kN

Ombhullende M-lijn

19,2 kN

19,1 kN

= =
= =
2] ©
o [i¢]
™ o

Ombhullende D-lijn

2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer | [kN] [kN] | [kNm]
1 3.2 17,412 23,617
14.2 19,107 21,254
23.1 10,629 9,934
| 232 | 10,606 9,974
4 3.1 -17,333 23,617
6.2 -19,181| 21,194
23.1 -10,594 9,975
23.2 -10,642 9,935
Minimale / maximale waarden
4 | 62 | 9481
1 _ 14.2 19,107
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 34 van 43

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
1 23.1 9,934
4 3.1 23,617

2.2.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 6.1 1 24,750 8,666 0,000
18.2 1 28,849 6,247 0,000
23.1 1 14,495 1,246 0,000
23.2 1 14,507 1,236 0,000
6.1 2374 -20,188 0,000 10,950
10.2 2 -15,834 13,541 -12,451
18.2 2 -17,914 10,909 -13,115
23.1 2 -3,560 1,951 -2,032
2 3.2 2 21,257 1,145 12,891
71 2 13,398 -2,094 7.684
14.2 2 19,119 3,654 12,271
18.2 2 20,816 2,590 13,115
23.1 2 4,005 0,664 2,032
23.2 194 -4,017 0,000 -1,969
3.2 3 -21,257 1,076 -12,878
6.1 3 -19,057 3,642 -12,295
10.1 3 -20,745 2,583 -13,131
15.2 3 -13,439 -2,106 -7,656
23.1 3 -4,005 0,680 -2,035
23.2 3 -4,017 0,666 -2,032
3 10.1 3 17,853 10,870 13,131
10.2 3 17,919 10,894 13,091
18.2 3 15,842 13,529 12,450
23.1 3 3,562 1,953 2,035
23.2 3 3,570 1,958 2,032
14.2 3329 -20,253 0,000 10,955
10.2 4 -28,855 6,262 0,000
14.1 4 -24,730 8,664 0,000
23.1 4 -14,498 1,244 0,000
23.2 4 -14,506 1,239 0,000

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
24 Permanent BGT
25 Veranderlijk BGT
26 Sneeuw 1 BGT
27 Sneeuw 2 BGT
28 Sneeuw 3 BGT
29 Wind van links A + Onderdruk BGT
30 Wind van links A + Overdruk BGT
31 Wind van links B + Onderdruk BGT
32 Wind van links B + Overdruk BGT
33 Wind van links C + Onderdruk BGT
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Projectnummer

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Blad 35 van 43

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Combinatie Omschrijving Type
nummer _
34 Wind van links C + Overdruk BGT
35 Wind van links D + Onderdruk BGT
36 Wind van links D + Overdruk BGT
37 Wind van rechts A + Onderdruk BGT
38 Wind van rechts A + Overdruk BGT
39 Wind van rechts B + Onderdruk BGT
40 Wind van rechts B + QOverdruk BGT
41 Wind van rechts C + Onderdruk BGT
42 Wind van rechts C + Overdruk BGT
43 Wind van rechts D + Onderdruk BGT
44 Wind van rechts D + Overdruk BGT
45 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT
46 Wind loodrecht A + Overdruk BGT
47 BGT Blijvend BGT Blijvend
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Projectnummer

Projectomschrijving

Revisie

Blad 36 van 43

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Combinatie Belasting (wx y) _
nummer | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10
24 | 1,00x1,00 | 0,40x1,00
25 | 1,00x1,00 | 1,00x1,00
26 | 1,00x1,00 | 0,40%1,00  1,00x1,00
27 1,00x1,00 | 0,40%1,00 1,00x1,00
28 | 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00%1,00
29 1,00x1,00 | 0,40%1,00 1,00%1,00
30 | 1,00%1,00 | 0.40x1,00 1,00x1,00
3 | 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
32 1,00x1,00 | 0,40%1,00 1,00x1,00
33 | 1,00%1,00 | 0,40%1,00 1,00x1,00
34 | 1,00x1,00 | 0,40x1,00
35 [ 1,00%1,00 | 0,40%1,00
36 | 1,00%1,00 | 0,40%1,00
37 | 1,00x1,00 | 0,40%1,00
38 | 1,00x1,00 | 0,40%1,00
39 1,00x1,00 | 0,40%1,00
40 | 1,00x1,00 | 0,40x1,00
41 1,00x1,00 | 0,40%1,00
42 | 1,00x1,00 | 0.40x1,00
43 | 1,00x1,00 | 0,40%1,00
44 1,00x1,00 | 0,40%1,00
45 | 1,00x1,00 | 0.40x1,00
46 | 1,00%1,00 | 0,40%1,00
47 | 1,00%1,00 |
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Blad 37 van 43

Combinatie

Belasting (p x y) |

nummer 11

12

13

14

15 [ 16 | 17

18 19 20

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34 1,00x1,00
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
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1,00x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00 ;
1,00x1,00
| 1,00x1,00

1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
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Blad 38 van 43

Combinatie
nummer
24

44 1,00x1,00

16,9 kN

=
B4
o
=1
™~

21

2 | 2=

1.00x1,00

1,00x1,00

Belasting (p x vy)

Omhullende verplaatsing

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx

nummer nummer

1

« Structgu

26
29
37
46
29
38
30
37
26
29
37
46

[mm]

0,0
0,0
0,0

0,0
0,2
-0,2

0,2
-0,2
0,0

0,0

0,0/

0,0

dz
[mm]

0,0
0.0
0,0
0,0
-0,5
0,0
0,0
-0,5

0,0

0.0
0,0
0.0

dr
[mrad]

-3,2

-4,2
-1,8
-0,9

1,7

-0,8

0,8
1,7

3,2
1,8

4,1
0,9

20,9 kN

16,9 kN
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
Minimale / maximale waarden
3 37 -0,2
2 29 0,2
2 29 -0,5
1 46 _ 0,0
1 29 -4,2
4 37 ' 4,1

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

&
=
LY
& .l
i o
v |
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer | nummer _

1 ipe200 18.2 1 6.2.4 0,04
18.2 1 6.2.5 0,26
10.2 1 6.2.6 0,07
18.2 1 6.2.8 0,26
18.2 1 6.2.9.1 0,26
6.2 1 6.3.2.1 0,50
10.1 1 6.3.3 0,79
29 1 Doorbuiging 0,28
| 29 1 | Doorbuiging | 0,17
2 ipe200 3.2 1 6.2.4 0,03
101 1 6.2.5 0,25
14.2 1 6.2.6 0,02
10.1 1 6.2.8 0,25
10.1 1 6.2.9.1 0,25
1.1 1 6.3.2.1 0,00
10.1 1 6.3.3 0,28
3 ipe200 10.2 1 6.2.4 0,04
101 1 6.2.5 0,25
18.2 1 6.2.6 0,07
10.1 1 6.2.8 0,25
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Staaf- | Profiel ' Combinatie |  Kilasse Artikel | e,
nummer nummer
3 ipe200 101 1 6.2.9.1 0,25
14.2 1 6.3.2.1 0,50
18.2 1 6.3.3 0,79
37 1 Doorbuiging 0,28
37 1 Doorbuiging 0,17
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 1 - IPE200
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 18.2 x=0mm Nx=-28849 kN Vz =6,247 kN My = 0 kNm
Af, 28507 x235
N ¢Rrd =i 1.00 x 10 - =669,915 kN (6.10)
= 28,8
Noai - 6egg — nM=L0 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 18.2 x =5690,5 mm Nx=-17,914 kN Vz =-10,909 kN My =-13,266 kNm
Wy fy 220838 x 235
Mycrd =M plyra = ST 1.00 x 10 ® = 51,897 kNm (6.13)
M yEd 13,266
My ors = 51897 - 0,26 <1,0 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 10.2 x=5690,5 mm Nx=-15,834 kN Vz =-13,541 kN My =-12,639 kNm
Ay (fyf\/;} 1403 x (235/ \/;}
Vezrdi =V pizra = - = 1.00 x 10 % =190,3 kN (6.18)
V zEd 13,5
= = (6.1
Voam 903 =g 6:10)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 18.2 x =5690,5mm Nx=-17,914 kN Vz =-10,909 kN My =-13,266 kNm
Ay (fyf\/i;} 1403 x (235/ \/?T}
Vezrd =V plzre = - = 1,00 x 10 2 =190,3 kN (6.18)
Vozea =10,909 kN <V zpra /2 =190,301 /2 = 95,150 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 18.2 x =5690,5 mm Nx=-17,914 kN Vz =-10,909 kN My =-13,266 kNm
Nes <0,25N pra =0,25 x 669,9 = 167,5 kN (6.33)
05hwtewfy 05x183x56x235

= 2= )
NEed < — 1.00 x 10 120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 6.2 X =5690,5 mm Nx=-24,783 kN Vz =-1943 kN My =-11,374 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (d)2b3*t (1915)2 x100?* x8,5
d'=h-t=200-85=1915mm | , = = =12988 x 10 ® mm ©

24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 Iy =70157 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L 4 =5690 mm L st = 5690 mm
M y1ea =0 KNm Myzes =-11,374 kKNm M yea (x=L «/2= 2845 mm) = 10,34 kNm

Berekende equivalente belasting q = 3,959 kN/m

8M 8x-11,374x 10 ¢
B = BM+qL w2 ~8x|-11,374x10 6|+ 3,959 x 5690 2 ~ 0415 Rt )
M y.1Ed 0
B =W om = 1a7d =0 Ci=127 C;=-0723
aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm
L kip =L & = 5690 mm
h [Exl. 200 [210000 x 1423832
S=2X\Gx1,~ 2 X\ soreoxvotsr - /26mm L
T %0 M Ly \/ n2x§2 t XCz2x8
e 1 I 2 —_— )= (NB.157)
C ijp x( +I: Lkipz X(Cz +1:I + Lkip ) L J
7 x 1,27 x 5690 nZ X726 ¢ n x-0,723 x 726
— = = = = 2 =
550 x(\[1+(—ggegz — X(0.723 2 +1) + £550 )= 3,295
h/tw=200/56=357<75 — krea =1 (NB.153)
¢
M e =k,gde—x Exl:xGxl,= (NB.148)
a9
3,295
1% Sggg™ x \/210000 x 1423832 x 80769 x 70157 x 10 ¢ = 23,832 kNm
T, [220838x235
Au= N = 23831739 =1476> Lo =04
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

Kipkromme b oy =034

©y=051+au(Au-Auo)+PAru?]=05x[1+0,34x(1476-0,4)+0,75x1476 2]=1,499

1 1
Y u =min i1.0; T ] (6.57)
Do+ \J‘Duz -PAn®

1 1
=min ;1.0; 1.476 2 J =0,438

1,499 + \/1 499 2 - 0,75 x 1,476 2

k. =091

f=1-05(1-k ¢)[1-20( %1 -08)2]=1-05x(1-091)x[1-2,0x(1,476-0,8) 2 ]=0,996

w0438
X Lbmod = f_ = 0,996 = 0r44 (658.:'
| 235
Mura =% u W,y =044 x220838 x x 10 % =228 kNm (6.55)
M 1,00
M eq 11,4
M ore =3 B =0,50<1,0 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 10.1 x=5690,5 mm Nx=-26,726 kN Vz =-2103 kN My =-12,282 kNm

E 210000 Lay 1 56905 1
\jf: \I =939 hy="—77="gzs sag 07 (6.50)
210000 Lez 1 56905 1
Ay=mn \/g='n: \’ a5 =939 A= 3T =3 gae =271 (6.50)

Knikkromme ., a o =021

®,=05[1+0 (hy-02)+h,2]=05x[1+0,21x(0,734-0,2)+0,734 2]=0,825

1 1
Ly = = =0,831 (6.49)
D, +\j<[)y2 -hy? l:),3325+\/'0,8252 -0,734 ¢
Knikkromme .., b a =0,34

D, =051+ (Lz-02)+i:2]=05x[1+034x(2711-02)+2,711 2]1=4,602

1 1
Lz = = =0,12 (6.49)

D, + D20, 4.6024'\/416022-2,?11 2
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-1 Linker woning

Nre =fy A=235x2851x10 *=669,9 kN

Myre =Fy Wy =235x220838x 10 % = 51,9 kNm

Mare =fy Wz =235x44629x 10 ¢ =10,5 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

@ =M /M, =0/-12,282=0 ws =Ms/My =9,886/-12,282 =-0,8

Cm =01-080:=01-08x-08=0744>04

N ¢ 26,726
k yy=C my[ 1+(%y-02) o ] =0,744 x [ 1+(0.734-0.2)X 5531 5 669.915/1.00 ] = 0,763
© =M 2/M ; =0/-12,282=0 ws =Ms/My =9,886/-12,282 = -0,8

Cmr=01-08a:=01-08x-08=0,744>04

0.1 N eq 0,1 26,726
K zy= [ L O — J - [ 1-10.744-0,.25) X 0,12 x 669,915/1,00 ] =0,933

N Es M yea+ A M ygq 26,726 12,282
T M,z 0831x669,915 & 0763x 51807 - 042<1
¥ M1 LA 1,00 048 x g
N Eq Myea+ AMyEq 26,726 12,282
ol K= M,m  0,12x669,915 & 0933 51897 - 079<1
¥ W T ¥ w1 1.00 0,48 x 1.00
Doorbuiging
Combinatie: 29 x = 2586,7 mm Nx =-17,986 kN Vz = -0,825 kN My = 9,05 kNm

Lokale knoopverplaatsingend z» =0mm d 2z =-0,5mm
Weaindz =Wz =W Zeegz = 6,4-0=-64mm

IW gind z I |_6r4| |_654|
Wendzmax  5690/250 ~ 22,8

W bz =W z - W BGT Bijvendz = -6,4 +3,5 =-2,9 mm

=0,28<10

W bijk.z | |-2,9] |-2,9]
W bijkc. z,max T 5690/333 T 171

=0,17<1,0

(6.61)

(6.62)
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Blad 2 van 45

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

- R
J/
e
o
3158 N 4
- ’f/
300
g 3
2665 200
- * +
z
X

Belastingbreedten
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Projectnummer
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Revisie

Blad 3 van 45

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:25

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

Oy
v
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten |
nummer | X[mm] | Z[mm]
1 5845
2 0 6145
3 2665 9303
4 2865 9303
5 5520 6145
6 5520 5845
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop
nummer | van | naar
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam
| nummer
1 ipe180

« Structgu

%
Opleggingen
Tx Tz Ry
A A
A A
Staaf- Profiel
type

ipe180
— ipe180
— ipe180
— ipe180
— ipe180

Gewicht E | A
| [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] |
18,8 210000 2,396E3

ly
[mm4]
1,3178E7

Lengte
[mm]
300
4132
200
4126
300

Wy:el_1 ' Wy:el 2
[mm* | [mm?
1,4642E5 1,4642E5
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

ipe180
91

5,3

Materiaalgegevens

Staalsoort 5235 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2

Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max = 45,5 mm Zmax = 90,0 mm
Minimale coérdinaat Y omin = -45,5 mm Zmin = -90,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0.0 mm Ys B 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 2396,0 mm 2 G = 18.8 kg/m
Statisch moment S, = 83258 mm?* S, = 17304 mm 2
Traagheidsmoment Iy = 13177594 mm * |, = 1008559 mm
Traagheidsstraal iy = 74,2 mm iz = 20,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W ,u = 146418 mm * W .q = 22166 mm @
Centrifugaalmoment Cyp = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 13177594 mm *+ | min = 1008559 mm *
Traagheidsstraal imax = 74,2 mm imn = 20,5 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm ¥ h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W o = 166517 mm 3 W g = 34607 mm ?

1.4 Sneeuwbelasting

Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,627 kN/m 2

Dakhelling -90,0 graden ws=pnz =000 us =0,00
Dakhelling 49,8 graden wqi=unz =027 na =160
Dakhelling 0,0graden u4 =n> =080 s =080

Dakhelling -49,9 graden nwi=upz =027 uz =1,60

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor u 3 (sneeuwophoping voor
daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen art. 5.2

5]
1-V —Tln(In(1 - P 1)) + 0,57222]
Sn=8 k[ J

(1+2,6923V)

= ..(D.1)
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Blad 5 van 45

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Ve
1-0,8x n—[ln(-lnﬁ -0,0333)) + 0,67222]
= = 2
s,=0,70x [ (1+2,5923 x 0,8) ] 0,6272 kN/m

1.5 Winddrukken

Windgebied
Terreincategorie

Hoogte van het gebouw h
Breedte van het gebouw

A - De afstand kopgevel - hart spant : 4,00 m

Terreinruwheid

Z o

k ;(Z)=U,19x [
Z min (T} < Z < Zz max {200}
Variatie met hoogte

1+K.In(T))
C prob = [ m

Zo N OO 0,5
J =0,19x [

) -|

i

: 1l Bebouwd gebied

9,50 m
:950m

0,05

1+ 0,281 x In(30)

z

1+ 0,281 x In(50)

Referentieperiode wind T

Hoogte boven maaiveld
Diepte van het gebouw d
B - Belastingbreedte spant

0,07
] =0,223

5
= 0,965

9,5
cr(Z)=kIn{ Z)=0,223x|n( 05 ) = 0,657

;

Vb =C dir -C season -(C prob -V bo) = 1,000 x 1,000 x (0,965 x 24,5) = 23,648 m/s

Vm(z)=c(z)co(z).V s =0,657 x 1,000 x 23,648 = 15,543 m/s

Windturbulentie
cv=kr.Viu.k =0,223x2365x1,000=5279m/s

Z min = Z<ZMax

Extreme stuwdruk

Qp@)=(1+7.1,(2).% p Vn?(z)=(1+7x0,34)x %x1,25x 15,543 2 =0,51 kN/m 2

Bepalingvanc sc ¢«

csCq =100

1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone
[graden]
qw01 90,0 — |
qw02 90,0 — |
qw03 90,0 — J
qw04 90,0 — J
qw05 498 — FIG
qw06 498 — F/G
qw07 498 — H
qw08 498 — H

« Structgu

Ty

5,279

@)=y "2 = 15,543

| Cpi/Cpe |

0,000
0,000
0,000
0,000

+0,212

+0,068
+0,632
+0,226

e

[m]
9,50
9,50
9,50
9,50
9,50
9,50
9,50
9,50

=0,34

qp(ze)
[kN/m2]

0,510
0,510
0,510
0,510
0,510
0,510
0,510
0,510

breedte |

[m]
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6

qw
[kN/m]

0,000 Tabel 7.4

0,000
0,000
0,000
0,496
0,160
1,483
0,530

: 30 jaar
:90m

:6,0m
4.6m

Art.

L

"

art. 4.3.2

(4.9)

(4.4)

art. 4.3.1

(4.2)
(4.1)

(4.3)

art. 4.4
(4.6)

(4.7)

art. 4.5
(4.8)

art, 6.2
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Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze gp(ze) breedte qw Art.

[graden] [m] [KN/m2] [m] [kN/m]

gw(09 499 — | -0,200 9,50 0,510 4,6 -0,469 "
qw10 499 — | -0,066 9,50 0,510 4.6 -0,155 ¥
gqwli 499 — J -0,300 9,50 0,510 4.6 -0,704 "
qw12 499 — J -0,099 9,50 0,510 4,6 -0,232 "
gqw13 -90,0 «— FIG 0,000 9,50 0,510 4,6 0,000 g
qw14 -80,0 « FIG 0,000 9,50 0,510 4,6 0,000 "
qw15 90,0 <~ H 0,000 9,50 0,510 4.6 0,000 ¥
qw16 900 <~ H 0,000 9,50 0,510 4.6 0,000 "
qw17 498 | -0,200 9,50 0,510 4.6 -0,469 "
gqw18 49,8 | -0,085 9,50 0,510 4.6 -0,151 g
qw19 498 — J -0,300 9,50 0,510 4,6 -0,704 "
qw20 49,8 « J -0,097 9,50 0,510 4,6 -0,227 "
qw21 499 « F/G +0,212 9,50 0,510 4.6 0,496 "
qw22 -499 « FIG +0,070 9,50 0,510 4.6 0,164 "
qw23 499 < H +0,633 9,50 0,510 4.6 1,485 g
gqw24 499 «— H +0,231 9,50 0,510 4,6 0,541 "
qw25 -80,00 1 HI 0,000 9,50 0,510 4,6 0,000 %
qw26 -890,0 1 HI 0,000 9,50 0,510 4.6 0,000 "
qw27 498 1t HI -0,761 9,50 0,510 4.6 -1,785 "
qw28 49,8 1t HI -0,761 9,50 0,510 4.6 -1,785 =
qw29 -49,9 1t HI -0,760 9,50 0,510 4.6 -1,784 "
qw30 -499 1t HI -0,760 9,50 0,510 4,6 -1,784 %
gqw31 — -0,300 9,50 0,510 4,6 -0,704 Art. 7.2.9
qw32 — +0,200 9,50 0,510 4,6 0,469 "
qw33 “ -0,300 9,50 0,510 4.6 -0,704 "
qw34 “ +0,200 9,50 0,510 4.6 0,469 "
qw35 i) -0,300 9,50 0,510 4.6 -0,704 "
gqw36 T +0,200 9,50 0,510 4,6 0,469 &

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
o Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk ~ Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk  'Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-2 Rechter woning

Blad 7 van 45

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

6,8 kN/m
6,8 kN/m

6,8 kNim

———
—*q

i (]

!!‘

L3

A

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 167 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type

1 £q
2 g
. =

3 g
3 iiq
G £iq
4 =

9 224

« Structgu

Belasting

gt ._
-0,185 kN/m
-0,185 kN/m
-6,800 kN/m
-0,185 kN/m
-6,800 kN/m
-0,185 kN/m
-6,800 kN/m
-0,185 kN/m

q2

-0,185 kN/m

-0,185 kN/m
-6,800 kN/m
-0,185 kN/m
-6,800 kN/m
-0,185 kN/m
-6,800 kN/m
-0,185 kN/m

Hoek

-90,0

-49.8

-49.8
0,0
0,0

49,9
49,9
90,0

B RrwwRR

cooooooo

| Afstand van
__Knoop | a[mm] | L [mm]

300
4132
4132
200
200
4126
4126
300
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 8 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

A

i A

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

0,782 kNim
2,308 kN/m
0,774 kN/m

——
et (|
g (]

LYY 1Y

ABNRA/

& .

A A

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- | . Belasting . ; Afstand van
nummer | Type | ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L[mm]
2 -0,782 kN/m -0,782 kN/m -49.8 2 0 4132
3 -2,308 kN/m -2,308 kN/m 00 3 0 200
4 . -0,774 kN/m -0,774 kN/m 499 4 0 4126

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Revisie : Blad 9 van 45
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
£
E Z E
z = -
2 ¢ z
o " ?
. * ¥ 7}_ LA ' 1
1.11.1 Staafbelastingen
Staaf- _ _ Belasting _ ] Afstand van
nummer | Type ql | q2 . Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm]
2 -0,391 kN/m -0,391 kN/m -498 2 0 4132
3 -2,308 kN/m -2,308 kN/m 00 3 0 200
4 | = -0,774 kN/im -0774kN/m 499 4 | 0 4126
« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie
Datum - tijd
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

. 23-09-2023 - 10:25

Blad 10 van 45

1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

E E
: 2 s
S 2 e
N b 8
W L i
I o
Y { |
1A AFEEA ' 1Y
1.12.1 Staafbelastingen
Staaf- _ Belasting _ ] Afstand van
nummer Type ql | q2 . Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm]
2 -0,782 kN/m -0,782 KN/m -49.8 2 ' 0 4132
3 -1,154 kN/m -1,154 kKN/m 01(]; 3 0 200
& -0,387 kN/m/ -0,387kN/m 499 4 0 4126

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 11 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

A
0
’ggﬁ
;
%
"
>
. N
0,704 kN/m =t | —=—0,704 kN/m

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf- - _ Belasting - | Afstand van
nummer | Type ql _ q2 _Hoek | Knoop & a[mm] | L [mm]
1 qw3 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 1 0 300
2 Hiqwis -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 2 0 930
2 Hiqwi7 -1,483 kN/m -1,483 kN/m 0,0 2 930 3202
2 Hiqw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higqw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 3 0 200
4 qw09 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 932 3193
4 igw11 0,704 kN/m 0,704 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higqw3i1 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Higqw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 12 van 45
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

E
=
kS
+)]
L=
v_
=]

0,469 kN/m
1.14.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer | Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]
1 Higqw32 | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Higqw0s -0,496 kN/m -0,496 kN/m 00 2 0 930
2 Higqw07 -1,483 kN/m -1,483 kN/m 00 2 930 3202
2 Higw32 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higw32 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqwi9 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw11 0,704 kN/m 0,704 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higqw3z2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Hgw3z | 0,469 kN/m 0,469 kN/m_ 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Revisie : Blad 13 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

E
Z
2 Qﬁ“
o 0
/X\\:\ // ; Qt}
. b, P e
Qd:? /// B /// K ’(}>
% /// "
0) ///K f \_\ ‘_\S\& ‘{-—I‘i\&
74 % 3 he,@
// % % Q‘:‘ M IvE
% / \ X
0} & / \
% < / 3 b
% 4 \ B
X 4 <
¢ / y
\\ \\ F ////
0,704 kN/m g}, 704 kN/m
) Y
1.15.1 Staafbelastingen
Staaf- : Belasting | Afstand van
nummer Type ql q2 . _Hoek | Knoop a[mm] | L[mm]
1 Higqw31 -0,704 KN/m -0,704 KN/m 0,0 1 0 300
2 Hiqw06 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 2 0 930
2 £qw08 -0,530 kKN/m -0,530 kN/m 0.0 2 930 3202
2 Hiqw31 -0,704 kKN/m -0,704 kN/m 0,0 2 0 4132
3 £qw3 -0,704 KN/m -0,704 KN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw09 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw11 0,704 kN/m 0,704 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 4 0 4126
5 igw3l | -0,704 kN/m -0,704 kN/m| 0,0 5 0 300
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 14 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

1 —= 0,469 kN/m
'3
%,
%,

0,469 kN/m —s— | — 0,469 kN/m

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- _ Belasting _ | Afstand van
nummer Type q1l q2 | Hoek Knoop  a[mm] | L [mm]
1 Hiqw3z2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 1 0 300
2 Hiqw06 -0,160 kN/m -0,160 kN/m 0,0 2 0 930
2 Hiqwi8 -0,530 kN/m -0,530 kN/m 0,0 2 930 3202
2 Hiqw32 0,469 KN/m 0,469 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Hiqw3z2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw09 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw11 0,704 kN/m 0,704 kN/m 0,0 4 0 932
4 Hiqw3z2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Hiqw32 | 0,469 kKN/m 0,469 kN/m 0,0 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Wner : Revisie : Blad 15 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

] ==—0,704 kNim

‘ﬂ.ﬁ‘
o
nggﬁh
K>
%
. Y
0,704 KN/m =t | —=—0.704 kN/m

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- - ) ___ Belasting I Afstandvan
nummer | Type ql : q2 _Hoek | Knoop & a[mm] | L[mm]

1 qw3 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 1 0 300

2 Hiqwis -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 2 0 930

2 Hiqwl7? -1,483 kN/m -1,483 kN/m 0,0 2 930 3202

2 Hiqw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 2 0 4132

3 Higqw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 3 0 200

4 qwi0 0,155 kN/m 0,155 kN/m 00 4 932 3193

4 Hiqw12 0,232 kN/m 0,232 kN/m 0,0 4 0 932

4 Higqw3i1 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 4 0 4126

5 Higqw31 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

Blad 16 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

E
=
kS
+)]
L=
v_
=]

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting .
nummer | Type g1 g2 | Hoek
1 Hiqw32 | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0
2 Higw0s -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0
2 Higqw7 -1,483 kN/m -1,483 kN/m 0,0
2 Hiqw3?2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0
3 Hiqw3Z2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0
4 iqw10 0,155 kN/m 0,155 kN/m 0,0
4 Hiqw12 0,232 kN/m 0,232 kN/m 0.0
4 Higqw3z2 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0
S qw3z | 0,469 kN/m 0,469 kN/m_ 0.0

« Structgu

0,469 kN/m

bbb WNNDN =

Afstand van

" Knoop | a[mm] | L [mm]

300
930
3202
4132
200
3193
932
4126
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-2 Rechter woning

Blad 17 van 45

1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Hiqw31
£2qw06
£iqw08
Hiqw31
Hiqwidi

Hiqwi0
Hiqwi2

Hiqw3i1

[ N S A SRS S O S

« Structgu

Lqwd1 |

0,704 kN/m

Belasting

ql
-0,704 kN/m
-0,160 kN/m
-0,530 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m

0,155 kN/m

0,232 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m

q2

-0,704 kKN/m

-0,160 kN/m
-0,530 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m
0,155 kN/m
0,232 kN/m
-0,704 kN/m

-0,704 kN/m

Hoek

0,0
0,0

0,0

—— 0,704 kN/m

 Knoop
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

bk WNRNN=

Afstand van

_a[mm] | L[mm]

93

0
0
0
0
0
932
0
0
0
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 18 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

E
<
8 &
< =
b i o
/\< D | *: A oF
0‘%‘ /// \ > /// ”
"F:rk;;) /’ \\ 2 &N P 5
O g %
o, Py \\ ‘\\(‘\ \&‘(’{‘
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% . b b \\\\
S / \
b \\\ 4 . g
\\\ _’,' % /
0,489 KN/m ett— | | == 0,469 kN/m
1.20.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting ' Afstand van
nummer | Type ql g2 | Hoek @ Knoop a[mm] @ L[mm]
1 Higw32 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 1 0 300
2 Hiqwie -0,160 kN/m -0,160 kN/m 00 2 0 930
2 Hiqw0s -0,530 kN/m -0,530 kN/m 00 2 930 3202
2 Hiqw3z 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 2 0 4132
3 Higw32 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 3 0 200
4 £igw10 0,155 kN/m 0,155 kN/m 0.0 4 932 3193
4 Higw12 0,232 kN/m 0,232 kN/m 0.0 4 0 932
4 Hiqw32 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 4 0 4126
5 Hqw32 | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Revisie : Blad 19 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

o
] ==—0,704 kNim

@\6‘
0?\&
NS
¢ W p
0,704 kN/m —a=— . | —=—0.704 kNim
1.21.1 Staafbelastingen
Staaf- - _ Belasting - | Afstand van
nummer | Type ql : q2 . _Hoek  Knoop ' a[mm] | L[mm]

1 qw33 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 1 0 300
2 Hiqwl7 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 2 0 3202
2 Higw19 0,704 kN/m 0,704 kN/m 0,0 2 3202 930
2 Hiqw33 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higqw33 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 3 0 200
4 qw2 -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 4 3194 932
4 Hiqw23 -1,485 kN/m -1,485 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Hiqw33 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Hiqw33 -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 5 0 300
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 20 van 45
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

E
=
kS
+)]
L=
v_
=]

x: &
P,ta"
0,469 kN/m 0,469 kN/m
1.22.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . Afstand van
nummer |  Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]
1 Higqw3d | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Hqwil7 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 2 0 3202
2 Higw19 0,704 kN/m 0,704 kN/m 00 2 3202 930
2 Higw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw21 -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 4 3194 932
4 Higw23 -1,485 kN/m -1,485 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Higqw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Hgw34 | 0,469 kN/m 0,469 kN/m_ 00 5 0 300
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie
Datum - tijd
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

. 23-09-2023 - 10:25

Blad 21 van 45

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Higqw33
Hiqw17
Hiqw19
Hiqw33
Hiqw33

Higqw22
Higqw24

Hiqw33d

[ N S A SRS S O S
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Lqw3d3 |

0,704 kN/m

Belasting

ql
-0,704 kN/m
0,469 kN/m
0,704 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m
-0,164 kN/m
-0,541 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m

q2

-0,704 kKN/m

0,469 kN/m
0,704 KN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kKN/m
-0,164 kN/m
-0,541 kN/m
-0,704 kN/m

-0,704 kN/m

Hoek

0,0

0,0

—— 0,704 kN/m

 Knoop
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

bk WNRNN=

Afstand van

_a[mm] | L [mm]

0
0
3202
0
0
3194
0
0
0
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 22 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

£
1 —= 0,469 kN/m

0,469 kN/m —s— | — 0,469 kN/m

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf- _ Belasting _ | Afstand van
nummer Type ﬁ q1l q2 | Hoek Knoop @ a[mm] L [mm]
1 Hiqw34d 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 1 0 300
2 Hqwil7 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 2 0 3202
2 Hiqw19 0,704 kKN/m 0,704 kN/m 0,0 2 3202 930
2 Hiqw34 0,469 KN/m 0,469 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Hiqw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0.0 3 0 200
4 Higw22 -0,164 kN/m -0,164 kKN/m 0,0 4 3194 932
4 Higw24 -0,541 kN/m -0,541 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Hiqw3d 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0; 4 0 4126
5 Hiqwdd | 0,469 kKN/m 0,469 kN/m 0,0 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Revisie : Blad 23 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

0,704 kN/m —= |

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf- -
nummer |  Type

iqwis
Higw20
Hiqw33
Hiqw33
Hiqw21
Higqw23
Hiqw33
£Hiqw33

bbb W=

« Structgu

5]
] ==—0,704 kNim

2qw33 |

Belasting

gt .
-0,704 kN/m
0,151 kN/m
0,227 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m
-0,496 kN/m
-1,485 kN/m
-0,704 kN/m
0,704 kN/m

q2
-0,704 kN/m
0,151 kKN/m
0,227 kN/m
-0,704 kKN/m
-0,704 kN/m
-0,496 kN/m
-1,485 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kKN/m

_ Hoek
0.0

0,0
0.0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

b bbhwWwhNhNRD =

Afstand van

0
0
3202
0
0
3194
0
0
0

XFrame2D 2024.1.01

 Knoop | a[mm] | L[mm]

300
3202
930
4132
200
932
3194
4126
300



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 24 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

E
=
kS
+)]
L=
v_
=]

x: &
Psa"’
0,469 kN/m 0,469 kN/m
1.26.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . Afstand van
nummer |  Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]
1 Higqw3d | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Hiqw18 0,151 kN/m 0,151 kN/m 00 2 0 3202
2 Higw20 0,227 kN/m 0,227 kN/m 00 2 3202 930
2 Higw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 2 0 4132
3 Higw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw21 -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 4 3194 932
4 Higw23 -1,485 kN/m -1,485 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Higqw34 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 4 0 4126
5 £23qw34 | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie
Datum - tijd
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

. 23-09-2023 - 10:25

Blad 25 van 45

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

0,704 kN/m

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Higqw33
Higw18
Hiqw20
Hiqw33
Hiqw33

Higqw22
Higqw24

Hiqw33d

[ N S A SRS S O S

« Structgu

Lqw3d3 |

0,704 kN/m

Belasting

ql
-0,704 kN/m
0,151 kN/m
0,227 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m
-0,164 kN/m
-0,541 kN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kN/m

q2

-0,704 kKN/m

0,151 kN/m
0,227 KN/m
-0,704 kN/m
-0,704 kKN/m
-0,164 kN/m
-0,541 kN/m
-0,704 kN/m

-0,704 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

—— 0,704 kN/m

: Knoop

bk WNRNN=

Afstand van

_a[mm] | L [mm]

0
0
3202
0
0
3194
0
0
0

XFrame2D 2024.1.01

300
3202
930
4132
200
932
3194
4126
300



Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-2 Rechter woning

Blad 26 van 45

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

E
<
[=p]
o ©
,‘:\3 =
-~ 4_% =
4) //\\ T /
K \\\\ //;(
; 2k po
y- /' l
[ y P
O; "f)"r_ '9'6:9*@ // v
h
D% /
/// ,'/
// i
//, r.
// //
'\.\ o
0,469 kN/m
A
1.28.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting
nummer Type ql
1 Hiqw3id | 0,469 kN/m
2 Hiqw18 0,151 kN/m
2 Higw20 0,227 kN/m
2 Higw34 0,469 kN/m
3 Hiqw34 0,469 kN/m
4 Higw22 -0,164 kN/m
4 Hiqw24 -0,541 kN/m
4 Hiqw34 0,469 kN/m
5 Hiqwi4d 0,469 kN/m

« Structgu

Afstand van

N
S \ o
N W8
T
\\
i
h%%‘\\\
N
2N
. A N ‘;\ﬁb
L Y Cal
< AW
,\
A
| 0,469 kN/m
Fi
g2 | Hoek | Knoop
0,469 kN/m 0,0 1
0,151 kKN/m 0,0 2
0,227 kN/m 0,0 2
0,469 kN/m 0.0 2
0,469 kN/m 0,0 3
-0,164 kN/m 0,0 4
-0,541 kN/m 0.0 4
0,469 kN/m 0,0 4
0,469 kN/m 0,0 5

_a[mm] | L[mm]

0 300
0 3202
3202 930
0 4132
0 200
3194 932
0 3194
0 4126
0 300

XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 27 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting . | Afstand van
nummer | Type | ql | q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Higw3s | -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 1 0 300
2 Hqw27 1,785 kN/m 1,785 kN/m 00 2 0 449
2 Hiqw2s 1,785 kN/m 1,785 kN/m 0,0 2 449 3683
2 Hiqw3s -0,704 kN/m -0,704 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Hiqw35s -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 3 0 200
4 Higqw29 1,784 kN/m 1,784 kN/m 00 4 0 3691
4 iqw30 1,784 kN/m 1,784 kN/m 0,0 4 3691 435
4 qw3s -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 4 0 4126
5 Hiqw3s -0,704 kN/m -0,704 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie
Projectnummer 2
Projectomschrijving

Onderdeel

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-2 Rechter woning

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:25

Blad 28 van 45

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

7 2o @
s, &
“ o
L4
0,469 kN/m 0,469 kN/m
1.30.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting _
nummer Type | gl q2 Hoek | Knoop
1 qw3b 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 1
2 Hiqw27 1,785 kKN/m 1,785 kN/m 00 2
2 £iqw28 1,785 kN/m 1,785 kN/m 00 2
2 Hiqw3e 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 2
3 Hiqw36 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 3
4 iqw29 1,784 kN/m 1,784 kN/m 00 4
4 iqw30 1,784 KN/m 1,784 kN/m 00 4
4 Hiqw3e 0.469 kN/m 0,469 kN/m 00 4
5 Hiqw3b | 0,469 kN/m 0,469 kN/m 00 5

« Structgu

Afstand van
_a[mm]

0

0
449
0

0

0
3691
0

0

XFrame2D 2024.1.01

L [mm]
300

449
3683
4132
200
3691
435
4126
300



Wner : Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:25

Projectnummer

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel

: Stalen spant-2 Rechter woning

Blad 29 van 45

2 Berekeningsresultaten
2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop-
nummer

U Wk =

1/200 in +X 1/200 in -X
X [mm] Z [mm] | X [mm] Z [mm] .
0 5845 0 5845
2 6145 -2 6145
2682 9303 2648 9303
2882 9303 2848 9303
5522 6145 5519 6145
5520 5845 5520 5845

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer
1.1
1.2
21
2.2
31
3.2
4.1
4.2
51
52
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
11.1
11.2
12.1
12.2
13.1
13.2
141
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1

Omschrijving

Permanent + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 +
Permanent + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 -
Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200
Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 -
Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 +X
Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 -X
Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 +X
Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 -X
Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 +X
Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sch
Wind van links A + QOverdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sch
Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sch
Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sch
Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sc
Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sc
Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X + S
Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sc
Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sc
Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +
Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +
Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + S
Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + S
Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +
Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +
Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + S
Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +
Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +
Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + S
Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200-X + S
Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X +

« Structgu

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT

Type
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Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:25

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Blad 30 van 45

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Combinatie Omschrijving Type
nummer _
20.2 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X + UGT
21.1 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200-X+ 5 UGT
21.2 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200-X+S  UGT
22.1 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200-X+S UGT
22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X+S UGT
23.1 Wind loodrecht A + Qverdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sc¢ UGT
23.2 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X + Sc¢ = UGT

« Structgu

XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Projectnummer

Projectomschrijving

Revisie : Blad 31 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Combinatie _Belasting (y xy) o
nummer | 1 [ 2 | 3 | 4 | & | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

1.1 | 1,00x1,22 | 0,40x1,35 '
1.2 | 1,00x1,22 | 0,40x1,35
2.1 1,00x1,08 | 1,00x1,35
22 1,00x1,08 | 1,00x1,35
31 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35 |
3.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35 |
4.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
42 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00%1,35
5.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
5.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
6.1 1 1,00x1,08 | 0.40x1,35 1,00x1,35
6.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
7.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
72 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
10.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35 1,00x1,35
10.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
1.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35
1.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
12.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
12.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
13.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
13.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
14.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35
14.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
15.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
15.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
16.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
16.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
17.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
17.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
18.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
18.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
19.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
19.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
20.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
20.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
211 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
21.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
221 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
222 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
23.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
23.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
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XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer : Revisie : Blad 32 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

Combinatie Belasting (p x y)
nummer 11 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20
1.1 '
12 |
2.1
22
3.1
32
4.1
4.2
5.1
52
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.9
92
10.1
10.2
1.1 1,00x1,35
1.2 1,00x1,35
12.1 1,00x1,35
12.2 1,00x1,35
13.1 1,00x1,35
13.2 1,00%1,35
14.1 1,00%1,35 [
14.2 1,00x1,35 [
15.1 1,00x1,35 |
15.2 1,00x1,35 |
16.1 | 1,00x1,35
16.2 | 1,00%1,35
17.1 [ 1,00%1,35
17.2 [ 1,00x1,35
18.1 [ 1,00x1,35
18.2 1,00x1,35
19.1 [ 1,00x1,35
19.2 [ 1,00x1,35
20.1 [ 1,00x1,35
20.2 [ 1,00x1,35
21.1
21.2
221
22.2
23.1
23.2
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!ere!enlngsnummer : Revisie : Blad 33 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

Combinatie Belasting (p x y)
nummer 21 22 23
1.1
1.2
2.1
22
3.1
32
4.1
4.2
5.1
52
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.9
92
10.1
10.2
1.1
1.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
20.2
21.1 1,00x1,35
21.2 1,00x1,35
221 1,00x1,35
222 1,00x1,35
23.1 1,00x1,35
23.2 1,00x1,35

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 34 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

26,9 kN
26,9 kN

Ombhullende M-lijn

26,9 kN
26,9 kN

Ombhullende D-lijn

2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx | Fz ' My
nummer |  nummer kN] | [kN] | [kNm]
1 6.2 6,326 23,757
15.1 14,059 22,071
18.2 13,248 26,938
23.1 0497 12,978

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!emngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25

Blad 35 van 45

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
6 7.2 -14,102 22,100
10.1 -13,206 26,926
14.1 -6,262 23,763
23.2 -9,494 12,981
Minimale / maximale waarden
6 7.2 -14,102
1 15.1 14,059
1 23.1 12,978
1 18.2 26,938
2.2.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [KN] [KNm]
1 6.1 1 23,767 -6,215 0,000
15.2 1 22,110 -14,124 0,000
18.1 1 26,910 -13,213 0,000
23.2 1 13,005 -9,503 0,000
7.1 2 -19,335 6,128 -1,867
14.2 2 -26,420 14,362 -4,266
18.1 2 -26,850 13,498 -4,007
23.2 2 -12,945 9,313 -2,823
2 6.1 2 22,384 10,213 1,907
71 2 18,778 7.710 1,867
14.2 2 29,425 6,138 4,266
23.1 2 . 15,872 1,268 2,805
6.1 1867 -15,344 0,000 8,204
10.2 3 -8,017 14,021 -8,192
14.2 3 -13,838 8,030 -8,563
18.2 3 -13,704 9,238 -8,944
231 3 -0,285 -0,687 1,243
23.2 3 -0,302 -0,695 1,242
3 71 3 9,583 -3,967 4,429
10.2 3 15,894 -2,892 8,192
14.2 3 15,042 5,472 8,563
18.2 3 15,881 4,589 8,944
23.1 3 -0,338 0,661 -1,243
23.2 98 0,337 0,000 1,275
6.1 4 -14,996 5,541 -8,624
10.1 4 -15,823 4,672 -8,994
10.2 4 -15,894 4,590 -8,940
15.2 4 -9,610 -3,913 -4,384
23.1 4 0,338 0,721 1,237
23.2 4 0,337 0,705 1,239
4 6.2 4 13,883 7,995 8,563
10.1 4 13,713 9,163 8,994
18.2 4 8,067 13,978 8,196
23.1 4 0,336 -0,722 -1,237
23.2 4 0,321 -0,712 -1,239
14.2 2270 -15,412 0,000 8,144
6.1 5 -29,400 6,114 -4,253
6.2 5 -29,437 6,093 -4,231
14.1 5 -22,388 10,177 -1,934
15.2 5 -18,785 7,636 -1,875
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 36 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
4 | 23.2 5 -15,875 1,241 -2,6804
5 6.1 5 26,410 14,318 4,253
10.2 5 26,867 13,568 4,028
15.2 5 19,306 6,154 1,875
23.1 5 12,949 9,307 2,821
7.1 6 -22,102 -14,098 0,000
10.2 6 -26,927 -13,283 0,000
14.2 6 -23,737 -6,260 0,000
23.1 6 -13,009 -9,497 0,000

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
24 Permanent BGT
25 Veranderlijk BGT
26 Sneeuw 1 BGT
27 Sneeuw 2 BGT
28 Sneeuw 3 BGT
29 Wind van links A + Onderdruk BGT
30 Wind van links A + Overdruk BGT
31 Wind van links B + Onderdruk BGT
32 Wind van links B + Overdruk BGT
33 Wind van links C + Onderdruk BGT
34 Wind van links C + Overdruk BGT
35 Wind van links D + Onderdruk BGT
36 Wind van links D + Overdruk BGT
37 Wind van rechts A + Onderdruk BGT
38 Wind van rechts A + Overdruk BGT
39 Wind van rechts B + Onderdruk BGT
40 Wind van rechts B + Overdruk BGT
41 Wind van rechts C + Onderdruk BGT
42 Wind van rechts C + QOverdruk BGT
43 Wind van rechts D + Onderdruk BGT
44 Wind van rechts D + Overdruk BGT
45 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT
46 Wind loodrecht A + Overdruk BGT
47 BGT Blijvend BGT Blijvend
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!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 37 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Combinatie Belasting (pxy)
nummer | 1 | 2 | 3 | 4 | S5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
24 1,00x1,00 | 0,40x1,00 ,
25 1,00x1,00 | 1,00x1,00 ,
26 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1,00x1,00
27 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00 |
28 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1 1,00%1,00 _ .
29 1,00x1,00 | 0,40x1,00 . 1,00x1,00 ,
30 1,00x1,00 | 0.40x1,00 1,00x1,00 |
3 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1.00x1,00
32 1,00x1,00 | 0,40x1,00 . 1,00x1,00
33 1,00x1,00 | 0,40x1,00 . 1,00x1,00
34 1,00x1,00 | 0.40x1,00 |
35 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
36 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
KT 1,00x1,00 | 0,40x1,00 ,
38 1,00x1,00 | 0,40x1,00
39 1,00x1,00 | 0,40x1,00
40 1,00x1,00 | 0,40x1,00
41 1,00x1,00 | 0,40x1,00
42 1,00x1,00 | 0,40x1,00
43 1,00x1,00 | 0,40x1,00 ,
44 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
45 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
46 1,00x1,00 | 0,40x1,00
47 1,00x1,00
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Projectnummer
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Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

Blad 38 van 45

Combinatie

Belasting (p x y) |

nummer 11

12

13

14

15 [ 16 | 17

18 19 20

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34 1,00x1,00
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

« Structgu

1,00x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00 ;
1,00x1,00
| 1,00x1,00

1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 39 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

Combinatie Belasting (g x y)
nummer | 21 | 22 | 23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

3

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44 1,00%1,00

45 1,00x1,00

45 1,00x1,00

47

12,2 kN

12,2 kN

= i
a8 &
o« =]
2] (5]
o™ o

Omhullende verplaatsing

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx [ dz dr
nummer | nummer [nm] | [mm] | [mrad] |
1 29 0,0 0,0 -2,6
38 0,0 0,0 1,2
41 0,0 0,0 0,2
46 0,0 0,0 0,6
2 29 0,8 0,0 -2,7
38 0,3 0,0 1,0
41 -0,1| 0,0 0,0
46 -0,2 0,0 0,5
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 40 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
3 29 0,7 -0,1 1,6
37 -0,7 0,2 -1.1
38 -0,7 0.1 -1,2
[ 46 0,0 -0,3| 0,0
4 29 0,7 0,2 11
30 0,7 0.1 1,2
37 -0,7 -0,1 -1,6
38 -0,7 -0,2 -1,5
46 0,0 -0,3 0,0
5 30 0,3 0,0 -1,0
33 0,1 0.0 -0,1
37 -0,8 0.0 2,6
46 0,2 0,0 -0,5
6 30 0,0 0.0 -1,2
33 0,0 0,0 -0.3
37 0,0 0.0 2,5
46 0,0 0,0 -0,7
Minimale / maximale waarden
5 37 -0,8
2 29 _ 0,8 |
3 46 _ _ -0,3
4 29 0,2 _
2 29 -2,7
5 37 _ | 2,6

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

]
=
; |
o A
"G g s
v 9
0.16 {2 Qo5
Staaf- Profiel Combinatie | Klasse Artikel L.
nummer nummer

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving

Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:25

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Blad 41 van 45

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.c.
nummer nummer
1 ipe180 18.1 1 6.2.4 0,05
14.2 1 6.2.5 0,11
14.2 1 6.2.6 0,09
14.2 1 6.2.8 0,11
14.2 1 6.2.9.1 0,11
1.1 1 6.3.2.1 0,00
14.2 1 6.3.3 0,16
2 ipe180 14.2 1 6.2.4 0,05
18.2 1 6.2.5 0,23
10.2 1 6.2.6 0,09
18.2 1 6.2.8 0,23
18.2 1 6.2.9.1 0,23
6.1 1 6.3.2.1 0.41
6.1 1 6.3.3 0,62
29 1 Doorbuiging 0,22
| 29 1 | Doorbuiging 0,19
3 ipe180 10.2 1 6.2.4 0,03
10.1 1 6.2.5 0,23
6.1 1 6.2.6 0,04
10.1 1 6.2.8 0,23
10.1 1 6.2.9.1 0,23
1.1 1 6.3.2.1 0,00
10.1 1 6.3.3 0,26
4 ipe180 6.2 1 6.2.4 0,05
10.1 1 6.2.5 0,23
18.2 1 6.2.6 0,09
10.1 1 6.2.8 0,23
10.1 1 6.2.9.1 0,23
14.2 1 6.3.2.1 0,41
14.2 1 6.3.3 0,61
37 1 Doorbuiging 0,19
37 1 Doorbuiging 0,22
5 ipe180 10.2 1 6.2.4 0,05
6.1 1 6.2.5 0,11
6.1 1 6.2.6 0,09
6.1 1 6.2.8 0,11
6.1 1 6.2.9.1 0,11
1.1 1 6.3.2.1 0,00
6.1 1 6.3.3 0,15
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 2 - IPE180
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie; 14.2 Xx=0mm Nx=-29425KkN Vz=6,138 kN My = -4,266 kNm
Af, 2396,0x235
Ncrd = 0 = 1.00 x 10 - = 563,065 kN (6.10)
N Ed 204
Necra 5631 0,05<1.0 (6.9)
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Revisie ]

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-2 Rechter woning

!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Blad 42 van 45

Buigend moment

Combinatie: 18.2 x=4132,2mm Nx =-13,704 kN Vz =-9,238 kN My =-9,038 kNm

Wy fy 166517 x 235
Mycrda =M piyra = b = 1,00 x 10 ® =39,131 kNm
M yEa 9,038
M y.c.Rd - 39.131 = 0’23 e 1’0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 10.2 x=4132,2mm Nx=-8,017 kN Vz =-14,021 kN My =-8,334 kNm

Ay (fyf\/;) 1126 x (235/ \/;)
T Mo -

Y - 1,00

Vezra =V plzrg = x10 ¥ =152,8 kN

V zEd 14,0

= 1528

Voo =0,09<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 18.2 x=4132,2mm Nx=-13,704 kN Vz =-9,238 kKN My =-9,038 kNm

Ay (fyf\/;) 1126 x (235/ \/ET)
T Mo -

y - 1,00
V 2ea =9,238kN <V .ppra /2 =152,827 /2 =76,413 kN

Vezrd =V plzrg = x10 ¥ =152,8 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 18.2 x=4132,2mm Nx=-13,704 kN Vz =-9,238 kKN My =-9,038 kNm
Nes <0,25N pre = 0,25 x 563,1 = 140,8 kN

05hwtwfy

NEed < =
¥ mo

05x 164 x5,3 x 235
1,00

Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

x 10 % =102,1 kN

Kipstabiliteit
Combinatie: 6.1 x =1866,5 mm Nx =-22,384 kN Vz =-1,225 kN My = 8,204 kNm

Aantal kipsteunen: 0
d=ht=180-8=172mm | , =

d)2b3t (172)2 x91 3 x8,0
24 ? 24
{ =48104 mm *

=7431x10 8 mm 6
torsiestijfheid volgens Roark geval 26

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

« Structgu

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

art. 6.2.8

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.3.2.1
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 43 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning

Lg =4132 mm Lst =4132 mm

Myies =-1,907kNm M ,oes =-7,544kNm M yeq (x=L « /2= 2066 mm) = 8,082 kNm

Berekende equivalente belasting g = 6 kN/m

8M 8x-7544 x10 8
B S BIMI+qL w2  8x|-7,544x10 6| +6x4132 2 ~ 0371 DAz
M y,1,Ed -1,907
e m— =754 - 0,253 C1=123 C:=-0,774
aangrijpingspunt belasting op z = 90 mm
L kip = L st = 4132 mm
h Exl: 180 210000 x 1008559
S=2*\exi,- 2 *\ soreaxasios - oo4mm (NB.159)
m xCq1xbly m2xS?2 T xCsx8
-— _ 2 —_— = 5
C Co x(\1+ (7 %(©C22+1) +— ) (NB.157)
m x1,235x 4132 m? X664 2 n x-0,774 x 664
—_ B 2 —_
=T a3 X(\1+(Tqqgg e x(0774 2+ 1) + %3 ) = 3,086
hit,=180/53=34<75 — Kreg =1 (NB.153)
C
Mo =Kra X X VEXIzxGxl = (NB.148)
g
3,086
=1x 4132 X \/210000 x 1008559 x 80769 x 48104 x 10 ® =21,423 kNm
y fy 166517 x 235
MuE\Ta T\ 21423052 C 14392> A ue =04
Kipkromme b oy =034

Ou=051+au(Au-Auo)+PBAu?]l=05x[1+0,34x%(1,352-0,4)+0,75x1,352 2]=1,347

1 1
L =min 1.0; 7 T ] (6.57)
D+ YD 2?2 -BAru?

1 1
= min 1,0; 1352 2 J = 0,497

1,347 + \/1,34? 2.0,75x1,352 2

c =090

f=1-05(1-k ¢)[1-20( A1 -08)21=1-05x(1-090)x[1-20x(1,352-0,8) 21=0,98

XLt = 7= ggg = 0:507 (6.58)
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 44 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
fy 235
Mbra =1 Wy = 0,507 x 166517 x x10 € =19,8 kKNm (6.55)
T M1 1,00
M e 8,2
Mors 198 041<1,0 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 6.1 x =1866,5 mm Nx =-22,384 kN Vz =-1225kN My = 8,204 kNm

E f21UﬂUD Loy 1 41322 1

Ai=m \/;=1‘t F=93,9 Ay = i := 742 939 = 0,593 (6.50)
E f210000 Lez 1 41322 1

Li=m \}% =1 235 - 93,9 hz= T 205 939 - 2,145 (6.50)

Knikkromme ., a o =0,21

®,=05[1+a (hy-02)+i,2]=05x[1+0,21x(0,593-0,2)+ 0,593 2]=0,717

1 1
Ty = = = 0,893 (6.49)

o, +\®,2-%,2 0,717+ \/-::,?1? 2 .0,593 2

Knikkromme ;. b a =0,34
D, =051+ (hz-02)+%2:2]=05x[1+0,34x(2145-0,2)+2,145 2]1=313

1 1
Xz = = =0,185 (6.49)

D, + \ﬂfD 22 - A 22 3,13+\{3,13 2.214572

Nre=fy A=235x2396 x 10 ?=563,1 kN

Myre =fy Wy =235x 166517 x 10 ® = 39,1 kNm

More =fy Wz =235x34607 x 10 -f =8,1 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M32M+¢ =-1907/-7544=0,25 o =M:/My =8,082/-7,544 = -1

Cm =0,1-08 as=01-08x-1=09>04

Nie 22,384
Ky =C my| 1+(y-0,2) ;g o 0,893 x 563,065/1,00

o =M2M,=-19807/-7544=025 o =M/My =8,082/-7,544 = -1

] =09 x [ 1+(0,593-0,2)x ] =0,916

Cmr=01-080;s;=01-08x-1=09>04
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 45 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:25
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-2 Rechter woning
0,1 N Ed 0,1 22,384
Ker=| 1-1C 7 025) zzNrm/rm || ¥ (0.9-0.25) X 0,185 x 563,065/1,00 | ~ ©-967
N gs M yEd t AM v.Ed 22,384 8,204
X N K M,m 0,893 x563,0685 & 0016 39,131 - 042<1 L
Y i LT 1,00 0.507 x =450
N e Myes+ AM yeqg 22,384 8,204
teNm K= M, 0,185 x 563,065 * 0967 X 39,131 - 062<1 (6.62)
Y LU 1,00 0.807X " 5o
Doorbuiging
Combinatie: 29 x=1977 mm Nx=-13,849 kN Vz =-0,557 kN My = 6,527 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 1 =-0,6 mm d -2 =-0,6 mm
W eind .z =W & W Zeeq = '3,6 = 0 = '3,6 mim

IW eind .z I |-3r6| I'356|
Wendzmx  4132/250 ~ 16,5

W bijk.z =W z - W BaTBljwendz = -3,6 +1,2 =-2,4 mm

=0,22<1,0

W bijk.z | |-2,4| |-2,4|
Wogzmax 41321333 T 12,4

=0,19<1,0
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Blad 1 van 45

Bestand .....Constructieberekening\Stalen spant 3 R woning.xfr2

Inhoudsopgave

1.4 Sneeuwbelastlng

1.5 Winddrukken...
1.6 Wlndbelastmgen
1.7 BELASTINGSGEVALLEN

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen.t“lNCL eigen gew:cht oo oo

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderluk
1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1..
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3...

1:
1
1
1.
1
1.
1
1
1
1.
1
1
1:
1
1
1.
1

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand...

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT}

2.2.2 Omhullende reactiekrachten...
2.2.3 Omhullende staafkrachten.

23 BRUIKEAARHEIDSGRENSTOESTAII\'.IDEN (EGT} e e

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.4 EN1993 TOETSINGEN...
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.5.1 Staaf 2 - IPE1BD
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13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van Imks A + Onderdruk
14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk..........ccooevvvvviiiiviviieinns
15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk........cccccoeevveeeeieienieeens
16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk...........o.coevvvevivevevivenennnns
17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk............oovevvveienennennnn.
18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk........ccccovvvveeeeererenieeeens
19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk...........ooovvvvvivveinnn.
20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk...........c.ovevvevveveneneennn.
21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk...............cccoeevvvvnnnn.
22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk............ceeevvvvevieniennnne
23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk............ccooevevevnevnne..
24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk..........cccooovviiiiinennnen.
25 BELASTINGSGEWVAL 18 Wind van rechts C + OnderdruK.........cooeeeeeieiieeenrnnn.
26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk..............coovvvviviivinnnns
27 BELASTINGSGEWVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk.........ccocceeeveieeeeennn.
28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk...........cccooeevevevneennen.
1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk...........c.oovvvvvevvveeennnne
1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk.........c.covevveiivenceiiennn.

Do~ dD;d & Www

EPARAOWWWNNMNMNMNMMNMMMNRMRMNR = 2 a3
LA LSOO N RO AN EON 20O AU EWN O
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Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Blad 2 van 45

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

- R
J/
e
o
3158 N 4
- ’f/
300
g 3
2665 200
- * +
z
X

Belastingbreedten
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wﬁ:r :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Blad 3 van 45

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-3 Rechter woning

¢§_f
1.1 KNOPEN
Knoop- |  Coordinaten |
nummer | X[mm] | Z[mm]
1 0 5845
2 0 6145
3 2665 9303
4 2865 9303
5 5520 6145
6 5520 5845
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop
nummer | van | naar
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
1.3 PROFIELEN
Profiel- | Naam
| nummer |
1 ipe180

« Structgu

%
Opleggingen
Tx Tz Ry
A A
A A
Staaf- Profiel
type

ipe180
— ipe180
— ipe180
— ipe180
— ipe180

Gewicht E | A
| [kg/m] | [Nfmm?] | [mm?] |
18,8 210000 2,396E3

ly
[mm4]
1,3178E7

Lengte
[mm]
300
4132
200
4126
300

Wy:el_1 ' Wy:el 2
[mm?] | [mm]
1,4642E5 1,4642E5

XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 4 van 45
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

ipe180
91

5,3

Materiaalgegevens

Staalsoort 5235 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2

Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max = 45,5 mm Zmax = 90,0 mm
Minimale coérdinaat Y omin = -45,5 mm Zmin = -90,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0.0 mm Ys B 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 2396,0 mm 2 G = 18.8 kg/m
Statisch moment S, = 83258 mm?* S, = 17304 mm 2
Traagheidsmoment Iy = 13177594 mm * |, = 1008559 mm
Traagheidsstraal iy = 74,2 mm iz = 20,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W ,u = 146418 mm * W .q = 22166 mm @
Centrifugaalmoment Cyp = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 13177594 mm *+ | min = 1008559 mm *
Traagheidsstraal imax = 74,2 mm imn = 20,5 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm ¥ h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W o = 166517 mm 3 W g = 34607 mm ?

1.4 Sneeuwbelasting

Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,627 kN/m 2

Dakhelling -90,0 graden ws=pnz =000 us =0,00
Dakhelling 49,8 graden wqi=unz =027 na =160
Dakhelling 0,0graden u4 =n> =080 s =080

Dakhelling -49,9 graden nwi=upz =027 uz =1,60

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor u 3 (sneeuwophoping voor
daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen art. 5.2

5]
1-V —Tln(In(1 - P 1)) + 0,57222]
Sn=8 k[ J

(1+2,6923V)

= ..(D.1)
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Ve
1-0,8x E—[In(-lnﬁ - 0,0333)) + 0,57222]
— = 2
s ,=0,70x [ (1+2,5923 x 0.8) ] 0,6272 kN/m
1.5 Winddrukken
Windgebied || Referentieperiode wind T : 30 jaar
Terreincategorie : 1l Bebouwd gebied
Hoogte van het gebouw h 19,50 m Hoogte boven maaiveld :90m
Breedte van het gebouw 19,60 m Diepte van het gebouw d :6,0m
A - De afstand kopgevel - hart spant : 4,00 m B - Belastingbreedte spant :4,0m
Terreinruwheid art. 4.3.2
Zo 0,07 O.r5 0,07
k(z)=0,19x [ZD_” J =D,19x[0'05 ] =0,223 (4.5)
z 95
Z min(7) <2 <Z max (200) cr(z)=k In( Z) =0,223 x In( 05 ) = 0,857 (4.4)
Variatie met hoogte art. 4.3.1
1+K.In(T)) n 1+0,281 x In(30) y %5
C prop = [ 1+K.In(-In(50) ] - [ 1+ 0,281 x In(50) ] wOR65 \t.2)
V b =C dir .C season .(C prob .V bo ) = 1,000 x 1,000 x (0,965 x 24,5) = 23,648 m/s (4.1)
Vm(z)=c(z)co(2).V e =0,657 x 1,000 x 23,648 = 15,543 m/s (4.3)
Windturbulentie art. 4.4
oy =krVb.k =0223x2365x1,000=5279 mis (4.6)
Gy 5279
Z min < Z<Zmax I"(Z)=Vm(z) = 15,543 =0,34 (4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
ge(z)=(1+7.1,(2). % p Va2 (@)=(1+7x0,34)x¥%x1,25x 15543 ? =0,51 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc ¢« art. 6.2
cscq =1,00
1.6 Windbelastingen
Ref. Hoek Zone | Cpi/Cpe ' ze qp(ze) breedte | qw Art.
[graden] [m] [kN/m2] [m] [kN/m] .
qw01 90,0 — | 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 Tabel 7.4
qw02 -890,00 — | 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 "
gqw03 90,0 —J 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 =
qw04 80,0 — J 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 &
qw05 498 — FIG +0,175 9,560 0,510 4,0 0,357 "
qwO06 498 — FIG +0,056 9,50 0,510 4,0 0,115 =
qw07 498 — H +0,632 9,50 0,510 4,0 1,290 "
qw08 498 — H +0,226 9,50 0,510 4,0 0,461 %
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Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze gp(ze) breedte qw Art.

[graden] [m] [KN/m2] [m] [kN/m]

gw(09 499 — | -0,200 9,50 0,510 4,0 -0,408 "
qw10 499 — | -0,066 9,50 0,510 4.0 -0,135 ¥
gqwli 499 — J -0,300 9,50 0,510 4,0 -0,612 "
qw12 499 — J -0,099 9,50 0,510 4,0 -0,202 "
gqw13 -90,0 «— FIG 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 g
qw14 -80,0 « FIG 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 "
qw15 90,0 <~ H 0,000 9,50 0,510 4.0 0,000 ¥
qw16 900 <~ H 0,000 9,50 0,510 4.0 0,000 "
qw17 498 | -0,200 9,50 0,510 4,0 -0,408 "
gqw18 49,8 | -0,085 9,50 0,510 4,0 -0,132 g
qw19 498 — J -0,300 9,50 0,510 4,0 -0,612 "
qw20 49,8 « J -0,097 9,50 0,510 4,0 -0,197 "
qw21 -499 « FIG +0,175 9,50 0,510 4.0 0,357 "
qw22 -499 « FIG +0,058 9,50 0,510 4.0 0,118 "
qw23 499 < H +0,633 9,50 0,510 4,0 1,291 g
gqw24 499 «— H +0,231 9,50 0,510 4,0 0,471 "
qw25 -80,00 1 HI 0,000 9,50 0,510 4,0 0,000 %
qw26 -890,0 1 HI 0,000 9,50 0,510 4.0 0,000 "
qw27 498 1t HI -0,753 9,50 0,510 4.0 -1,536 "
qw28 49,8 1t HI -0,753 9,50 0,510 4.0 -1,536 =
qw29 -49,9 1t HI -0,752 9,50 0,510 4,0 -1,535 "
qw30 -499 1t HI -0,752 9,50 0,510 4,0 -1,535 %
gqw31 — -0,300 9,50 0,510 4,0 -0,612 Art. 7.2.9
qw32 — +0,200 9,50 0,510 4,0 0,408 "
qw33 “ -0,300 9,50 0,510 4.0 -0,612 .
qw34 “ +0,200 9,50 0,510 4.0 0,408 "
qw35 i) -0,300 9,50 0,510 4,0 -0,612 "
gqw36 T +0,200 9,50 0,510 4,0 0,408 &

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
o Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk ~ Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdru  Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk  'Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
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1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

5,91 kN/im

5,91 kN/m

5,91 kN/m

—

+q

~l— (]

1y

A

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 167 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer | Type

1 Hiq
2 22}
2 =

3 iq
3 g
4 iHq
4 =

5 iiq

« Structgu

Belasting

q1 _
-0,185 kN/m
-0,185 kN/m
-5,910 kN/m
-0,185 kN/m
-5,910 kN/m
-0,185 kN/m
-5,910 kN/m
-0,185 kN/m

g2

-0,185 kN/m|

-0,185 kN/m
-5,910 kN/m
-0,185 kN/m
-5,910 kN/m
-0,185 kN/m
-5,910 kN/m
-0,185 kN/m

Hoek

-49,8

0,0
0,0

499

49,9

90,0

b bhwwh o=

Afstand van

| Knoop @ a[mm] | L[mm]
-90,0 0
-49.8

4132
4132
200
200
4126
4126
300

jon i e I o I o I v I o [ ] s |
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1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

A

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

0,68 kN/m
= 2,007 kN/m
0,673 kN/m

——
et (|
g (]

L1Y

LA N

ABNRA/

&

A

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- . Belasting
nummer |  Type | g1
2 -0,680 kN/m
3 -2,007 kN/m
4 . -0,673 kN/m

« Structgu

A

Afstand van

q2 | Hoek @ Knoop a[mm] @ L[mm]
-0,680 kN/m -49.8 2 0 4132
-2,007 kN/m 00 3 0 200
-0,673 kN/m 499 4 0 4126
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
= E
E < >
£ S -
3 o 5
5 T. T
- ‘ FH 1Y Y 11
1.11.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting _ _ Afstand van
nummer Type ql | q2 . _Hoek | Knoop  a[mm] | L[mm]
2 -0,340 kKN/m -0,340 kN/m -49.8 2 ' 0 4132
3 -2,007 kN/m -2,007 kKN/m 00 3 0 200
o -0,673 kN/im -0673kN/m 499 4 0 4126
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

£
£ z E
= = -4
= g :
. - 8
= n =
g, (=2 (]
I o
Y { |
1A AFEEA ! 1Y
1.12.1 Staafbelastingen
Staaf- _ Belasting _
nummer Type g1l | q2 :
2 -0,680 kN/m -0,680 kN/m
3 -1,003 kN/m -1,003 kN/m
& -0,336 kN/m/ -0,336 kN/m|_
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] Afstand van
Hoek = Knoop | a[mm] | L [mm]
-49,.8 2 ' 0 4132
00 3 0 200
499 4 0 4126
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

[ ==—0,612 kNim
i
%

&
&
0
Iss
,
2
"
>
. N
0,612 KN/m =it | —=—0612kNim

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf- - _ Belasting -
nummer | Type ql _ q2 _Hoek
1 qw3 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0
2 Hiqwis -0,357 kN/m -0,357 kN/m 0,0
2 Hiqwi7 -1,290 kN/m -1,290 kN/m 0,0
2 Hiqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0
3 Higqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0
4 qw09 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0
4 igw11 0,612 kN/m 0,612 kN/m 0,0
4 Higqw3i1 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0
5 Higqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0

« Structgu

b bbhwWwhNhNRD =

Afstand van

 Knoop | a[mm] | L[mm]

300
930
3202
4132
200
3193
932
4126
300

w
(%]

w
(%]
COONODODOOOO
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1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

E
=
k™
@
(=]
q‘_
=]

0,408 kN/m
1.14.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer | Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]
1 Higqw32 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Higqw0s -0,357 kN/m -0,357 kN/m 00 2 0 930
2 Higqw07 -1,290 kN/m -1,290 kN/m 00 2 930 3202
2 Higw32 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higw32 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqwi9 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw11 0,612 kN/m 0,612 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higqw3z2 0,408 kN/m 0,408 kKN/m 0,0 4 0 4126
5 £3qw32 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5 0 300
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1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

E
E
o @
E’ //"\ !{L‘{S}:\
(X\\:\ // > QE)
o 4 \\\ //’ & }
.%'7 //, N 8 - . />
JF’I{”’) // y X
%, PN ) o &
.Ie/:f h o A G%
/// % % Q,.B M (5]
o £ Vi \
7 ¥ N
7'5-“"_44’ (\\ » .\\\ b
% \ B
Ny 7 %
0,612 kN/m b ~— 0,612 kN/m
) Y
1.15.1 Staafbelastingen
Staaf- : Belasting . | Afstand van
nummer Type ql q2 | Hoek @ Knoop a[mm] L [mm]
1 Higqw31 -0,612 KN/m -0,612 KN/m 0,0 1 ' 0 300
2 Hiqw06 -0,115 kN/m -0,115 kN/m 0,0 2 0 930
2 £qw08 -0,461 KN/m -0,461 kN/m 0.0 2 930 3202
2 Hiqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 2 0 4132
3 £qw3 -0,612 KN/m -0,612 KN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw09 0,408 kN/m: 0,408 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw11 0,612 kN/m 0,612 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 4 0 4126
5 igw3l | -0,612 kN/m -0,612 kN/m| 0,0 5 0 300
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

1 —= 0,408 kN/m
%,
%,

0,408 kN/m —s— | — 0,408 kN/m

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- _ Belasting _ | Afstand van
nummer Type q1l q2 | Hoek Knoop  a[mm] | L [mm]
1 Hiqw3z2 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1 0 300
2 Hiqw06 -0,115 kN/m -0,115 kN/m 0,0 2 0 930
2 Hiqwi8 -0,461 kKN/m -0,461 kN/m 0,0 2 930 3202
2 Hiqw32 0,408 KN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Hiqw3z2 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw09 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw11 0,612 kN/m 0,612 kN/m 0,0 4 0 932
4 Hiqw3z2 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Hiqw32 | 0,408 kKN/m 0,408 kN/m 0,0 5 0 300
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1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

[ ==—0,612 kNim

&
&
0
Iss
,
2
. Y
0,612 KN/m =it | —=—0612kNim

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- - _ Belasting - | Afstand van
nummer | Type ql _ q2 _Hoek | Knoop & a[mm] | L [mm]
1 qw3 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 1 0 300
2 Hiqwis -0,357 kN/m -0,357 kN/m 0,0 2 0 930
2 Hiqwi7 -1,290 kN/m -1,290 kN/m 0,0 2 930 3202
2 Hiqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 3 0 200
4 qwi0 0,135 kN/m 0,135 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Hiqw12 0,202 kN/m 0,202 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higqw3i1 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Higqw31 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 5 0 300
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1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

E
=
k™
@
(=]
q‘_
=]

0,408 kN/m
1.18.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer | Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]
1 Higqw32 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Higqw0s -0,357 kN/m -0,357 kN/m 00 2 0 930
2 Higqw07 -1,290 kN/m -1,290 kN/m 00 2 930 3202
2 Higw32 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higw32 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqwi0 0,135 kN/m 0,135 kN/m 0,0 4 932 3193
4 Higw12 0,202 kN/m 0,202 kN/m 0,0 4 0 932
4 Higqw3z2 0,408 kN/m 0,408 kKN/m 0,0 4 0 4126
5 £3qw32 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5 0 300
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1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

0,612 kN/m

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Hiqw31
£2qw06
£iqw08
Hiqw31
Hiqwidi

Hiqwi0
Hiqwi2

Hiqw3i1

[ N S A SRS S O S
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Lqwd1 |

0,612 kN/m

Belasting

ql
-0,612 kN/m
-0,115 kN/m
-0,461 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m
0,135 kN/m
0,202 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m

q2

-0,612 kKN/m

-0,115 kN/m
-0,461 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m
0,135 kN/m
0,202 kN/m
-0,612 kN/m

-0,612 kN/m

Hoek

0,0
0,0

0,0

—— 0,612 kN/m

~ Knoop |
0,0 '
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

bk WNRNN=

Afstand van

93

0
0
0
0
0
932
0
0
0
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1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

1 === 0,408 kNim

-

0,408 KN/m et | | == 0,408 kN/m
£ f/

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer | Type ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L[mm]
1 Higw32 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0; 1 0 300
2 Hiqw06 -0,115 kN/m -0,115 kN/m 0,0 2 0 930
2 Hiqwis -0,461 kN/m -0,461 kN/m 0,0 2 930 3202
2 Higw3i2 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 2 0 4132
3 Higw32 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3 0 200
4 £igw10 0,135 kN/m 0,135 kN/m 0.0 4 932 3193
4 Higw12 0,202 kN/m 0,202 kN/m 0.0 4 0 932
4 Higqw32 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 4 0 4126
5 Hiqw32 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Revisie : Blad 19 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-3 Rechter woning

!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

o
[ =—0612 kNim

&
9@‘
o7
0,612 KN/m = | —=—0812kN/m
1.21.1 Staafbelastingen
Staaf- - Belasting - | Afstand van
nummer | Type ql _ q2 . _Hoek  Knoop ' a[mm] | L[mm]

1 qw33 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 1 0 300
2 Hiqwl7 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 3202
2 Higw19 0.612 kN/m 0,612 kN/m 0,0 2 3202 930
2 Hiqw33 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higqw33 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 3 0 200
4 qw2 -0,357 kN/m -0,357 kN/m 0,0 4 3194 932
4 Hiqw23 -1,291 kN/m -1,291 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Hiqw33 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 4 0 4126
5 Hiqw33 -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 5 0 300

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 20 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

E
=
k™
@
(=]
q‘_
=]

a
fﬁ‘é
0,408 kN/m 0,408 kN/m
1.22.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer |  Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]

1 Higqw3d | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Hqwil7 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 2 0 3202
2 Higw19 0,612 kN/m 0,612 kN/m 00 2 3202 930
2 Higw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw21 -0,357 kN/m -0,357 kN/m 0,0 4 3194 932
4 Higw23 -1,291 kN/m -1,291 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Higqw34 0,408 kN/m 0,408 kKN/m 0,0 4 0 4126
5 £23qw34 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Mer :

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-3 Rechter woning

Blad 21 van 45

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

0,612 kN/m

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Higqw33
Hiqw17
Hiqw19
Hiqw33
Hiqw33

Higqw22
Higqw24

Hiqw33d

[ N S A SRS S O S

« Structgu

Lqw3d3 |

0,612 kN/m

Belasting

qt
-0,612 kN/m
0,408 kN/m
0,612 kN/m
0,612 kN/m
-0,612 kN/m
-0,118 kN/m
0,471 kN/m
0,612 kN/m
-0,612 kN/m

q2

-0,612 kKN/m

0,408 kN/m
0,612 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m
-0,118 kN/m
-0,471 kN/m
-0,612 kN/m

-0,612 kN/m

Hoek

0,0

0,0

—— 0,612 kN/m

 Knoop
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

bk WNRNN=

Afstand van

_a[mm] | L [mm]

0
0
3202
0
0
3194
0
0
0

XFrame2D 2024.1.01

300
3202
930
4132
200
932
3194
4126
300



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 22 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

1 —= 0,408 kN/m

0,408 kN/m —t— | - — 0,408 kN/m

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf- _ Belasting _ | Afstand van
nummer Type ﬁ q1l q2 | Hoek Knoop @ a[mm] L [mm]
1 Hiqw34d 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1 0 300
2 Hqwil7 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 3202
2 Hiqw19 0,612 kN/m 0,612 kN/m 0,0 2 3202 930
2 Hiqw34 0,408 KN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Hiqw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0.0 3 0 200
4 Higw22 -0,118 kN/m -0,118 kKN/m 0,0 4 3194 932
4 Higw24 -0,471 kN/m -0,471 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Hiqw3d 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0; 4 0 4126
5 Hiqwdd | 0,408 kKN/m 0,408 kN/m 0,0 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Wr:

Projectnummer
Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Blad 23 van 45

Datum - tijd 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-3 Rechter woning

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

0,612 kN/m —a— |

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer |

bbb W=

Type |
Hiqw3s

Hiqw18
Higw20
Hiqw33
Hiqw33
£3qw21
£2qw23
Hiqw33
Higqw33

« Structgu

[ =—0612 kNim

Belasting

qt .
-0,612 kN/m
0,132 kN/m
0,197 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m
-0,357 kN/m
-1,291 kN/m
-0,612 kN/m
0,612 kN/m

a2
-0,612 kN/m
0,132 kKN/m
0,197 kN/m
-0,612 kKN/m
-0,612 kN/m
-0,357 kN/m
-1,291 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m

_ Hoek
0.0

0,0

0.0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

Afstand van

Knoop | a[mm] | L[mm]

b bbhwWwhNhNRD =

0
0
3202
0
0
3194
0
0
0

XFrame2D 2024.1.01

300
3202
930
4132
200
932
3194
4126
300



Berekeningsnummer : Revisie :

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Blad 24 van 45

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

E
=
k™
@
(=]
q‘_
=]

a
fﬁ‘é
0,408 kN/m 0,408 kN/m
1.26.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer |  Type ql q2 _ Hoek @ Knoop | a[mm] @ L [mm]

1 Higqw3d | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1 : 0 300
2 Hiqw18 0,132 kN/m 0,132 kN/m 00 2 0 3202
2 Higw20 0,197 kN/m 0,197 kN/m 00 2 3202 930
2 Higw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Higw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3 0 200
4 Hiqw21 -0,357 kN/m -0,357 kN/m 0,0 4 3194 932
4 Higw23 -1,291 kN/m -1,291 kN/m 0,0 4 0 3194
4 Higqw34 0,408 kN/m 0,408 kKN/m 0,0 4 0 4126
5 £23qw34 | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5 0 300

« Structgu

XFrame2D 2024.1.01



Wer :

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
: Stalen spant-3 Rechter woning

Blad 25 van 45

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

0,612 kN/m

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
Higqw33
Higw18
Hiqw20
Hiqw33
Hiqw33

Higqw22
Higqw24

Hiqw33d

[ N S A SRS S O S

« Structgu

Lqw3d3 |

0,612 kN/m

Belasting

qt
-0,612 kN/m
0,132 kN/m
0,197 kN/m
0,612 kN/m
-0,612 kN/m
-0,118 kN/m
0,471 kN/m
0,612 kN/m
-0,612 kN/m

q2

-0,612 kKN/m

0,132 kN/m
0,197 kN/m
-0,612 kN/m
-0,612 kN/m
-0,118 kN/m
-0,471 kN/m
-0,612 kN/m

-0,612 kN/m

Hoek

0,0

0,0

—— 0,612 kN/m

 Knoop
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

bk WNRNN=

Afstand van

_a[mm] | L [mm]

0
0
3202
0
0
3194
0
0
0

XFrame2D 2024.1.01

300
3202
930
4132
200
932
3194
4126
300



Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Blad 26 van 45

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

Afstand van

E
<
L ]
27 =4
)4—"# = ,//\ \
))) //\\ T // /)\\
X - B,
N \:\\ /// \\\ ,\‘(‘@6\
A y 4 N\ \\ QP?
2 4 ),
7 e, y 4 \\\\
!.2‘_') % ra F
4, g
%\%ﬁ o b,
y F . -
= y 4 P )‘\. W&
, \ 2 &
y. . Ty
// r Y b
P // // “\l % }
ey : I //
0,408 kN/m | 0,408 kN/m
A /
1.28.1 Staafbelastingen
Staaf- . Belasting . |
nummer Type g1 g2 | Hoek Knoop
1 Hiqw3dd | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 1
2 Hiqw18 0.132 kN/m 0,132 kN/m 00 2
2 Hiqw20 0,197 kN/m 0,197 kN/m 00 2
2 Hiqw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 2
3 Hiqw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 0,0 3
4 Hqw22 -0,118 kN/m -0,118 kN/m 00 4
4 Hiqw24 -0,471 kN/m -0,471 kN/m 00 4
4 Hiqw34 0.408 kN/m 0,408 kN/m 00 4
5 Hiqw34 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5

« Structgu

_a[mm] | L[mm]

0 300
0 3202
3202 930
0 4132
0 200
3194 932
0 3194
0 4126
0 300

XFrame2D 2024.1.01



Wer : Revisie : Blad 27 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

E
£
=
X
™
o
m_
o

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting . | Afstand van
nummer | Type | ql | q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Higw3s | -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 1 ' 0 300
2 Hqw27 1,536 kN/m 1,536 kN/m 00 2 0 449
2 Hiqw2s 1,536 kN/m 1,536 kN/m 0,0 2 449 3683
2 Hiqw3s -0,612 kN/m -0,612 kN/m 0,0 2 0 4132
3 Hiqw35s -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 3 0 200
4 Higqw29 1,535 kN/m 1,535 kN/m 00 4 0 3691
4 iqw30 1,535 kN/m 1,535 kN/m 0,0 4 3691 435
4 qw3s -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 4 0 4126
5 Hiqw3s -0,612 kN/m -0,612 kN/m 00 5 0 300

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Revisie : Blad 28 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-3 Rechter woning

!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

= 0,408 kN/m

74 &
g NS
“, i
0,408 kN/m 0,408 kN/m
1.30.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting | Afstand van
nummer Type | ql q2 Hoek | Knoop | a[mm] L [mm]
1 iqw36 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 1 ' 0 300
2 Hiqw27 1,536 kKN/m 1,536 kN/m 00 2 0 449
2 Hiqw28 1,536 kN/m 1,536 kN/m 00 2 449 3683
2 Hiqw3e 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 2 0 4132
3 Hiqw36 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 3 0 200
4 iqw29 1,535 kN/m 1,535 kN/m 00 4 0 3691
4 iqw30 1,535 KN/m 1,535 kN/m 00 4 3691 435
4 Hiqw3e 0.408 kN/m 0,408 kN/m 00 4 0 4126
5 Hiqw3b | 0,408 kN/m 0,408 kN/m 00 5 0 300

« Structgu

XFrame2D 2024.1.01



!ere!emngsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Blad 29 van 45

2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/200 in +X 1/200 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 5845 0 5845
2 2 6145 -2 6145
3 2682 9303 2648 9303
4 2882 9303 2848 9303
5 5522 6145 5519 6145
6 5520 5845 5520 5845

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer

1.1 Permanent + Scheefstand 1/200 +X
1.2 Permanent + Scheefstand 1/200 -X
21 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X
2.2 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X
31 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 +X
3.2 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X
4.1 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +X
4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -X
5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +X
52 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X
6.1 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
6.2 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
7.1 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
7.2 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
8.1 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
8.2 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
9.1 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
9.2 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
10.1 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
10.2 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
11.1 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
11.2 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
12.1 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
12.2 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
13.1 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
13.2 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
141 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
14.2 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
15.1 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
15.2 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
16.1 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
16.2 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
17.1 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
17.2 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
18.1 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
18.2 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
19.1 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
19.2 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
20.1 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X

« Structgu

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT

Type

XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

Blad 30 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Combinatie Omschrijving Type
nummer |

20.2 | Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
21.1 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X UGT
21.2 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
22.1 | Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X uGT
22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT
231 | Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X UGT
23.2 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X UGT

« Structgu

XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Revisie : Blad 31 van 45
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Combinatie _Belasting (y xy) o
nummer | 1 [ 2 | 3 | 4 | & | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

1.1 | 1,00x1,22 | 0,40x1,35 '
1.2 | 1,00x1,22 | 0,40x1,35
2.1 1,00x1,08 | 1,00x1,35
22 1,00x1,08 | 1,00x1,35
31 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35 |
3.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35 |
4.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
42 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00%1,35
5.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
5.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
6.1 1 1,00x1,08 | 0.40x1,35 1,00x1,35
6.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
7.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
72 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
10.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35 1,00x1,35
10.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35 1,00x1,35
1.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35
1.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
12.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
12.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
13.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
13.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
14.1 1,00x1,08 | 0,40x1,35
14.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
15.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
15.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
16.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
16.2 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
17.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
17.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
18.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
18.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
19.1 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
19.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
20.1 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
20.2 1,00x1,08 | 0.40x1,35
211 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
21.2 1,00x1,08 | 0,40x1,35
221 | 1,00x1,08 | 0.40x1,35
222 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
23.1 | 1,00x1,08 | 0,40x1,35
23.2 | 1,00x1,08 | 0,40%1,35
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Berekeningsnummer :

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

: Stalen spant-3 Rechter woning

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Blad 32 van 45

Combinatie

nummer

12

13

14

Belasting (p x y)
15 | 16

17

18 19 20

1.1
1.2
21
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
71
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
1.1
1.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
202
291
21.2
221
222
231
23.2

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35
1.00x1,35

1,00x1,35 |

1,00x1,35
| 1,00x1,35
| 1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00%1,358
1.00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1.00x1,35
1,00x1,35
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!ere!enlngsnummer : Revisie : Blad 33 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Combinatie Belasting (p x y)
nummer 21 22 23
1.1
1.2
2.1
22
3.1
32
4.1
4.2
5.1
52
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.9
92
10.1
10.2
1.1
1.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2
16.1
16.2
17.1
17.2
18.1
18.2
19.1
19.2
20.1
20.2
21.1 1,00x1,35
21.2 1,00x1,35
221 1,00x1,35
222 1,00x1,35
23.1 1,00x1,35
23.2 1,00x1,35
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 34 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

23 5kN
23 5kN

Ombhullende M-lijn

23.5kN
23,5 kN

Ombhullende D-lijn

2.2.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx | Fz ' My
nummer |  nummer kN] | [kN] | [kNm]
1 6.2 5,601 20,720
15.1 12,256 19,289
18.2 11,550 23,521
23.1 8,305 11,453

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer :

Projectnummer
Projectomschrijving

: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28

Blad 35 van 45

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
6 7.2 -12,291 19,313
10.1 -11,510 23,509
14.1 -5,545 20,724
23.2 -8,302 11,454
Minimale / maximale waarden
6 7.2 -12,291
1 15.1 12,256
1 23.1 11,453
1 18.2 23,521
2.2.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [KN] [KNm]
1 6.1 1 20,728 -5,514 0,000
15.2 1 19,322 -12,308 0,000
18.1 1 23,497 -11,518 0,000
23.2 1 11,476 -8,310 0,000
7.1 2 -16,866 5,435 -1,655
14.2 2 -23,062 12,515 -3,717
18.1 2 -23,437 11,766 -3,493
23.2 2 11,417 8,145 -2,468
2 6.1 2 19,570 8,838 1,692
71 2 16,434 6,661 1,655
14.2 2 25,674 5,372 3,717
23.1 2 . 13,954 1,169 2,452
6.1 1870 -13,406 0,000 7,123
10.2 3 -7,009 12,213 -7,137
14.2 3 12,052 7,020 -7,461
18.2 3 -11,936 8,070 -7,791
231 3 -0,333 -0,501 1,005
23.2 3 -0,348 -0,507 1,004
3 71 3 8,374 -3,433 3,866
10.2 3 13,861 -2,496 7,137
14.2 3 13,121 4,745 7,461
18.2 3 13,851 3,978 7,791
23.1 3 -0,166 0,577 -1,005
23.2 98 0,164 0,000 1,033
6.1 4 -13,081 4,804 -7,510
10.1 4 -13,800 4,049 -7,832
10.2 4 -13,861 3,978 -7,785
15.2 4 -8,399 -3,386 -3,831
23.1 4 0,166 0,629 1,000
23.2 4 0,164 0,614 1,002
4 6.2 4 12,090 6,990 7.457
10.1 4 11,942 8,005 7,832
18.2 4 7,052 12,177 7,143
23.1 4 0,377 -0,531 -1,000
23.2 4 0,363 -0,522 -1,002
14.2 2267 -13,465 0,000 7,069
6.1 5 -25,650 5,352 -3,705
6.2 5 -25,682 5,334 -3,686
14.1 5 -19,572 8,807 -1,714
15.2 5 -16,440 6,597 -1,662
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 36 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
4 | 23.2 5 -13,955 1,146 -2,451
5 6.1 5 23,053 12,474 3,705
10.2 5 23,451 11,824 3,510
15.2 5 16,841 5,457 1,662
23.1 5 11,418 8,138 2,466
7.1 6 -19,315 -12,283 0,000
10.2 6 -23,511 -11,576 0,000
14.2 6 -20,701 -5,552 0,000
23.1 6 -11,478 -8,303 0,000

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
24 Permanent BGT
25 Veranderlijk BGT
26 Sneeuw 1 BGT
27 Sneeuw 2 BGT
28 Sneeuw 3 BGT
29 Wind van links A + Onderdruk BGT
30 Wind van links A + Overdruk BGT
31 Wind van links B + Onderdruk BGT
32 Wind van links B + Overdruk BGT
33 Wind van links C + Onderdruk BGT
34 Wind van links C + Overdruk BGT
35 Wind van links D + Onderdruk BGT
36 Wind van links D + Overdruk BGT
37 Wind van rechts A + Onderdruk BGT
38 Wind van rechts A + Overdruk BGT
39 Wind van rechts B + Onderdruk BGT
40 Wind van rechts B + Overdruk BGT
41 Wind van rechts C + Onderdruk BGT
42 Wind van rechts C + QOverdruk BGT
43 Wind van rechts D + Onderdruk BGT
44 Wind van rechts D + Overdruk BGT
45 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT
46 Wind loodrecht A + Overdruk BGT
47 BGT Blijvend BGT Blijvend
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 37 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Combinatie Belasting (pxy)
nummer | 1 | 2 | 3 | 4 | S5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
24 1,00x1,00 | 0,40x1,00 ,
25 1,00x1,00 | 1,00x1,00 ,
26 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1,00x1,00
27 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00 |
28 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1 1,00%1,00 _ .
29 1,00x1,00 | 0,40x1,00 . 1,00x1,00 ,
30 1,00x1,00 | 0.40x1,00 1,00x1,00 |
3 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1.00x1,00
32 1,00x1,00 | 0,40x1,00 . 1,00x1,00
33 1,00x1,00 | 0,40x1,00 . 1,00x1,00
34 1,00x1,00 | 0.40x1,00 |
35 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
36 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
KT 1,00x1,00 | 0,40x1,00 ,
38 1,00x1,00 | 0,40x1,00
39 1,00x1,00 | 0,40x1,00
40 1,00x1,00 | 0,40x1,00
41 1,00x1,00 | 0,40x1,00
42 1,00x1,00 | 0,40x1,00
43 1,00x1,00 | 0,40x1,00 ,
44 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
45 1,00x1,00 | 0,40x1,00 .
46 1,00x1,00 | 0,40x1,00
47 1,00x1,00
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!e re!enlngsnummer i

Projectnummer

Revisie

Blad 38 van 45

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Combinatie

Belasting (p x y) |

nummer 11

12

13

14

15 [ 16 | 17

18 19 20

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34 1,00x1,00
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

« Structgu

1,00x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00 ;
1,00x1,00
| 1,00x1,00

1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 39 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Combinatie _ Belasting (w x y)
nummer | 21 | 22 | 23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

3

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44 1,00%1,00

45 1,00x1,00

45 1,00x1,00

47

10,6 kN

10,6 kN

= =
=2 =
w o
=] =1
o~ o~

Omhullende verplaatsing

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx [ dz dr
nummer | nummer | [mm] | [mm] | [mrad] |
1 29 0,0 0,0 -2,2
38 0,0 0,0 1,0
41 0,0 0,0 0,2
| 46 0,0 0,0 0,6
2 29 0,7 0,0 -2,3
38 0,3 0,0 0,9
41 0,0 0,0 0,0
46 -0,2 0,0 0.4
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 40 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
3 29 0,6 -0,1 1.4
37 -0,6 0,2 -0,9
38 -0,6 0,1 -1,0
| 46 0,0 -0,2 0,0
4 29 0,6 0,2 1,0
30 0,6 0,1 1,0
37 -0,6 -0,1 -1,4
38 -0,6 -0,2 -1,3
46 0,0 -0,2 0,0
5 30 0,3 0,0 -0,9
33 0,1 0,0 -01
37 -0,7 0,0 2,3
46 0,2 0,0 -0,4
6 30 0,0 0,0 -1,0
33 0,0 0,0 -0,2
37 0,0 0,0 2,2
46 0,0 0.0 -0,6
Minimale / maximale waarden
5 37 -0,7
2 29 0,7 |
3 46 _ 0,2
4 29 0,2 _
2 29 -2,3
5 37 _ 2,3

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

8
(]
y.
o )
oy _o?
) L
0,14 @"} @,\0,14
Staaf- Profiel Combinatie | Klasse Artikel L.
nummer nummer
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Berekeningsnummer : Revisie

Blad 41 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.c.
nummer nummer
1 ipe180 18.1 1 6.2.4 0,04
14.2 1 6.2.5 0,09
14.2 1 6.2.6 0,08
14.2 1 6.2.8 0,09
14.2 1 6.2.9.1 0,09
1.1 1 6.3.2.1 0,00
14.2 1 6.3.3 0,14
2 ipe180 14.2 1 6.2.4 0,05
18.2 1 6.2.5 0,20
10.2 1 6.2.6 0,08
18.2 1 6.2.8 0,20
18.2 1 6.2.9.1 0,20
6.1 1 6.3.2.1 0,36
6.1 1 6.3.3 0,54
29 1 Doorbuiging 0,19
| 29 1 | Doorbuiging 0,17
3 ipe180 10.2 1 6.2.4 0,02
10.1 1 6.2.5 0,20
6.1 1 6.2.6 0,03
10.1 1 6.2.8 0,20
10.1 1 6.2.9.1 0,20
1.1 1 6.3.2.1 0,00
10.1 1 6.3.3 0,22
4 ipe180 6.2 1 6.2.4 0,05
10.1 1 6.2.5 0,20
18.2 1 6.2.6 0,08
10.1 1 6.2.8 0,20
10.1 1 6.2.9.1 0,20
14.2 1 6.3.2.1 0,35
14.2 1 6.3.3 0,53
37 1 Doorbuiging 0,17
37 1 Doorbuiging 0,19
5 ipe180 10.2 1 6.2.4 0,04
6.1 1 6.2.5 0,09
6.1 1 6.2.6 0,08
6.1 1 6.2.8 0,09
6.1 1 6.2.9.1 0,09
1.1 1 6.3.2.1 0,00
6.1 1 6.3.3 0,14
2.5 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 2 - IPE180
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie; 14.2 Xx=0mm Nx=-25674 kN Vz=52372kN My=-3,717 kNm
Afy 2396,0x235
N cra = o = 1.00 x 10 - = 563,065 kN (6.10)
N Ed 257
Necra 5631 0,05<1.0 (6.9)

« Structgu
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Revisie ]

Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
: 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

: Stalen spant-3 Rechter woning

!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Blad 42 van 45

Buigend moment

Combinatie: 18.2 x=4132,2mm Nx=-11,936 kN Vz =-8,07 kN My =-7,873 kNm

Wy fy 166517 x 235
Mycrda =M piyra = b = 1,00 x 10 ® =39,131 kNm
M y Ed 7.873
M y.c.Rd - 39.131 = 0’20 e 1’0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 10.2 x=4132,2mm Nx=-7,009 kN Vz=-12,213 kN My =-7,261 kNm

Ay (fyf\/;) 1126 x (235/ \/;)
T Mo -

Y - 1,00

Vezra =V plzrg = x10 ¥ =152,8 kN

V zEd 12,2

= 1528

Voo =0,08<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 18.2 x=4132,2mm Nx=-11,936 kN Vz =-8,07 kN My =-7,873 kNm

Ay (fyf\/;) 1126 x (235/ \/ET)
T Mo -

y - 1,00
V 2ea =8,070 kN <V .ppra /2 =152,827 /2 = 76,413 kN

Vezrd =V plzrg = x10 ¥ =152,8 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 18.2 x=4132,2mm Nx=-11,936 kN Vz =-8,07 kN My =-7,873 kNm
Nes <0,25N pre = 0,25 x 563,1 = 140,8 kN

05hwtwfy

NEed < =
¥ mo

05x 164 x5,3 x 235
1,00

Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

x 10 % =102,1 kN

Kipstabiliteit
Combinatie: 6.1 x=1870 mm Nx=-19,57 kN Vz=-1,05 kN My =7,123 kNm

Aantal kipsteunen: 0
d=ht=180-8=172mm | , =

d)2b3t (172)2 x91 3 x8,0
24 ? 24
{ =48104 mm *

=7431x10 8 mm 6
torsiestijfheid volgens Roark geval 26

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

« Structgu

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

art. 6.2.8

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.3.2.1
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 43 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad

Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning

Lg =4132 mm Lst =4132 mm

Myies =-1,691kNm M ,2es =-6,574kNm M yeq (x=L /2= 2066 mm) = 7,02 kNm

Berekende equivalente belasting q = 5,225 kN/m

am 8x-6574x10 ©
B = BIMI+qL «2  8x[-6574x10 ©|+5225x4132 2 ~ 0371 DAz
M v,1,Ed -1,591
=M — = 5574 = 0,257 C,=1236 C: =-0,776
aangrijpingspunt belasting op z = 90 mm
L kip = L & =4132 mm
h Exl: 180 210000 x 1008559
S=2*\exi,- 2 *\ soreaxasios - oo4mm (NB.159)
m xCq1xbly m2xS?2 T xCsx8
s — _— 2 —_— = 5
C T x({1+( Lo ? X(C22+1) + Lo ) (NB.157)
m x 1,236 x 4132 m? x664 2 n x-0,776 x 664
= 4132 x (\[1+( 4137" (-0.776 2 + 1) + 4132 }=3.087
h/it, =180/53=34<75 — Kredg =1 (NB.153)
C
Mo =Kra X X VEXIzxGxl = (NB.148)
g
3,087
=1x 2132 X \/210000 x 1008559 x 80769 x 48104 x 10 € =21,432 kNm
y fy 166517 x 235
MuE\TaL T\ 21431708 0 143812 Aue =04
Kipkromme b oy =034

Pyu=051+au(ru-Au)+BAu?]=05x[1+0,34%x(1,351-0,4)+0,75x1,351 2]=1,346

1 1
L =min 1.0; 7 T ] (6.57)
D+ YD 2?2 -BAru?

1 1
= min 1,0; 1351 2 J = 0,497

1,346 + \/1,346 2.0,75x1,351 2

c =090

f=1-05(1-k ¢)[1-20( A1 -08)21=1-05x(1-090)x[1-20x(1,351-0,8) 21=0,98

XLt = 7= ggg = 0:507 (6.58)
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Mmer : Revisie : Blad 44 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
fy 235
Mbra =1 Wy = 0,507 x 166517 x x10 € =19,8 kKNm (6.55)
T M1 1,00
M e 7,1
Mora 198 - 036<10 ()
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 6.1 x=1870 mm Nx =-1957 kN Vz=-1,05 kN My =7,123 kNm
E 210000 Loy 1 41322 1
ok ot — e — - =
besm s\ oy 038 WySTE T3S a2 pag o 0099 (6-50)
E 210000 Lez 1 4132,2 1
Ai=m i, =n 235 =939 Lz = i, %.- 205 939 = 2,145 (6.50)
Knikkromme ., a o =0,21
O, =051+a (hy-02)+i,?]=05x[1+0,21x(0,593-0,2)+0,593 ?]1=0,717
1 1
Ly = = = 0,893 (6.49)
Dy, +\ b2 2 0,?1?+\/-:]1?1?2-0.5932
Knikkromme .. b o =0,34
®,=051+a (~Az-02)+%:2]=05x[1+0,34x(2,145-0,2)+2,145 2]=3,13
1 1
Xz = = =0,185 (6.49)

D, + \ﬂfD 22 - A 22 3,13+\{3,13 2.214572

Nro=fy A=235x2396 x 10 *=563,1 kN

Myre =fy Wy =235x 166517 x 10 ® = 39,1 kNm

More =fy Wz =235x34607 x 10 -f =8,1 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M3zM+¢ =-1691/-6574=026 aos=M:/My =7,02/-6574=-1

Cm =0,1-08 as=01-08x-1=09>04

N g 19,57
K yy=C my| 1+( L y-0,2) 2 N rel 7w 0,893 x 563,065/1,00

o =Mz:M, =-1691/-6574=026 aos;=Ms/My =7,02/-6574=-1

] =09 x [ 1+(0,593-0,2)x ] =0,914

Cmr=01-080;s;=01-08x-1=09>04
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 45 van 45

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 10:28
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande woningen Koolzaad
Onderdeel : Stalen spant-3 Rechter woning
0,1 N Ed 0,1 19,57
Ker=| 1-1C 7 025) zzNrm/vm | | ' (0,9-0.25) * 0,185 x 563,065/1,00 | - 2%
N gs M yEd t AM v.Ed 19,57 7.123
X N K M,m 0,893 x 563,085 & 0914 39,131 - 037 <1 (@Y
T ™ 1,00 0,507X 3 5o
N e M yed+ A M yeq 19,57 7,123
teNm K= M, 0,185 x 563,065 * 0:971X 39,131 - 094 <1 (6.62)
Y i ey 1,00 0.80TX "1 00
Doorbuiging
Combinatie: 29 x=1966,2 mm Nx=-12,143 kN Vz =-0,425 kN My = 5677 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 1 =-0,5mm d -2 =-0,5mm
W eind .z =W & W Zeeq = '3,1 = 0 = '3,1 mim

IW eind .z I |-3r1| I'351|
Wendzmx  4132/250 ~ 16,5

W bijk.z =W z =W BaTBljwendz = -3,1+1,1=-2,1 mm

=0,19<1,0

W bijk.z | I-2,1]| [-2,1]
Wogzmax 41321333 T 12,4

=0,17<1,0
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad

- 14-10-2023 - 11:50

Blad 1 van 9

Bestand :....Stalen ligger A-B buitenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
13 PROFIELEN
14 BELASTINGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen'tnlNCL eigen gewlcht:::::::::::::::.I::::::::::::::::

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNETY CHECKS

2.4.1 Staaf 1- L mox?sxm

« Structgu
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 2van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

pd
X Wand/Borstwering
! 2250 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Coordinaten | Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
0 0 0 A A
1 2250 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- | Knoop ' Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type . - [mm]
1 0 1 — L 100x75x10 _ 2250
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
1 L 100x75x10 13,0 210000 1,661E3  1,6178E6  2,3745E4  5,0767E4
L 100x75x10
75
L] L]
o
* = 5 = 68,1
10
o
100 7 |
1988 | -55,5
10 a4 O
* = -
Materiaalgegevens
Staalsoort S235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat Y max = 19,5 mm Z max = 68,1 mm
Minimale codrdinaat Y omin = -55,5 mm Z min = -31,9 mm

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 1660,9 mm 2 G = 13,0 kg/m
Statisch moment S, = 22844 mm=* S, = 15087 mm @
Traagheidsmoment Iy = 1617800 mm *  |; = 775730 mm ¢
Traagheidsstraal iy = 31,2 mm iz = 21,6 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 23745mm 3 W ,q = 13985 mm ?®
Centrifugaalmoment Cw = -650803 mm 3 hoek = 28,55 graden
Traagheidsmoment I max = 1971888 mm 4 | min = 421642 mm 4
Traagheidsstraal imax = 34,5 mm i min = 15,9 mm
Halveringslijn Zh = 15,3 mm ¥ h = 11,2 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 43300mm 3 Wy = 25542 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
2
=
o
n
o
! !
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 29 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting . Afstand van
nummer Type | ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Hiq -0,128 kN/m -0,128 kN/m 0,0 0 0 2250
1 . g -0,720 kN/m -0,720 kN/m| 0,0 0 | 0 2250

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 4 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting ! Afstand van
nummer Type | ql qQz | Hoek | Knoop | a[mm] | L[mm]
1 | @mq | -1,000 kN/m -1,000 kN/m 00 0 | 0 2250

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

. Blad 6 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< <
u'.ln Lnn
o o
+1,4 KNm
Ombhullende M-lijn
+2 .5 kN
fZ =
- ==
w L}
o™ o

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer | nummer [(kN] | [kN]
0 1 1,771
[ 2 | 2,549
1 1 1,771
2 2,549
Minimale / maximale waarden :
0 1 1
1 2 _ 2,549

« Structgu

My
[kNm]

2.9 kN
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 7 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer |  nummer nummer | [mm] [kN] | [kN] [KNm]

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 8 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

w

2,1 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
0 3 0,0 0,0 -1,2
5 0,0 0,0 -2,6
1 3 0,0 0,0 1,2
5 0,0 0,0 2,6
Minimale / maximale waarden
0 3 0,0
0 3 0,0
0 5 0,0
0 3 0,0 |
0 5 -2,6
1 5 2,6

2.3 EN1993 TOETSINGEN

21 kN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

w
N.
o
. &
Staaf- | Profiel Combinatie | Klasse
nummer nummer
1 L 100x75x10

anan MR
[T

« Structgu

Artikel

6.2.5
6.2.6
Doorbuiging
Doorbuiging

u.C.

0.26
0,02
0,20
0,15
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 9van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger A-B buitenblad

2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - L 100X75X10

Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=1125mm Nx=0kN VYz=0kN My=1434 kNm
W el,y,min f ¥ 23745 x 235
Mycrda =M giyra = _— = 1.00 x 10 € =558 kNm (6.14)
M yEd 1,434
Myora 5580 ~ 026<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=2250mm Nx=0kN Vz=-2549 kN My =0 kNm
Ay (f,,f\/i;} 911 x (235/ \/;)
Vezrd =V pizra = Y o = 1.00 x 10 =1236 kN (6.18)
V zEd 2.5
Voami | A238 — hee<ld (6.17)
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=1130 mm Nx=0kN Vz=-0,009 kN My =1,169 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d 2z =0 mm
Weindz =W z - W Zeegz =-1,8-0=-1,8mm

|W eind .z I I"1 r8| |_1 58|
W gind z.max - 2250/ 250 - 9

W bik.z =W z - W gGT Biijvendz = -1,8 +0,8 = -1 mm

=0,20<10

W bijk.z | [-1] [-1]
W bijk.,z, max T 2250/333 6,8

=0,15<1,0
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad

- 14-10-2023 - 11:50

Blad 1 van 9

Bestand :....Stalen ligger C-D buitenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS

2.4.1 Staaf 1- L 150x?5x1o

« Structgu
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Berekeningsnummer :

Revisie

Blad 2van 9

Datum - tijd 14-10-2023 - 11:50

Projectnummer
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens
i

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
1 CC1

981 mfs 2

Wand/Borstwering

—

! 2250
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
0 0 0 A A
1 2250 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type , _
1 0 — L 150x75x10
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4]
1 L 150x75x10 17,0 210000 2,163E3  5,0114E6
L 150x75x10
[ ] 7%
. —~/5,5 —~ — 96,8
| | 10
150 zZ
Y I
11 14,1 -58,9
| B
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coérdinaat Y max = 16,1 mm Z max =
Minimale codrdinaat Y mn = -58,.9 mm Zmn =

« Structgu

Lengte

[mm]

2250

Wy:el 1 Wyel 2

[mm* | [mm?]

5,1759E4 9,4236E4
96.8 mm
-53.2 mm
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2163,2 mm 2 G = 17,0 kg/m
Statisch moment S, = 46239 mm=* S, = 16945 mm @
Traagheidsmoment Iy = 5011391 mm * | . = 857300 mm 4
Traagheidsstraal iy = 48,1 mm iz = 19,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 51759 mm 3 W ,q = 14565 mm °
Centrifugaalmoment Cy = -1164665 mm 2 hoek = 14,64 graden
Traagheidsmoment I max = 5315640 mm ¢ | min = 553051 mm 4
Traagheidsstraal imax = 49,6 mm i min = 16,0 mm
Halveringslijn Zh = 12,0 mm Y h = 8,9 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 91038 mm 3 Wy = 27109 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
<
Nn
[
[
=
1 1 Y
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 37 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- | _ Belasting ' Afstand van
nummer Type ql q2 Hoek Knoop @ a[mm] L [mm]
1 Hiq -0,167 kN/m -0,167 kN/m 0,0 0 0 2250
1 . iq =7,200 KN/m 7,200 KN/m 0,0 0 0 2250

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

: Blad 4 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

E
£
W
f
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting Afstand van
nummer Type ql q2 Hoek @ Knoop @ a[mm] | L [mm]
! 1 . iHg , -1,000 kN/m -1,000 kN/m 00 0 | 0 2250

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< <
l‘--n I"-n
2 =
Ombhullende M-lijn
+10,7 kN
fZ =
- =
Ll Ll
= =

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer |  nummer [kN] | [kN] .
0 1 10,718
[ 2 | 10,469
1 1 10,718
2 10,469

Minimale / maximale waarden

0 2 | 10,469
1 1 _ 10,718

« Structgu

My
[kNm]
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer |  nummer nummer | [mm] [kN] | [kN] [KNm]
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 8 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

9.4 kN

9.4 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
0 3 0,0 0,0 -3,3
5 0,0 0,0 -3,8
1 3 0,0 0,0 33
5 0,0 0,0 3,8
Minimale / maximale waarden
0 3 0,0
0 3 0,0
0 5 0,0
0 3 0,0 |
0 5 -3,8
1 5 38

2.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Q
'-D_
o
. eV
Staaf- | Profiel Combinatie | Klasse Artikel UG
nummer nummer
1 L 150x75x10 1 1 6.2.5 0,50
1 1 6.2.6 0,06
5 1 Doorbuiging 0,29

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 14-10-2023 - 11:50

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger C-D buitenblad

Blad 9van 9

2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - L 150X75X10

Buigend moment

Combinatie: 1 x=1125mm Nx=0kN VYz=0kN My =6,029 kNm
W el,y,min f ¥ 51759 x 235
Mycrda =M giyra = Yt = 1,00 x 10 - =12,163 kNm
M yEd 6,029
=0,50<1,0

Myora 12,163

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 1 x=2250mm Nx=0kN Vz=-10,718 kN My =0 kNm
Ay (fyf\/;) 1413 x (235/ \/;}
Vezrd =V plzre = Y o = 1.00 x10 2% =191,7 kN
V z Ed 10.7
T = 1917 =0,06<1,0
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=1120mm Nx=0kN Vz =0,042 kN My =5,294 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d 2z =0 mm
Weindz =W z - W Zeegz = -2,7-0=-27 mm

|W eind .z I I_Er?l |_2s?|
W gind z.max - 2250/ 250 - 9

W bik.z =W z - W BGT Bijvendz = -2,7 +2,3 =-0,3 mm

=0,29<10

W bijk.z | 10,3 [-0,3]

W bijk..z,max ©2250/333 ~ 68 0,05<1,0

« Structgu

art. 6.2.5

(6.14)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)
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Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F

Blad 1 van 9

Bestand .....Constructieberekening\Stalen ligger E-F .xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
13 PROFIELEN
14 BELASTINGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen'tnlNCL eigen gewlcht:::::::::::::::.I::::::::::::::::

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNETY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP180...

« Structgu
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Blad 2van 9

Datum - tijd 23-09-2023 - 12:12

: 2 halfvrijstaande won Koolzaad
: Stalen ligger E-F

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
1 CC1

981 mfs 2

pd
)( Dak
! 4650 S
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 4650 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type
1 1 2 — unp180
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4]
1 unp180 22,0 210000 2,797E3  1,3542E7
unp180
L3 ?D -
; rr_zu._z
8 5,5
24
180 -~
% |
19,B -50,7
11
11
. T k“:ﬁ
A
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coérdinaat Y max = 19,3 mm Z max =
Minimale codrdinaat Y mn = -50,7 mm Zmn =

« Structgu

Lengte
[mm]

4650

Wy:el 1
[mm?] |
1,5047E5

Wyel 2
[mm?]
1,5047E5

90,0 mm
-90,0 mm

XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2797.2 mm 2 G = 22,0 kg/m
Statisch moment S, = 89579 mm3* S, = 24032 mm @
Traagheidsmoment Iy = 13542123 mm *+ |, = 1134555 mm
Traagheidsstraal iy = 69,6 mm iz = 20,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 150468 mm ® W za = 22368 mm °
Centrifugaalmoment Cw = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment I max = 13542123 mm 4 |l min = 1134555 mm 4
Traagheidsstraal imax = 69,6 mm i min = 20,1 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm ¥ h = 11,5 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 179158 mm 3 Wp = 43059 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
2
&
N
o
1 |
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 100 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting . Afstand van
nummer Type | ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Hiq -0,215 kN/m -0,215 kN/m 0,0 1 0 4650
1 L g -1,280 kN/m -1,280 kN/m| 0,0 1 . 0 4650
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 4 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

2,25 kNim

——

| 1 |

'

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- | : Belasting _ Afstand van
nummer | Type | q1 _ q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L[mm]
el Hq | -2,250 kN/m| -2,250 kN/m o0 1 0 4650
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F
Combinatie Belasting (w x vy)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35

10,8 kN
10,8 kN

+12,6 kNm
Ombhullende M-lijn

+10,8 kN

10,8 kN
10,8 kN

10,8 kN
Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer | nummer [(kN] | [kN] | [kNm]
1 1 7,067
[ 2 | 10,817,
2 1 7,067
2 10,817
Minimale / maximale waarden :
il 1 . _ 7,067
1 | 2 _ 10,817
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 7 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 7,067 0,000
2 1 . 0,000 10,817 0,000
2 2325 0,000 0,000 12,575
1 2 0,000 7,067 0,000
2 2 0,000 10,817 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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Berekeningsnummer :

Projectnummer
Projectomschrijving

Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 12:12

: 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Blad 8 van 9

Onderdeel : Stalen ligger E-F
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

w

Omhullende verplaatsing

8,7 kN

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 3

5
2 3
5

dx
[mm]

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0

Minimale / maximale waarden

| % N N R Y Y

o n o an o W

2.3 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0

0,0

0,0

0.0
0,0

0.0

0,0

dr
[mrad]
-2,2
-5,5
2,2

5,5

-5,5

5,5

8,7 kN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Staaf-
nummer
1 unp180

« Structgu

Profiel

g 0,43

Combinatie

nummer

(S I S NS

Klasse

e e

Artikel

6.2.5
6.2.6
6.2.8
Doorbuiging
Doorbuiging

u.C.

0,30
0,05
0,30
043
0,34
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 9van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:12
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger E-F
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP180
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=2325mm Nx=0kN VYz=0kN My=12575kNm

Wy fy 179158 x 235
M yord =M pyra = I 1.00 x 10 € =42,102 kNm (6.13)

M yEa 12,575

Myora 42,102 - 0:30<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=10,817 kN My =0 kNm

Ay (fyf\/:;} 1466 x (235/ \/;}
Vezrd =V pizra = Y o = 1.00 x 10 2% =198,9 kN (6.18)
V zEd 10,8
T T R (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=2325mm Nx=0kN Vz=0kN My =12575kNm

Ay (fyf\/:;) 1466 x (235/ \/;}
Vezrd =V pizra = Y = 1.00 x 10 2@ =198,9 kN (6.18)
Vzea =0,000kN <V ;ppre /2 =198,903 /2 =99,451 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)

Doorbuiging
Combinatie: 5 x=2320mm Nx=0kN Vz=0,019 kN My =10,123 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d -z =0 mm
Wendz =Wz =W Zeegz =-8-0=-8mm

|W eind 7 | |‘B| |'B|
W eind z.max T 4650/250 T 18,6

W bikz =W z - W BGT Bijvendz = -8 +3,2 = -4.8 mm

=0,43<1,0

W bik 2 | |-4.8| |-4.8]
W ojczmae  4650/333 14

=0,34<1,0
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q

Blad 1 van 10

Bestand .....Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1995 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - 192x171 (C18 Knmaatmssm}.,_.f_'.'.'f.'.'f.'.','.'.'f_'Iffffff.'ff_'Iffffffffffffff.'fffﬁffff

« Structgu

DO~~~ WWwhNMNN

XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 2 van 10
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 ni
Gevolgklasse G
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?
1 Invoergegevens
pd
)( Dak
! 3500 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3500 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type , [mm]
1 1 2 — 192x171 3500
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
1 192x171 12,5 9000 3,2832E  8,0003E7, 9,3571ES5  9,3571E5
192x171
. 192
-
j
171
Y
Materiaalgegevens
Sterkteklasse c18
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout v m =1,30 k g = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 9000 N/mm 2
f mk frox f1a0k fook f ook fuk
18,00 11,00 0,40 18,00 2,20 3,40N/mm 2
Belastingsduurklasse K mod f mad f to.d f to0d f coad f co0d fud
Blijvend 0,60(0,50) 8,31 5,08 0,15 8,31 1,02 1,57N/mm 2
Middellang 0,80(0,65) 11,08 6,77 0,20 11,08 1,35 2,09
Kort 0,90(0,80) 12,46 7,62 0,25 12,46 1,52 2,35

« Structgu
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Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie

Blad 3 van 10

Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q
Volumieke massa P mean = 380kg/m?® px =
Elasticiteitsmodulus E omean= 9000 N/fmm ? E gpmea=
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eom = 5625 N/mm 2 E posin =
Elasticiteitsmodulus Eoos = 6000 Nfmm 2 Egu =
Afschuifmodulus G mean = 560 N'mm 2 G gos =
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 86,0 mm Z max =
Minimale codrdinaat Y min = -96,0 mm Zmin =
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs =
Oppervlak / Gewicht A = 328320mm 2 G =
Statisch moment s, = 701784 mm3* S, =
Traagheidsmoment Iy = 80003376 mm * | : =
Traagheidsstraal iy = 49,4 mm iz =
Elastisch weerstandsmoment W o = 935712mm * W =
Centrifugaalmoment Cy = 0 mm 2 hoek =
Traagheidsmoment lmax = 100859904 mm ¢ | mn =
Traagheidsstraal imax = 55,4 mm imn =
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

Permanent incl. eigen gewicht
A:Woonfunctie en logiesfunctie

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

——q = 1,17 kN/m

0,5 kN/m

_..
=
|

i

———
—
L

—— = 1,17 kN/m

i

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 43 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- _
nummer Type
1 itiq
1 tHiq
1 iq
1 £q

« Structgu

Belasting . |
ql q2 ~ Hoek | Knoop
-0,122 kN/m -0,122 kN/m 0,0 1
-1,170 kN/m -1,170 kN/m 0,0 1
-1,170 kN/m -1,170 kN/m 0,0 1
-0,500 kN/m -0,500 kN/m 0,0 1

320 kg/m 3
300 Nfmm 2
188 N/mm 2
6923 Nfmm 2
380 N/fmm 2

85,5 mm
-85,5 mm
0,0 mm
12,5 kg/m
787968 mm 2
100859904 mm *
55,4 mm
1050624 mm 3
90,00 graden
80003376 mm ¢
49.4 mm

wo w w2

1,00 1,00 1,00
0,40 0,50 0,30

Afstand van
a[mm] | L [mm]

0 3500

0 900
2000 1500
900 1100
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!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 4 van 10

Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

2,7 kN/m
2,7 kN/m

=
—-—q

1.6.1 Staafbelastingen

I Staaf- Belasting . | Afstand van
nummer | Type ql q2 _Hoek  Knoop = a[mm] | L[mm] |
1 iq -1,000 kN/m -1,000 kNr'mi 0 1 900 1100

1 Hiq -2,700 kN/m -2,700 kN/m| 0,0! 1 2000 1500

1 | g -2,700 kN/m -2,700 kN/m 0,0 1 0 900
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

5 Blad 6 van 10
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< ? <
o =
w I~
+5,5 kNm
Ombhullende M-lijn
+6,9 kN
fE £
o =+
w I~

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer | nummer [kN] : [kN] |
1 1 4,193
2 6,877
2 1 4,520
2 7,446
Minimale / maximale waarden :
1 1 _ 4,193
2 2 _ 7,446

« Structgu
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 4,193 0,000
2 1 . 0,000 6,877 0,000
2 2023 0,000 0,000 5,499
1 2 0,000 4,520 0,000
2 2 0,000 7,446 0,000

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip) BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
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!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving

Revisie

: 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Blad 8 van 10

Datum - tijd 23-09-2023 - 12:20

Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 | 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 |  1,00x1,00
2,7 mm

5,5 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad] |
1 3 0,0 0,0 -2,4
5 _ 0,0 0,0 -7,2
2 3 0,0 0,0 2,5
5 0,0 0,0 7,4
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
2 5 0.0
1 3 0,0 |
1 5 -7,2
2 5 7.4

2.3 EN1995 TOETSINGEN

59 kN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.4.4.
E
[=]
- o
Staaf- Profiel Combinatie Artikel
nummer - nummer |
1 192x171 2 6.1.6
2 6.1.7
2 6.3.3
5 Doorbuiging
5 Doorbuiging

« Structgu

u.C.

0.53
0,16
0,53
0,74
0.48
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 9 van 10
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - 192x171 (C18 Klimaatklasse:1)
Buiging art. 6.1.6
Combinatie : 2 x=20229mm Nx=0kN Vz=0kN My = 5,499 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
M yEq 5499 x 10 ¢
- = = 2
a m,y,d 519
f e =11_1 =0,53<1.00 (6.11)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 2 x=3500mm Nx=0kN Vz=-7446 kN My =0 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
Vioes S 74458 x 701784
= = = 2 = 2 P
Ty bly 192 x 80003376 0,3N/mm 2 <f,4 =21 Nmm (6.13)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 2 x=2022,9mm Nx=0kN Vz=-7446 kN My = 5,499 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang
Aantal kipsteunen: 0 Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting
—ler =0,9%x1=0,9x 3500 = 3150 mm let =l e +2h=3150 +2 x 171 = 3492 mm
0,78b ? 0,78 x 192 2
0 — Y T Ty - 2 (G 3%
G mcrit h e E oos 171 x 3492~ 6000 = 288,9 N/mm (6.32)
fm.k 18
Aorelm = —— = 288 9 =0,25<0.75 — ke =1,00 (6.30)(6.34)
M yes 5499 x 10
= — = 2
Cmys =T\, = g3ex10° - I Nmm
6 myd =5,9N/MM 2 <K it fma =1,00x11,1=11,1 N/mm 2 (6.33)

Doorbuiging

Combinatie : 5 x=1780mm Nx=0kN Vz=0439 kN My =4311 kNm
Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend ; =0mm d ;; =0 mm

Weindz =Wz *K ger W BGT Quasi blijvend,z = 7,9+ 0,6 x-4,2= ‘10,4 mm

W eind = | |-10,4] |-10.4|

Wanzma  ~ IS007050 - 14 - Riestd
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!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 10 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:20
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Houten ligger G-H = I-J = N-O = P-Q

W bijk,z =W z = W BGTBlijvendz ==7,9 +2,7 =-5,2 mm

W bijk.z | -5,2| -5.2|
Wbk zmax  3500/333 10,5 0,49<1,0
Doorbuiging
Somuaio? x=1780 mm Nx=0kN Vz=0,439 kN My = 4,311 kNm

Belastingsduurklasse : Middellang

Lokale knoopverplaatsingend :; =0mm d ;2 =0 mm
W eindz =W z + K ger W BGT Quasi blijvendz = -7,9 + 0,6 x -4,2 =-10,4 mm

|W eind 7 | |‘1 U,4| |-1U,4|
W eind z.max - 3500 f250 = 14

W bijk,z =W z = W BGTBlijvend,z ==7,9 +2,7 =-5,2 mm

=0,74<1,0

W bik..z -5,2| |-5,2]
W bjkzmax  3500/333 10,5

=049<1,0
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 1 van 11

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

Bestand .....Constructieberekening\Stalen ligger L-M = R-S.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...

1.3 PROFIELEN

1.4 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL e|gen gew:cht

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.1.2 Omhullende reactiekrachten...

2.1.3 Omhullende staafkrachten... i
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTANDEN (BGT}
2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen... .

2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - HE180A...

DO~~~ WWwhNMNN
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 2 van 11

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

pd
)( Dak
! 5650 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0 A A
2 5650 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- | Knoop ' Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type , [mm]
1 1 2 — he180a _ 5650
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
1 he180a 35,5 210000 4,528E3  2,5115E7  2,9374E5  2,9374E5
he180a
- 1ED -
o ]
U6
171
Y
15
9,5

Materiaalgegevens

Staalsoort 8235 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2

Doorsnedegegevens

Maximale coodrdinaat Y max = 90,0 mm Z max = 85,5 mm
Minimale codrdinaat Y min = -90,0 mm Z min = -85,5 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Opperviak / Gewicht A = 4527 5mm 2 G = 35,5 kg/m
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 3 van 11
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Statisch moment Sy = 162511 mm=* S. = 78257 mm 2
Traagheidsmoment Iy = 25114862mm * | . = 9246276 mm 4
Traagheidsstraal iy = 74,5 mm i = 45,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 293741 mm 3 Wgzq = 102736 mm ?
Centrifugaalmoment Cyp = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 25114862mm*  lgn = 9246276 mm *
Traagheidsstraal imax = 74,5 mm imn = 45,2 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm ¥ = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W ., = 325022mm 3 Wy = 156515 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2 |
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
£ Z
Z - E oz
& = S oo
oo 3 3
=2 " o
BEIRE i t
|| 1T ' Ty
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 197 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting ' Afstand van
nummer Type ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] L [mm]
1 iq -0,349 kN/m -0,349 kN/m 0,0 1 0 5650
1 Hiq -1,320 kN/m -1,320 kN/m 0,0 1 0 1200
1 Hq -1,170 KN/m -1,170 KN/m 0,0 1 4900 750
1 Hig -0,200 kN/m -0,200 kN/m 0,0 1 1200 3700
1 S F -2,000 kN 0,0 1 1200
1 = F -2,000 kN 0,0 1 4900
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!ere!enlngsnummer i

Revisie : Blad 4 van 11
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
E
E + E
2 Z ' 2
['s) = .E_ ] L
0 n =4 * uy
(2] w S o
Il bzl ]
o | ] o
BUERIA | '
1 AEE * ¥ 1
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting | Afstand van
nummer Type ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 £iq -2,550 kKN/m -2,550 kN/m 0,0 1 ' 0 1200
1 Hiq -2,550 kN/m -2,550 kN/m 0,0 1 4900 750
1 £iq -1,000 kKN/m -1,000 kN/m 0.0 1 1200 3700
1 = F -4,000 kN 0,0 1 1200
1 =+ F -4,000 kN 0,0 1 4900
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 5 van 11

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 11
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2

1 1,00x1,22 0,40x1,35

2 1,00x1,08 1,00x1,35

< <

™ it

= .

+16,9 kNm

Ombhullende M-lijn

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer | nummer kNl | [kN] |
1 1 10,114
| 2 | 16,144
2 1 10,078
2 16,269
Minimale / maximale waarden :
2 1 . | 10,078
2 1 2 _ 16,269

« Structgu

My
[kNm]

16,3 kN
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 11
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 10,114 0,000
2 1 . 0,000 16,144 0,000
2 2379 0,000 0,000 16,946
1 2 0,000 10,078 0,000
2 2 0,000 16,269 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 8 van 11
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

f\a‘z mm

12,9 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -1,9
5 0,0 0,0 -5,5
2 3 0,0 0,0 1,9
5 0,0 0,0 53
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
2 5 0,0
2 3 0,0
1 5 -5,5
2 5 53

2.3 EN1993 TOETSINGEN

13 kN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiele scheefstanden, volgens figuur 5.2)

;@'.0,40

Staaf- Profiel Combinatie
nummer | nummer
1 he180a

[0 ST ST N O AN

« Structgu

Klasse

— ek ok b =

Artikel

6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging

u.cC.

0,22
0,08
0,22
0.29
0.40
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 11

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.c.
nummer nummer
1 he180a 5 1 Doorbuiging 0,35

2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - HE180A

Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=2378,9mm Nx=0kN Vz=0kN My = 16,946 kNm

Wy fy 325022 x 235
M ycrd =M piyrd = T = 1.00 x 10 % =76,38 kNm (6.13)

M y.ed 16,946

Myora 76,380 - 0:22<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 X =5650 mm Nx=0kN Vz=-16269 kN My =0 kNm

A (f ,,f\/3_} 1450 x (235/ \/3_}
Viezrd =V plzra = P = 1,00 x 10 2 =196,7 kN (6.18)
V zed 16,3
Cozne 1087 " 0810 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=2378,9mm Nx=0kN Vz=0kN My = 16,946 kNm

A (f ,,f\/S_} 1450 x (235/ \/3_}
Viezrd =V plzrd = P = 1,00 x 10 =196,7 kN (6.18)
Vzee =0,000kN <V ;pra /2 =196,732 /2 = 98,366 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 2 x=2378,9mm Nx=0kN Vz=-0,867 kN My = 16,946 kNm
Aantal kipsteunen: 0 d)2b?*t (161,5)2x180°* x9,5
d=ht=17195=1615mm | 4 = = =60211x10 8 mm &

24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 [+ = 148603 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L 4 =5650 mm L &t = 5650 mm
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 10 van 11

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

M y1e¢ =0 kNm M y2ed =0 kNm M yea (x=L «/2= 2825 mm) = 16,753 kNm

Berekende equivalente belasting q = 4,198 kN/m

am 8x0x10 68
B = M +qL «? 8x[0x10°[+4198x5650 2 0 BRI
M ¥.1,Ed 0
B =Mv.2.Ed =0 =1 C;1=113 C:z =-0461
aangrijpingspunt belasting op z = 86 mm
L kip =L & =5650 mm
h Exlz: 171 210000 x 9246276
S=2X\Gxi.~ 2 *\ soreaxi4se0z _ 1087 mm (NE:159)
n xCq1xLg m? xS? nxCa2x8
T — e ———— 2 ———
C T X (V1 +( X(C22+1) + L ) (NB.157)
n x 1,13 x 5650 nz X 1087 2 n x-0,461 x 1087
] L 2 =
5650 X(Y1+("ggegz X (0461 % +1) + 5650 )=3,273
hitw =171/6=285<75 — Krea =1 (NB.153)
Cc
Ma=kredx|—_x Exlz:xGxl,= (NB.148)
g
3,273
=1x ﬁ X \/210000 x 9246276 x 80769 x 148603 x 10 © = 88,441 kNm
) fy _ [p25022x235
88441302~ 0:929> Auo =04
K|pkrommeb o =034

©yu=051+oau(ru-Au)+PAu?]=05x[1+034%x(0929-0,4)+0,75x0,929 ?]1=0,914

1 1

¥ 1 =min 1,07 i (6.57)
D+ D2 -Phy?

1 1

=min 1,0; 0.929 2
0,914 + \/0,914 2.0,75x0,929 2

] =0,743

. =094
f=1-05(1-k ¢)[1-20( % -08)2]=1-05x(1-0,94)x[1-2,0x(0,929-0,8) 2 ]=0,971

Yltmod = ¢ = = 0,765 (6.58)

iy 235
Muga =% u Wy ——=0765x 325022 X 750

x 10 € = 58,4 kNm (6.55)
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 11 van 11

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:31
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

M g4 16,9

M ora = 58_4 =0,29<1,0 (6.54)

Doorbuiging

Combinatie: 5 x=2780 mm Nx=0kN Vz=-0,623 kN My = 13,375 kNm

Lokale knoopverplaatsingend z1 =0mm d 2z = 0mm
Weindz =Wz - W Zeegz = '9.1 -0=-9,1mm

|W eind 2 | I'9,1| |-g,1|
W eind z.max - 5550 f250 = 22,6

W bz =W z - W BGT Bljvendz = -9,1+3,2 =-5,9 mm

=0,40<10

W bik.z | -5,9] |-5,9|
w bijk.,z,max - 5550 J’ 333 & 17

=0,35<1,0
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35

Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

Blad 1 van 10

Bestand .....Constructieberekening\Stalen ligger K-L.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
13 PROFIELEN
14 BELASTINGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen'tnlNCL eigen gewlcht:::::::::::::::.I::::::::::::::::

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNETY CHECKS
2.4.1 Staaf 3 - UNP180...
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35

: 2 halfvrijstaande won Koolzaad
: Stalen ligger L-M = R-S

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
1 CC1

981 mfs 2

pd
X Dak Dak
1000 P T 1000
- + -
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0 A A
2 1000 0 A
3 2000 0
4 941 0
1.2 STAVEN
Staaf- | 'K'noop Staaf- Profiel Lengie
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — unp180 1000
2 4 2 — unp180 59
3 2 3 | S— unp180 1000
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyel_1 Wy,el 2
nummer - [kg/m] | [N/mm? | [mm?] [mm4] [mm?] [mm?]
1 unp180 22,0 210000 2,797E3] 1,3542E7  1,5047E5 1,5047ES5
unp180
70
- -
__—_—l f":i—)
8 5,5
|
180 =}
¥
19,B -50,7
11
11
. = k“.:.-».
=u

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

« Structgu

5235 (Warmgewalst)
E = 210000 N/mm 2
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!ere!enmgsnummer i

Revisie : Blad 3 van 10
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Doorsnedegegevens
Maximale coodrdinaat Y max = 19,3 mm Z max = 90,0 mm
Minimale codrdinaat Y min = -50,7 mm Z min = -90,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 27972mm?2 G = 22,0 kg/m
Statisch moment Sy = 89579 mm3 S, = 24032 mm *?
Traagheidsmoment Iy = 13542123 mm * |, = 1134555 mm
Traagheidsstraal iy = 69,6 mm iz = 20,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 150468 mm 3 W .o = 22368 mm ?
Centrifugaalmoment Cy = Omm?* hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 13542123 mm *  lgn = 1134555 mm
Traagheidsstraal imax = 69,6 mm i min = 20,1 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm ¥n = 11,5 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 179158 mm 2 Wy = 43059 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type 1] wi w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

il

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 44 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type
1 iq
2 Hiq
3 £Hq
3 AF

« Structgu

Belasting
ql q2
-0,215 kN/m -0,215 kN/m
-0,215 kN/m -0,215 kN/m
-0,215 kN/m -0,215 KN/m
-3,700 kN

Hoek

3,7 kN

il [~

0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

Afstand van

a[mm] | L [mm]
0 1000
0 59
0 1000
1000
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 4 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

8,2 kN

-l-—F

A L

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- | _ ___ Belasting - Afstand van _
nummer | Type q1 ] q2 _Hoek  Knoop | a[mm] | L [mm]
3 | <kF | -8,200 kN 00 2 | 1000
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 10
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Combinatie Belasting (w x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
£
E’_ -14 3 khNrh2,2 KNm
* Fis Hm kMm
? <
©
8
Ombhullende M-lijn
<
E’ +15,3 kN +15,1 kN
15,1 kN -153kNE
w
2
Ombhullende D-lijn
2.1.2 Omhullende reactiekrachten
Knoop- Combinatie Fx ' Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
1 1 -8,942
[ 2 | | -15,066/
2 1 18,425
2 | _ 30,611
Minimale / maximale waarden
1 2 -15,066
2 2 30,611
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 1 4 0,000 -4,594 -4,265
2 4 0,000 -15,285 -14,280
2 2 0,000 7,656 -7.591
2 1 4 0,000 -4,594 4,265
2 4 0,000 7,642 7,140
1 2 0,000 4,610 -4,537
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W:er : Revisie : Blad 7 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
2 | 2 2 | 0,000 7,656 7,591
3 1 2 0,000 9,205 9,073
2 2 0,000 15,299 15,182

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT
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Wr:

Projectnummer
Projectomschrijving

Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 12:35

: 2 halfvrijstaande won Koolzaad

Blad 8 van 10

Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00
<

E——

24,2 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 3

5
2 3
5
3 3
5
4 3
5

R IE TN N

dx
[mm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

dz
[mm]

Minimale / maximale waarden

jon n Qo

2.3 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
-0,8
2,7
0,0
0,1

-2,7

0,1

dr
[mrad]

0,2

0,7
-0,4
-1,3
-1,1
-3,4
-0,4

1,2

-3,4

0,7

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiele scheefstanden, volgens figuur 5.2)
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 9 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S
= 2 2
= = 3
- 4 2 9 .
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 unp180 2 1 6.2.5 0,18
2 1 6.2.6 0,08
_ _ 2 1 |6.2.8 _ 0,18
2 unp180 2 1 6.2.5 0,18
2 1 6.2.6 0,04
2 1 6.2.8 0,18
3 unp180 2 1 6.2.5 0,36
2 1 6.2.6 0,08
2 1 |6.2.8 . 0,36

2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.4.1 Staaf 3 - UNP180

Buigend moment art, 6.2.5
Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=0kN Vz=15299 kN My =-15,182 kNm

Wy fy, 179158 x 235
M yord =M pyrd = o 1.00 x10 € =42,102 kNm (6.13)

M yEs 15,182

Myosa 202 — e s (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=15299 kN My =-15182 kNm

Ay (f,,f\/:;} 1466 x (235/ \/;}
Viezrd =V pzrd = —— = 1,00 x 10 ¥ = 198,9 kN (6.18)
V zEd 15,3
V czRrd - 198,9 =0,08<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=15299 kN My =-15,182 kNm

A, (f ,,f\/:;} 1466 x (235/ \/;}
Viezrd =V pizra = ¥ o = 1.00 x 10 # =198,9 kN (6.18)
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!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 10 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 12:35
Projectomschrijving : 2 halfvrijstaande won Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger L-M = R-S

Vzed =15,299kN <V zpre /2 =198,903 /2 = 99,451 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad

Blad 1 van 9

Bestand :....Stalen ligger G-l buitenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
13 PROFIELEN
14 BELASTINGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen'tnlNCL eigen gewlcht:::::::::::::::.I::::::::::::::::

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNETY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - L150X100X1 o

« Structgu
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Berekeningsnummer : Revisie
Projectnummer
Projectomschrijving

Onderdeel

: 2 halfvrijst won. Koolzaad
: Stalen ligger G-I buitenblad

Blad 2van 9

Datum - tijd 23-09-2023 - 14:01

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

Gevolgklasse G
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?
1 Invoergegevens
pd
X Wand/Borstwering
! 3650 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3650 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type .
1 1 2 — L150x100x10
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4]
1 L150x100x10 19,0 210000 2,418E3  5,5153E6
L150x100x10
100
o
* ~ 6,5 ™ 102
| 10
150 Z A
1
13 Y
: 24,4 -76,6
\ 10 \ |
- 3 =y
=]
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coérdinaat Y max = 23.4 mm Z max =
Minimale codrdinaat Y mn = -76,6 mm Zmn =

« Structgu

Lengte
[mm]
3650

Wy:el 1
[mm?] |
5,406E4

Wyel 2
[mm?]
1,1496E5

102,0 mm
-48,0 mm
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2418,3 mm 2 G = 19,0 kg/m
Statisch moment S, = 51115mm?* S, = 28676 mm @
Traagheidsmoment Iy = 5515349 mm * | . = 1976600 mm
Traagheidsstraal iy = 47,8 mm iz = 28,6 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 54080 mm 3 W g = 25790 mm ®
Centrifugaalmoment Cw = -1913533 mm 2 hoek = 23,62 graden
Traagheidsmoment I max = 6352177 mm 4 lmin = 1139771 mm 4
Traagheidsstraal imax = 51,3 mm i min = 21,7 mm
Halveringslijn Zh = 19,8 mm Y h = 15,3 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 98302mm 3 Wy = 46734 mm *°
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
<
!
W
o
| |
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 68 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting . Afstand van
nummer Type | ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Hiq -0,186 kN/m -0,186 kN/m 0,0 1 0 3650
1 L g -1,320 kN/m -1,320 kN/m| 0,0 1 . 0 3650

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

5 Blad 4 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
E
=
S
=
o
[
o
1 \
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- | _ Belasting _ Afstand van
nummer | Type | q1 | q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L[mm]
1 | i8q | -0,750 kN/m| -0,750 kN/m| 0.0 1 | 0 3650

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

5 Blad 6 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< f <
o @
=+ =+
+4.,4 kNm
Ombhullende M-lijn
+4,8 kN
fZ =
= ==
o o
= -+

4.8 kN
Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer | nummer [(kN] | [kN] | [kNm]
1 1 4,093
[ 2 | 4,817
2 1 4,093
2 4,817
Minimale / maximale waarden :
2 | 1 . _ 4,093
2 | 2 _ 4,817

« Structgu
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 4,093 0,000
2 1 . 0,000 4,817 0,000
2 1825 0,000 0,000 4,395
1 2 0,000 4,093 0,000
2 2 0,000 4,817 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 8 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad
Combinatie | Belasting (y x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

3 mm
< £
< <

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -2,6
5 0,0 0,0 -3,9
2 3 0,0 0,0 2,6
5 0,0 0,0 39
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
1 5 0,0
1 3 0,0 |
1 5 -3,9
2 5 3,9

2.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

w)
ﬂ.
o
. &
Staaf- | Profiel Combinatie | Klasse
nummer . nummer
1 L150x100x10

anan MR
[T

« Structgu

Artikel

6.2.5
6.2.6
Doorbuiging
Doorbuiging

u.C.

0.35
0,03
0,31
0,14
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 9van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:01
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger G-I buitenblad
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - L150X100X10
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=1825mm Nx=0kN Vz=0kN My =4 395 kNm
W el,y,min f ¥ 54060 x 235
Mycrs =M elyra = Yt = 1,00 x 10 ¥ =12,704 kNm (6.14)
M y,Ed 4.395
M yore = 12.704 =0,35<1,0 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=3650 mm Nx=0kN Vz=-4817 kN My =0 kNm
Ay (fyf\/i;} 1418 x (235/ \/?T}
Vezrd =V pizra = Y o = 1.00 x 10 2% =192 4 kN (6.18)
V zEd 4.8
Vam | A924 —503=10 (6.17)
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=1820mm Nx=0kN Vz=0,011 kN My=3,757 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d 2z =0 mm
Weindz =W z - W Zeegz = -4,5-0=-45mm

|W eind .z I |_4r5| |_455|
Wend zmax  3650/250 _ 14,6

W bz =W z - W gGT Bijvendz = -4,5+3 =-1,6 mm

=0,31<10

W bijkz | I-1,5] [-1,5]

Wolozme 36507333 ~ 11 - o14<10

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad

Blad 1 van 9

Bestand .....stalen ligger N-O binnenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
13 PROFIELEN
14 BELASTINGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen'tnlNCL eigen gewlcht:::::::::::::::.I::::::::::::::::

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNETY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP220...
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Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

: 2 halfvrijst won. Koolzaad
: Stalen ligger N-O binnenblad

Revisie :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05

Blad 2van 9

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens

pd
X Wand/Borstwering
! 3650
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz
1 0 A A
2 3650 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf-
nummer van type
1 1 —
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht
nummer
1 unp220
unp220
L 3 80 *
: siimei
9 6,5
4 4
220 - |
Y
21,6 -58,5
12
12,5 \
. Gy
L LU
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235
Elasticiteitsmodulus E =
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max =
Minimale codrdinaat Ymin =

« Structgu

981 mfs 2

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
1 CC1

Profiel

unp220

A

[kg/m] | [N/mm?] | [mm?]

29,4 210000 3,741E3

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

21.5mm
-58,5 mm

—

ly

[mm4]
2,688E7

Z max
Z min

nn

Wy:el 1
[mm?] |
2,4436E5

3650

Wyel 2
[mm?]
2,4436E5

110,0 mm
-110,0 mm
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!ere!enlngsnummer i

Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3740,7 mm 2 G = 29,4 kg/m
Statisch moment S, = 145575 mm=* S, = 36356 mm @
Traagheidsmoment Iy = 26880063 mm * | = 1957614 mm 4
Traagheidsstraal iy = 84,8 mm iz = 22,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 244364 mm = W e = 33436 mm ?
Centrifugaalmoment Cw = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment I max = 26880063 mm ¢ g = 1957614 mm 4
Traagheidsstraal imax = 84,8 mm i min = 22,9 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm ¥ h = 13,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 291149 mm 3 Wy = 64344 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving _ Type w1 w2

1 Permanent
2 Veranderlijk

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

21,49 kN/im

——

!

Permanent incl. eigen gew'icht
A:Woonfunctie en logiesfunctie

fk|

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 105 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting
nummer Type q1l q2
1 Hiq -0,288 kN/m -0,288 kN/m
1 Hiq -21,490 kN/m -21,490 kN/m

« Structgu

-

Hoek Knoop

0,0
0,0

1,00 1,00 1,00
0,40 0,50 0,30

Afstand van
_a[mm] | L[mm]

0 3650
0 3650
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aner : Revisie : Blad 4 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

4,44 kN/m

——

'

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- | : Belasting : Afstand van
nummer | Type q1 _ q2 __Hoek  Knoop | a[mm] | L [mm]
I Hq | -4,440 kN/m| -4,440 kN/m o0 1 0 3650

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Mmer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad
Combinatie Belasting (w x vy)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35

53,9 kN
53,9 kN

+49,2 kNm
Ombhullende M-lijn

+53,9 kN

53,9 kN
53,9 kN

53,9 kN

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer | nummer [(kN] | [kN] | [kNm]
1 1 52,864
[ 2 | 53,864
2 1 52,864
2 53,864
Minimale / maximale waarden :
1 1 . _ 52,864
2 | 2 _ 53,864

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 7 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 52,864 0,000
2 1 . 0,000 53,864 0,000
2 1825 0,000 0,000 49,151
1 2 0,000 52,864 0,000
2 2 0,000 53,864 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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!ere!enlngsnummer i

Projectnummer
Projectomschrijving

: 2 halfvrijst won. Koolzaad

Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 14:05

Blad 8 van 9

Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

47,8 kN

47,8 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 3
5
2 3
]

dx
[mm]

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0

Minimale / maximale waarden

M= P ===

L2 R1 ) R4, RIS R

2.3 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0

0,0
0,0

[mrad]

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiele scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Staaf-
nummer

1 lunp220

« Structgu

Profiel

Q.o,m

Combinatie

nummer

MR

Klasse

— ek ok b =

Artikel

6.2.5
6.2.6
6.2.8
Doorbuiging

| Doorbuiging

u.cC.

0,72
0,20
0,72
0,74
0,17
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:05
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O binnenblad
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP220
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=1825mm Nx=0kN VYz=0kN My=49151 kNm

Wy fy 291149 x 235
Mycrd =M plyra = I 1.00 x 10 € = 68,42 kNm (6.13)

M yEd 49,151

M ycra 68420 - 072<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=253,864 kN My =0 kNm

Ay (f,,f\/i;} 2004 x (235/ \/?T}
Vezrd =V pizra = Y o = 1.00 x 10 ® =271,8 kN (6.18)
V zEd 53,9
Voara 2718 - 0:20<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=1825mm Nx=0kN Vz=0kN My =49,151 kNm

Ay (f,,f\/i;) 2004 x (235/ \/?T}
Vezrd =V pizra = Y = 1.00 x 10 2# =271,8 kN (6.18)
Vzea =0,000kN <V ;ppre /2 =271,829/2 = 135,915 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)

Doorbuiging
Combinatie: 5 x=1830 mm Nx=0kN Vz=-0,131 kN My = 43,661 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d -z =0 mm
Wendz =Wz =W Zeegz = '1(],? -0= -10,7 mm

W eind z | |-10,7] -10,7]
W eind z.max = 3650 / 250 = 14,6

W bz =W z - W BGT Biijvendz = -10,7 +8,9 = -1,8 mm

=0,74<1,0

W bijk.z | |-1,8] |-1.8]
w bijk.,z,max - 3550 J’ 333 = 11

=0,17<1,0
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad

Blad 1 van 9

Bestand :....stalen liggerN-O buitenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - L200X100X1 2
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Berekeningsnummer :

Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

: 2 halfvrijst won. Koolzaad
: Stalen ligger N-O buitenblad

Blad 2van 9

Datum - tijd 23-09-2023 - 14:08

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
1 CC1

981 mfs 2

pd
X Wand/Borstwering
! 3650 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3650 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type .
1 1 — L200x100x12
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4]
1 L200x100x12 27,3 210000 3,48E3  1,4398E7
L200x100x12
. 100
» ~ 7,5 ~ — 129,7
L] 12
= |
15 ¢
P | -79
/ 12 4|
= ——
U
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coérdinaat Y max = 21,0 mm Z max =
Minimale codrdinaat Y mn = -79.0 mm Zmn =

« Structgu

Lengte
[mm]
3650

Wy:el 1
[mm?] |
1,1097E5

Wyel 2
[mm?]
2,0492E5

129,7 mm
-70,3 mm
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Mmer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3480,3 mm 2 G = 27,3 kg/m
Statisch moment S, = 89422 mm3* S, = 36536 mm @
Traagheidsmoment Iy = 14397800 mm * |, = 2470875 mm *
Traagheidsstraal iy = 64,3 mm iz = 26,6 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 110974 mm ® W za = 31262 mm ?
Centrifugaalmoment Cw = -3356982 mm 3 hoek = 14,69 graden
Traagheidsmoment I max = 15277744 mm 4 | min = 1590931 mm 4
Traagheidsstraal imax = 66,3 mm i min = 21,4 mm
Halveringslijn Zh = 16,3 mm ¥ h = 12,2 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 195657 mm 3 Wp = 57808 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
<
©
W
o
1 |
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 98 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- | _ Belasting ' Afstand van
nummer Type | ql _ q2 | Hoek @ Knoop a[mm]  L[mm]
1 iiq -0,268 kN/m -0,268 kN/m 0,0 1 0 3650
1 Hiq _ -11,670 kN/m -11,670 kN/m 0,0 1 _ 0 3650

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!emngsnummer : Revisie

5 Blad 4 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
E
=
S
w
W
o
1 \
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- | : Belasting _ Afstand van
nummer | Type | a1 _ q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L[mm]
| 3q | -1,150 kN/m| -1,150 kN/m| 00 1 | 0 3650

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



wher : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad
Combinatie Belasting (w x vy)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35

27,7 kN
27,7 kN

Ombhullende M-lijn

+27,7 kN

27, TkN
27, 7TkN

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer |  nummer [kN] | [kN] C [kNm]

1 1 27,713

[ 2 | 26,363

2 1 27,713

2 26,363

Minimale / maximale waarden
71 2 | 26,363
1 1 _ 27,7113

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 27,713 0,000
2 1 . 0,000 26,363 0,000
1 1825 0,000 0,000 25,288
1 2 0,000 27,713 0,000
2 2 0,000 26,363 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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Berekeningsnummer :

Projectnummer
Projectomschrijving

: 2 halfvrijst won. Koolzaad

Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 14:08

Blad 8 van 9

Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

23,9 kN
E

23,9 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 3
5
2 3
]

M= P ===

dx
[mm]

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0

Minimale / maximale waarden

L2 R1 ) R4, RIS R

2.3 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0

0,0
0,0

dr
[mrad]

-8,8
8,8

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiele scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Staaf- Profiel
nummer |
1 L200x100x12

« Structgu
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Combinatie

nummer
1
1
S

Klasse

1
1

1

Artikel

6.2.5
6.2.6
Doorbuiging

u.C.
0,97

0,09
0,69
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 9van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:08
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger N-O buitenblad

2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - L200X100X12

Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 1 x=1825mm Nx=0kN Vz=0kN My = 25288 kNm

Mycrd =M elyra = _— = 1.00 x 10 € = 26,079 kNm (6.14)
M yEd 25,288

Mo | 28078  D8rs1,0 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 1 x=0mm Nx=0kN Vz=27,713 kN My =0 kNm

A, (f ,,f\/;) 2280 x (235/ \/?T}

Vczrd =V plzre = — = 1.00 x 10 2 =309,3 kN (6.18)
V zEd 27,7
T (6.17)
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=1820 mm Nx=0kN Vz =0,065 kN My =21,795 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d 2z =0 mm
Wendz =W z - W zeegz =-10-0=-10 mm

|W eind .z | |-1U| |—1U|
Wend zmax _ 3650/250 14,6

W bijk.z =W z =W 86T Bijwendz = -10 +9,1 =-0,9 mm

=069<1,0

W bijk.z | 10,9 [-0.9]

W opoome 36507333 - 11 - 0.08<10

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U

Blad 1 van 9

Bestand .....Constructieberekening\Stalen ligger T-U.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP180...
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Wer :

Revisie : Blad 2van 9
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse G
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?
1 Invoergegevens
pd
)( Dak
! 5150 S
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx 1z Ry
1 0 0 A A
2 | 5150 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer | van naar type ) [mm]
1 1 2 — unp180 5150
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] | [mmd] mm¥ | [mm?]
1 unp180 22,0 210000 2,797E3  1,3542E7  1,5047ES5  1,5047ES
unp180
L3 ?0 -
Z r,___"-'.—*
8 5,5
74
180 t
% |
19,B -50,7
11
11
. T k“:ﬁ
-t
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 19,3 mm Z max = 90,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -50,7 mm Zmin = -90,0 mm

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2797.2 mm 2 G = 22,0 kg/m
Statisch moment S, = 89579 mm3* S, = 24032 mm @
Traagheidsmoment Iy = 13542123 mm *+ |, = 1134555 mm
Traagheidsstraal iy = 69,6 mm iz = 20,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 150468 mm ® W za = 22368 mm °
Centrifugaalmoment Cw = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment I max = 13542123 mm 4 |l min = 1134555 mm 4
Traagheidsstraal imax = 69,6 mm i min = 20,1 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm ¥ h = 11,5 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 179158 mm 3 Wp = 43059 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
£
=
N
o
i ¥
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 111 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting . Afstand van
nummer Type | ql q2 | Hoek | Knoop @ a[mm] | L [mm]
1 Hiq -0,215 kN/m -0,215 kN/m 0,0 1 0 5150
1 L g -1,410 kN/m -1,410 kN/m| 0,0 1 . 0 5150

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enlngsnummer i

Revisie 5 Blad 4 van 9

Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad

Onderdeel : Stalen ligger T-U

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
E
=
S
8
]
[
o

| 1 I v
1.6.1 Staafbelastingen
Staaf- : Belasting : | Afstand van
nummer Type q1 _ q2 __Hoek  Knoop | a[mm] | L [mm]
I Hq -2,550 kN/m| -2,550 kN/m o0 1 0 5150
« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

5 Blad 6 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< f <
< s
b oL
+17,2 kNm
Ombhullende M-lijn
+13.4 kN
fZ =
- ==
= =+
= L

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer | nummer [(kN] | [kN]
1 1 8,652
[ 2 | 13,385
2 1 8,652
2 13,385
Minimale / maximale waarden :
z_ ] 1 _ 8,652
1 2 _ 13,385

« Structgu
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[kNm]

13,4 kN
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 7 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U
2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 8,652 0,000
2 1 . 0,000 13,385 0,000
2 2575 0,000 0,000 17,233
1 2 0,000 8,652 0,000
2 2 0,000 13,385 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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Berekeningsnummer :

Projectnummer
Projectomschrijving

: 2 halfvrijst won. Koolzaad

Revisie

Datum - tijd 23-09-2023 - 14:14

Blad 8 van 9

Onderdeel : Stalen ligger T-U
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00

w

Omhullende verplaatsing

10,8 kN

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 3
5
2 3
]

dx
[mm]

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0

Minimale / maximale waarden

M=M= =

L2 R1 ) R4, RIS R

2.3 EN1993 TOETSINGEN

0,0
0,0

0,0
0,0

dr
[mrad]

-8.4

8,4

10,8 kN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiele scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Staaf-
nummer

1 lunp180

« Structgu

Profiel

;@'.G,EE

Combinatie

nummer

MR

Klasse

— ek ok b =

Artikel

6.2.5
6.2.6
6.2.8
Doorbuiging

| Doorbuiging

u.cC.

0.41
0,07
0,41
0,65
0,53
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:14
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger T-U
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP180
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2 x=2575mm Nx=0kN VYz=0kN My=17,233 kNm

Wy fy 179158 x 235
M yord =M pyra = I 1.00 x 10 € =42,102 kNm (6.13)

M yEd 17,233

Mnca | Azg0z, — Debstl (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=13,385 kN My =0 kNm

Ay (f YJ’\,/:;} 1466 x (235/ \/?T}
Vezrd =V pizra = Y o = 1.00 x 10 2% =198,9 kN (6.18)
V 2Ed 13,4
Veani g8 ar=id (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=2575mm Nx=0kN Vz=0kN My =17,233 kNm

Ay (f yf\/:;) 1466 x (235/ \/?T}
Vezrd =V pizra = Y = 1.00 x 10 2@ =198,9 kN (6.18)
Vzea =0,000kN <V ;ppre /2 =198,903 /2 =99,451 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)

Doorbuiging
Combinatie: 5 X =2580 mm Nx=0kN Vz=-0,021 kN My =13,843 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d -z =0 mm
Wendz =Wz =W Zeegz = '13,4 -0= -13,4 mm

|W eind 7 | |‘1 3,4| |‘13r4|
W eind z.max = 5150/ 250 = 20,6

W bikz =W z - W BGT Bijvendz = -13,4 +5,2 =-8,2 mm

=0,65<1,0

W bijkz | -8,2] |-8.,2]
Wobjczmae  5150/333 ~ 155

=0,53<1,0
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Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad

Blad 1 van 9

Bestand :....Stalen ligger V-W = W-X buitenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...
2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS

2.4.1 Staaf 1 - L 100X100X1 o
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Revisie

Berekeningsnummer : :
Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18

Projectnummer

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad

Blad 2van 9

Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse G

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

1 Invoergegevens

pd
X Wand/Borstwering
! 1450 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 1450 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type - _ [mm]
1 1 — L 100x100x10 1450
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
1 L 100x100x10 15,0 210000 1,916E3  1,7661E6  2,4604E4  6,2591E4
L 100x100x10
» 100 *
. i — 71,8
10
100 g |
12 |
10 Y
. 282 T -7y,8
20,2
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 28,2 mm Z max = 71,8 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -71,8 mm Z min = -28,2 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 19157mm?2 G = 15,0 kg/m

« Structgu
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wer : Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad
Statisch moment 5, = 25210mm * S, = 25210 mm 2
Traagheidsmoment Iy = 1766127 mm *  1; = 1766127 mm *
Traagheidsstraal iy = 30,4 mm i = 30,4 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 24604 mm 3 W o = 24604 mm ?
Centrifugaalmoment Cyp = -1036198 mm *  hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment lmax = 2802325 mm * g = 729928 mm *
Traagheidsstraal imax = 38,2 mm imn = 19,5 mm
Halveringslijn Zh = 18,6 mm ¥ = 18,6 mm
Plastisch weerstandsmoment W ., = 44865 mm > Wy = 44865 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1 w2 |
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 [Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E
Z
=
[=2]
[
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 21 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
Staaf- | Belasting . ' Afstand van
nummer Type ql q2 Hoek @ Knoop | a[mm] | L [mm)]
1 Hiq -0,148 kN/m -0,148 kN/m 0,0 1 0 1450
1 Hig | -9,740 kN/m -9,740 kN/m 0,0 1 0 1450

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Wr:

Revisie

: Blad 4 van 9
Projectnummer Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad
1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

E

£

1}
1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
_nhummer | Type q1 q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm]
| 1 |  #Hiq -0,400 kN/m| -0,400 kN/m 0,0 1 0 1450
£ Structgyu
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 5van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

5 Blad 6 van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
< f <
o o
o o
+3,2 KNm
Ombhullende M-lijn
+8,9 kN
fZ =
- £
o k3
(=5 o0

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer | nummer [(kN] | [kN] |
1 1 8,902
[ 2 | 8,133
2 1 8,902
2 8,133
Minimale / maximale waarden :
1 2 | _ 8,133
1 1 _ 8,902

« Structgu

My
[kNm]

8.9 kN
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 8,902 0,000
2 1 . 0,000 8,133 0,000
1 725 0,000 0,000 3,227
1 2 0,000 8,902 0,000
2 2 0,000 8,133 0,000

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 8 van 9

Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

- M

Omhullende verplaatsing

7.5 kN ;

7.5 kN

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad] |
1 3 0,0 0,0 -3.4
5 0,0 0,0 -3,5
2 3 0,0 0,0 34
5 0,0 0,0 3,5
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
1 5 0,0
1 3 0,0 |
1 5 -3,5
2 5 3,5

2.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

w
'-D_
o
" &
Staaf- | Profiel Combinatie | Klasse Artikel UG
nummer nummer
1 L 100x100x10 1 1 6.2.5 0,56
1 1 6.2.6 0,07
5 1 Doorbuiging 0,28
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!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 9van 9
Projectnummer 2 Datum - tijd : 23-09-2023 - 14:18
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger V-W = W-X buitenblad
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - L 100X100X10
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 1 x=725mm Nx=0kN Vz=0kN My=3,227 kNm
W el,y,min f ¥ 24604 x 235
M yord =M ayre = — = 1.00 x 10 -8 = 5,782 kNm (6.14)
M yEd 3,227
M yore = 5782 =0,56<1,0 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 1 x=0mm Nx=0kN Vz=8902kN My=0kNm
Ay (fyf\/;} 916 x (235/ \/i;)
Vezrd =V pizra = Y o = 1.00 x10 3 =124 3 kN (6.18)
V zEd 8,9
s = 1243 =0,07<1,0 (6.17)
Doorbuiging
Combinatie: 5 x=730mm Nx=0kN Vz=-0,051 kN My=2704 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 21 =0mm d 2z =0 mm

Weindz =W z - W Zeegz =-1,6-0=-1,6 mm

W eind z | |-1.6] |-1,6]
W eind z.max T 1450/ 250 58 =0,28<1,0
W bijk.z =W z - W BGT Blijvendz = -1,6+1,5=-0,1 mm

[W bijk.z | |-0,1] |-0,1]

W bijk. .z, max T 14501333 4.4 =0,01<1,0

« Structgu
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!ere!enmgsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad

Blad 1 van 10

Bestand :....Stalen ligger W-X binnenblad.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP 220...

« Structgu
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!ere!enlngsnummer i

Projectnummer

Revisie : Blad 2 van 10
Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad

Onderdeel

: Stalen ligger W-X binnenblad

Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

1 Invoergegevens

z

1.1 KNOPEN

Knoop- Codrdinaten

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
1 CC1

981 mfs 2

Vioer

1200

Opleggingen

nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
0

1

2 1200
1.2 STAVEN
Staaf- | Knoop
nummer van
1 1

1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam

nummer
1 unp 220

220

12

E 12,5

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat

« Structgu

0 A A A

0l
Staaf- Profiel Lengte
naar type [mm]
— unp 220 _ 1200
Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
[kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
29,4 210000 3,741E3 2,688E7  2,4436E5 2,4436E5
{- L LU
4 A
T{' |
21,6 -58,5
Sy

H
[,
fui}

5235 (Warmgewalst)

E = 210000 N/mm 2
Y omax = 21,5 mm Z max = 110,0 mm
Y omin = -58,5 mm Z min = -110,0 mm

XFrame2D 2024.1.01



Wﬁer :

Revisie : Blad 3 van 10

Projectnummer Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3740,7 mm 2 G = 29,4 kg/m
Statisch moment S, = 145575 mm=* S, = 36356 mm @
Traagheidsmoment Iy = 26880063 mm * | = 1957614 mm 4
Traagheidsstraal iy = 84,8 mm iz = 22,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 244364 mm = W e = 33436 mm ?
Centrifugaalmoment Cw = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment I max = 26880063 mm ¢ g = 1957614 mm 4
Traagheidsstraal imax = 84,8 mm i min = 22,9 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm ¥ h = 13,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W, = 291149 mm 3 Wy = 64344 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving _ Type _ w0 wli | w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

51,72 kNim

F=4kN

+q

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 35 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type g1 g2 Hoek | Knoop
1 g -0,288 kN/m -0,288 kN/m 0,0 |
1 & F -4,000 kN 0,0 1
1 Hg -51,720 kN/m -51,720 kN/m 00 1

« Structgu

Afstand van

a[mm] @ L[mm]
0 1200
1200
0 1200
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 4 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

—~— g = 13,96 kN/m

E i 1 L]

1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting Afstand van
nummer | Type | ql ] g2 | Hoek | Knoop | a[mm] | L[mm]
il [ 39 | -13.960 kN/m -13,960 kN/m_ 00 1 | 0 1200

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie : Blad 5 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad

2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad
Combinatie | Belasting (g x y)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x%1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35
-59,2 kNm
E
<
o
BTN

+

=
=
ax
3

+94,3 kN

Ombhullende M-lijn

58,2 kNm

\
Y,

_-,:—

94,3 kN

Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] _ [kN] | [kNm] |
1 1 90,066 56,968
2 . 94,338 59,195
_ Minimale / maximale waarden
1 1 90,066
1 2 94,338 _
1 1 56,968
1 2 59,195

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

Blad 7 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN]
1 1 1 0,000
2 1 0,000

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving
nummer
3 BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend
5 Combinatie

« Structgu

Vz-lokaal My-lokaal
[kN] [kNm]
90,066 56,968
94,338 59,195

Type
BGT Blijvend

BGT Quasi blijvend
BGT
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 8 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad
Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00 0,30x1,00
5 1,00x1,00 1,00x1,00
E
<
]
© AN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer |  npummer [mm] [mm] | [mrad] |
1 3 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 -2,8 -3,2
5 0,0 -3,4 -3,9
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0 _
2 5 3,4
1 3 0,0
2 5 -3,9
1 3 0,0

2.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

P~
o3
=
@ i)
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer | nummer | _
1 unp 220 2 1 6.2.5 0,87

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!enmgsnummer : Revisie

: Blad 9 van 10
Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad
Staaf- | Profiel ' Combinatie |  Kilasse Artikel | u.C.
nummer nummer
1 unp 220 2 1 6.2.6 0,35
2 1 6.2.8 0,87
5 1 Doorbuiging 0,12
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP 220
Buigend moment art, 6.2.5
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=94338 kN My =-59,195 kNm
Wy fy 291149 x235
Mycrd =M plyra = Tk 1.00 x 10 - = 68,42 kNm (6.13)
M yEd 59,195
Migemn  —0BA30 —oods Ll (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=94338 kN My =-59,195 kNm
A, (f ,,f\/:;} 2004 x (235/ \/?T}
Vezrd =V pizra = o= = 1,00 x10 ¥ =271,8 kN (6.18)
V zEd 94,3
Voeii = 2718 =0,35<1,0 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=94338 kN My =-59,195 kNm
Ay (f ,,f\/:;} 2004 x (235/ \/?T}
\ czRd — A" plzRd = = x10 2 = 271,8 kN \618}

¥ Mo - 1,00
V 2ea =94,338 kN <V opra /2 =271,829/2 = 135,915 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Doorbuiging

Combinatie: 5 x=450mm Nx=0kN Vz=53476 kN My =-21,554 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 27 =0mm d zz =-3,4 mm
W eind .z =Wz -W Zeeq,z =O,6‘O= Dre mm

IW gind z I |0!6| |0r6‘|
Wordenm 12000050 © 45

=0,12<1,0

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



!ere!emngsnummer : Revisie : Blad 10 van 10

Projectnummer 2 Datum - tijd : 28-09-2023 - 19:29
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger W-X binnenblad

W bikz =W z - W BT Bljvendz = 0,6-0,5=0,1 mm

W iz | |0,1] [0,1]
W bijk,zmax T1200/333 T 36

=0,03<1,0

« Structgyu XFrame2D 2024.1.01



Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 2 Datum - tijd

Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger Y-Z binnenblad

- 13-10-2023 - 14:04

Blad 1 van 9

Bestand .....Constructieberekening\Stalen ligger Y-Z.xfr2

Inhoudsopgave

1.2 STAVEN...
1.3 F’ROFIELEN
14 BELAST!NGSGEVALLEN

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanen't"INCL eigen gew:cht:::::::::::::::.I:::::::::::::::.I

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk....

2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.2 Omhullende reactiekrachten...
2.1.3 Omhullende staafkrachten.

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTDESTP;NDEN (EGT} B

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen...
2.3 EN1993 TOETSINGEN...

2.4 BEREKENING VAN UNtTY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP160...

« Structgu
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!ere!enlngsnummer i

Revisie : Blad 2 van 9
Projectnummer Datum - tijd : 13-10-2023 - 14:04
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger Y-Z binnenblad
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse G
Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?
1 Invoergegevens
pd
X Wand/Borstwering
! 1200 p s
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 1200 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type , [mm]
1 1 2 — unp160 1200
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm* | [mm?
1 unp160 18,8 210000 2,398E3  9,2339E6  1,1542E5 1,1542E5
unp160
» 65 *
. 6
: PRE—
| 75 5,5
114
160 =
Y
18,01 -46,6
10
10,5
. I S )
[=1¥]
Materiaalgegevens
Staalsoort 5235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 18,4 mm Z max = 80,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -46,6 mm Zmin = -80,0 mm

« Structgu
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!ere!enlngsnummer i

Revisie : Blad 3van 9

Projectnummer Datum - tijd : 13-10-2023 - 14:04
Projectomschrijving : 2 halfvrijst won. Koolzaad
Onderdeel : Stalen ligger Y-Z binnenblad
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Y s = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2398,3 mm 2 G = 18,8 kg/m
Statisch moment S, = 68666 mMm3* S, = 19354 mm @
Traagheidsmoment Iy = 9233934 mm * | . = 849890 mm *
Traagheidsstraal iy = 62,1 mm iz = 18,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W yo = 115424 mm % W e = 18239 mm ?®
Centrifugaalmoment Cw = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment I max = 9233934 mm ¢ lmin = 849890 mm *
Traagheidsstraal imax = 62,1 mm i min = 18,8 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm ¥ h = 10,9 mm
Plastisch weerstandsmoment W ,u = 137331 mm 3 Wy = 35146 mm ?
1.4 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving _ Type w1 w2

1 Permanent
2 Veranderlijk

1.5 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

27,56 kNim

..___
—
——
—
e

Permanent incl. eigen gew'icht
A:Woonfunctie en logiesfunctie

A

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 22 kg.

1.5.1 Staafbelastingen

Staaf- | Belasting
nummer Type q1l q2
1 Hiq -0,185 kN/m -0,185 kN/m
1 Hiq -27,560 kN/m -27,560 kN/m

« Structgu

Hoek

>

0,0
0,0

Knoop

1,00 1,00 1,00
0,40 0,50 0,30

Afstand van
_a[mm] | L[mm]

0 1200
0 1200
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1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

E

<

<

I
1.6.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
_nummer | Type q1 q2 Hoek  Knoop | a[mm] | L[mm] |
| 1 | iHg -4,900 kN/m| -4,900 kN/m 0,0 1 0 1200
« Structgu
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2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT
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Combinatie Belasting (w x vy)
nummer | 1 | 2
1 1,00x1,22 0,40x1,35
2 1,00x1,08 1,00x1,35

21,9 kN
21,9 kN

+6,6 kNm

Ombhullende M-lijn

+21,9 kN

21,9kN
21,9kN

21,9 kN
Ombhullende D-lijn

2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer | nummer [(kN] | [kN] | [kNm]
1 1 21,897
[ 2 | 21,948
2 1 21,897
2 21,948
Minimale / maximale waarden :
2 1 21,897
1 2 _ 21,948
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2.1.3 Omhullende staafkrachten
Staaf- Combinatie Knoop- X-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer | [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 1 1 0,000 21,897 0,000
2 1 . 0,000 21,948 0,000
2 600 0,000 0,000 6,584
1 2 0,000 21,897 0,000
2 2 0,000 21,948 0,000
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties
(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 BGT Blijvend BGT Blijvend
4 BGT Quasi blijvend BGT Quasi blijvend
5 Combinatie BGT

« Structgu
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2

3 1,00x1,00

4 1,00x1,00 0,30x1,00

5 1,00x1,00 1,00x1,00

19,6 kN

19,6 kN

Omhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -1,0
5 0,0 0,0 -1,2
2 3 0,0 0,0 1,0
5 0,0 0,0 1,2
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
1 5 0,0
1 3 0,0
1 5 -1,2
2 5 1,2

2.3 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiele scheefstanden, volgens figuur 5.2)

5
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer | nummer
1 unp160 2 1 6.2.5 0,20
2 1 6.2.6 0,13
2 | 1 6.2.8 0,20
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2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - UNP160

Buigend moment

Combinatie: 2 x=600mm Nx=0kN Vz=0kN My=6,584 kNm
Wy fy 137331 x235
Mycra =M piyre =~ = 1,00 x 10 € = 32,273 kNm
M y,Ed 5,584

Myora - 32,273 - 0:20<10

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=21,948 kN My =0 kNm
B (f,,f\/;) 1217 x (235/ \/?T}

Vezrd =V plzre = Y o = 1.00 x 10 * =165,1 kN

V 2Ed 219

T T

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2 x=600mm Nx=0kN Vz=0kN My=6,584 kNm
A (f,,f\/;) 1217 x (235/ \/?T}

Vezrd =V plzrg = Y = 1.00 x 10 2 =165,1 kN

Vzea =0,000 kN <V z5ra /2 =165,085/2 = 82,543 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8
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