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. UITGANGSPUNTEN 

Bouwwerkaanduiding : Woonfunctie 

Gevolgklasse a 

Referentieperiode :50 jaar 

Windgebied B 

Terreingebied z I onbebouwd) 

EN 1990 Eurocode 0: _ Grondslagen van het constructief ontwerp 

EN 1991 Eurocode Ì: _ Belastingen en constructies 

EN 1992 Eurocode 2: _ Ontwerp en berekening van betonconstructies 

EN 1993 Eurocode 3: _ Ontwerp en berekening van staalconstructies 

EN 1994 Eurocode 4: _ Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 

EN 1995 Eurocode 5: _ Ontwerp en berekening van houtconstructies 

EN 1996 Eurocode 6: _ Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk 

EN 1997 Eurocode 7: _ Geotechnisch ontwerp 

EN 1998 Eurocode 8: _ Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constructies 

EN 1999 Eurocode 9: _ Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies 

NEN8700: Grondslagen constructieve veiligheid bestaande bouw 

Hout: 

Houtkwaliteit - C24 (tenzij anders vermeld) 

Boutkwaliteit -8.8 

Beton: 

Betonkwaliteit - C20/25 (tenzij anders vermeld) 

Betonstaalkwaliteit -B500 

Staal: 

Staalkwaliteit - S235 (tenzij anders vermeld 

Boutenkwaliteit -8.8 

Ankerkwaliteit -46 

Metselwerk: 

Binnenwanden - Poriso (tenzij anders vermeld) 

Buitenwanden - Baksteen 

Mortelkwaliteit - M10 (tenzij anders vermeld) 

Detailberekeningen: 

Prefab betonconstructies, stalen gevels en dakplaten, werkplaatstekeningen en detailberekeningen 

volgens tekening en berekening van betreffende leverancier. 
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Bij brand moet worden gekeken naar het effect van bezwijken op het niveau van brandcompartimenten. 

Een brandcompartiment mag bezwijken, zolang andere brandcompartimenten maar overeind blijven. Is 

dit niet het geval, dan gelden voor de constructie de hogere brandwerendheidseisen. 

Dit betekent dat gebouwen met maar één brandcompartiment - bijvoorbeeld vrijstaande woningen, 

kleine kantoorgebouwen of hallen - géén hoofddraagconstructie hebben en daarmee ook niet aan de 

hiervoor geldende (hogere) brandwerendheidseisen hoeven te voldoen. Dit geldt ook voor 

rijtjeswoningen waarvan het bezwijken van één woning beperkt blijft tot die ene woning. 

WBDBO 

De WBDBO-eis kan worden bepaald door een brandadviseur of het bouwkundig tekenbureau. Dit wordt 

aangegeven op de bouwkundige tekeningen. 

Woning 

De windbelasting wordt via de gevels en het dak overgedragen naar de vloeren. De vloeren dragen 

deze horizontale belasting via schijfwerking af naar de verticale stabiliteitsvoorzieningen. 

Er zijn voldoende wanden in de langs- en dwarsrichting aanwezig om de stabiliteit van de woning te 

waarborgen. 

Verticale vervorming Eind Bijkomende 

Vloeren 1/250 *L 1/300 *L 

Vloeren + wanden 1/250 *L 1/500 *L 

Daken 1/250 *L 1/250 *L 

Horizontale vervorming 

Bij 1 bouwlaag industrie 1/150 *L 

Bij 1 bouwlaag overig 1/300 *L 

Bij meerdere bouwlagen 1/300 * L / per bouwlaag 

  



. BELASTINGEN 
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| 

  

  

  

  

Schuin dak pannen 50 * 

dakpannen normaal 050= 0,50 

dakplaat 020= 0,20 

gordingen 005= 0,05 

plafond 010= 0,10 

zonnepanelen 015= 015 

+ 

1,00 kN/m? 

per m? grondoppervlak 1,56 kN/m? 

opgelegde belasting qs(sneeuw) 027 * 0,70 = O,19 KN/m? o2 = 0/0,2/0 

Q& = 2,00 kN 

Plat dak hout 

basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-1 

  

  

eg. 035= 0,35 

isolatie + dakbedekking 008 + 0,07= 015 

plafond + leidingen + pv panelen 020= 0,20 

+ 

0,70 kN/m? 

opgelegde belasting qx(regenwater) 0,10 +10,00 = 1,00 kN/m? 

Q& = 200 kN 

2e Verd hout 

Von/2 = 0/0/0 

basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-1 

  

  

  

  

  

  

e.g. houten balklaag 030= 0,30 

plafond + leidingen 020= 0,20 

+ 

0,50 kN/m? 

opgelegde belasting qx(LSW + VB) 050 + 175 = 225 KN/m? o2 = 0,4/0,5/0,3 

Q = 3,00 kN 

1e Verd d= 250 mm 

e.g. betonvloer 025 2500= 625 

afwerkvloer 70mm 0,07 20,00= 1,40 

+ 

7,65 kN/m? 

opgelegde belasting q; (LSW + VB) 0,80 + 1,75 2,55 KN/m?  Yongz = 0,4/0,5/0,3 

% = 300 kN 



Breedplaatvloer 1e w 
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d= 250 mm 

  

eg. 

afwerkvloer 70mm 

0,25 °2500 = 6,25 

0,07 *20,00= 1,40 

  

+ 

7,65 kN/m? 

  

  

  

  

opgelegde belasting qe(LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 2,55 KN/m? 4142 = 0,4/0,5/0,3 

% = 3,00 kN 

Metselwerkwand d= 100 mm 

eg. 0,10 * 20,00 2,00 

+ 

2,00 kN/m? 

Met selwerkwand d= 120 mm 

  

eg. 0,12+20,00= 2,40 

  

+ 

  

  

  

2,40 kN/m? 

Spouwmuur d= 100 - 100 mm 

eg. 020 +20,00= 4,00 

+ 

4,00 kN/m? 

Spouwmuur d= 100 - 120 mm 

eg. 0222000 = 440 

  

+ 

4,40 KN/m? 
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DA PERMANENTE EN VERANDERLIJKE BELASTING BIJGEBOUW 

Schuin dak pannen 25° 

sandwichpanelen 020= 0,20 

gordingen 005= 005 

zonnepanelen 015= 015 
+ 

0,40 kN/m? 

per m? grondoppervlak 0,44 kN/m? 

opgelegde belasting d« (sneeuw) 080 * 0,70 = O,S6 KN/m?  won‚2 = 0/0,2/0 

Q%& = 2,00 kN 

basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-1 

Verd vloer 

eg. 030= 0,30 

plafond + leidingen 020= 0,20 

+ 

0,50 kN/m? 

opgelegde belasting q; (LSW + VB) 1,75 1,75 KN/M?  Yon2 = 0,4/0,5/0,3 

% 3,00 kN 

Kelderdek d= 300 mm 

eg. 0,30 *25,00= 7,50 

afwerkvloer 70mm 0,07 + 20,00= 1,40 

+ 

8,90 kN/m? 

opgelegde belasting q:(SW + VB) 080 + 1,75= 255 KN/m  4on/2= 0,4/0,5/0,3 

& = 3,00 kN 

Keldervloer d= 300 mm 

eg. 0,30 +25,00= 7,50 

afwerkvloer 70mm 0,07 * 20,00= 1,40 
+ 

8,90 kN/m? 

opgelegde belasting q (LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 255 KN/m?  Yongz = 0,4/0,5/0,3 

Q& = 3,00 kN 

Metselwerkwand d= 100 mm 

eg. 0,10+20,00= 2,00 

+ 

2,00 kN/m? 

Gevel d= 120 mm 

eg. 050 + 0,2720,00= 2,90 

+ 

2,90 kN/m? 
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Woningscheidende wand d= 120 - 120 mm 

eg. 0,24*20,00 = 480 

  

  

+ 

4,80 KN/m? 

2.3.1. Algemeen 

Sneeuwbelasting op vlakke oppervlaktes is 0.8x0.7 = 0.56 KN/m? 

  

Wind 

windgebied ul onbebouwd 

gebouwhoogte 90m 

opgelegde belasting a = 068 KN/m?  vo72 = 0/0,2/0 

  

Wind 

windgebied ul onbebouwd 

gebouwhoogte 51m 

opgelegde belasting q = 0,58 KN/m? 42 = 0/0,2/0 

  



l l 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Uiterste grenstoestand permanent opgelegd 

6.10b : v’g 1,08 va 1,35 

610 : v 122 vawind) 1,35 

toetsingsregels : 6.10b : vg XEX Gk+ Va X k 

6.10a : 9 X + a X o x ) 

Bruikbaarheids grenstoestand permanent opgelegd 

v 1,00 va 1,00 

toetsingsregels : Va X k + Vg X A 

  

10 
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3. HOUTCONSTRUCTIES WONING 

      

  

Gordingen 

Beschrijving: = Nokgording woning 

Gebruiksklasse: = HDakena220° N 

Veiligheidsklasse cor] Overspanning _ I 52m. Windgebied 

Ontwerplevensduurklasse 50 Jjaar Dakhelling a s Terreincategorie: 

Klimaalklasse: 1N Afm. Gebouw _h s0m. Zone 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) M 150m 

Nieau = Neuwbouw 

Belastingen: 

Kap “ w 
eigen gewicht - 100 Josa 1,66 KN/m - - 

sneeuw 027 x 07 0,19 kN/m 1,00 00 

wind 068 x 0,97/cosa? 1,53 kN/m 1,00 00 

puntlast = 20 204N - # 
  

Combinaties: (NEN-EN 19802002/NB2007 Tabe! A 218) 

Gye  vat vai 

    

        

     

61042 = 1224 135 

6.100) = 108+ 185 

- 10mm. km 07 Sterkteklasse: c24 

= 245mm.  kmda= 06 Im;0:1ep - z Nmm? 

hoh.(grondak) = 1,70 m kredt)= 09 25 Nmm? 

Wy = 140406 mm? kdef 06 = 11000 _ Nmm? 

Wz z 800E+05 mm° m 180 

Khz 10t = 11 Nmmm 

xhy 100 = 166  Nmm 

Gording op enkele buiging 

Krachten: yas zas _ comb. 

1) eigengewicht _ 1,70 203 9) +2/9/46.10(a) 00 N'm 

2 sneouw 020024 9) 42 610 K'm 

3 vind 167 ) 9) 

4 puntlast 129153 f 44 6100) 85kN'm 00 N'm 

‘Toetsing spanning: (Buigng vlgs NENEN1995-1-1:2005C1:2006 art6.16) 

  

  

  

£10a) 

km x om;y;d / fmiy;d + om;z;d / fmizid < 082 s 1 akkoord 

omy:d / fm;y;d + km x om;zid / fm:zid <1 05 s 1 akkoord 

Maatgevende combinatie 6.10{b} 

km x omiy;d / fmiy:d + om;zid / fmizid <1 0 s 1 akkoord 

omayad / fm;y;d + km x om:zid / fm:zid <1 058 s 1 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarhedsgrenstoestanden vigs NENEN19O5-1-1:20054C1:2006 arl223) 

z 

umax _ 0,004x 5200 = 208 mm.2  89mm.  akkoord 

uibij 0004x 5200 = 208mm.2  54mm.  akkoord 

Schema = _ Doorgaande ligger 

winstG =  34mm  uinG z 55 mm 

uiinst:sneeuw O4mm. u; = 34 mm. 

uinstwind 3,4 mm 

uinst:Q = 9mm uînTot = 89 mm. 

n 
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Gordingen 

Beschrijving: = Gording dakwak achtergevel 

Gebuiksklasse: HDakena 2 20° > 

Veiligheidsklasse ccn) Overspanning _ It 52m Windgebied: 

Ontwerplevensduurklasse 50 Jjaar Dakheling a s Terreincategore: 

Klimaaklasse: =1 Afm. Gebouw h = 90m Zone = 

Belastingduurklasse IV (kort durende belasting) N 18,0 m. 
Nieau Nieuwbouw 

Belastingen: 

Kap u w 

eigen gewicht 100 Icos a 1,66 KNm - - 

sneeuw = 027 x 07 = 019 kN/m 1,00 00 

wind 068 x 0,97'/cos a 1,53 KN/m 100 00 

puntlast = 20 = 204 . : 

Combinaties: (NEN-EN 1990:2002/NB2007 TabelA1.2(B)} 

(6  var vai 

  

   

  

  

  

6.10(a) 122+ 195 

6.10(0) 108+ 195 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigensch 

breedte 180mm. km 07 Sterkteklasse: D24 

hoogte = 245mm.  kmoda)= 06 Im:0:1ep = 2 Nmme 

h.o.n. (grondMak) 2,20m. 09 MOrep 37 Nmme 

Wy 1,90E:05 mm? 06 EOiserrep = 10000 _ Nmm 

Wz z 1,47E+06 mm? m o = 130 

khz = 100 my:d(an) z 111 Nmme 

khy 1,00 my:d(ang) = 166 Nm 

Gording op dubbele buiging 

Krachten: vas zas _ comb. _ momenten:  yas zas 

1) eigengewicht 220 262 1 42946102 SOkNm 108 kN'm 

2) sneeuw 026 0,81 1} +2) 6400 92KN'm 110 KN'm 

3 wind 216 ) 9) maatgevende 

4 puntlast 129 153 1) +4)  6100) 103KN'm 123 KN'm 

Toetsing spanning: (Buiging vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1:2008 art6.1.8) 

£10a) 

kmxomoy;d / fmiy;d + om;zid / fmizid <1 06 s 1 akkoord 

omy:d / fmiy:d + km x om;zid / fm:zid <1 08 s 1 akkoord 

inatie 6.1 

kmxomyid / fmiy:d + om;zid / fmizid <1 079 s 1 akkoord 

   
omy:d / (m;y;d + km x om;zd / m; 08 s 1 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Bruikbaarheidsgrenstoestanden vlgs NENEN1995-1-1:2005:C1:2006 ar1223) 

I 

  

uimax 0.004x 5200 =  208mm.2  93mm.  akkoord 

0004 x 5200 - 20,8mm.2  57mm.  akkoord 

‘Schema =  Doorgaande ligger 

uinstiG = 36mmm  ufnG = 58 mm. 

uinstssneeuw _ = 04 mm, u; = 35 mm. 

uiinstwind = 35 mm. 

uinst:@ = 07 mm winTot = 83 mm. 

12 
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Gordingen 

Beschrijving: = Nokgording aanbouw haaks op hoofdbouw 

Gebruiksklasse: = HDakenaz20 N 

Veilgheidsklasse = oo Overspanning t = 36m Windgebied u 

Ontwerplevensduurklasse _ = 50 Jjaar Dakheling a - 0 Tereincategoie: = 

Klimaatklasse: =1 N Afm. Gebouw _h = 90m. Zone =H3 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) x = 150m. 

Niveau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Kap u wo 

eO z UOD o LS n 

sneeuw = 027 x 07 = 0,19 kNm 1,00 00 

wind 068 x 0,97/cos 7 1,53 kN/m 1,00 00 

puntlast = 20 20kN - - 

Combinaties: (NEN-EN 1990:2002/NB2007 Tabel A1.2(8)} 

(&)v6  va'i vai 

s100) E a 

6.10(b) = 108+ 1,35 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigenschappen: 

g oom n 07 e Ze L elgEN 

hoogte 245mm. _ kmodt) 06 {m:0:rep - 24 Nmm2 

E erdial) T ZOM KT 9 b 

Wy z 9,50E+05 mm? Kef = 06 EO:ser:rep = 10000  Nmmz 

Wz = 369E+05 mm? m 130 

khz 110 Ím;y;d (lang) 11,1 Nmm? 

khy 1,00 {m;y;d (lang) = 166 Nmm? 

Gording op enkele buiing 

e vaszas COm Monenen yas zas 

1} eigengewicht 270 322 ) 42/3/46.10@)  =  SGKNm 00 Nm 

2) sneeuw 0,32 0,39 !) +2) 10( 54KN'm 0, KN'm 

E T N 

4) puntlast 129 1,53 1) +4)  6.100) 6,3kN'm 0,0 kN'm 

Toetsing spanning: (Buiging vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.6.1.6) 

6102} 

eema/inydomzdimzdst DB 1 doo 

om;y;d / fm;y;d + km x om;z;d / fm;z;d £1 050 s 1 akkoord 

e aa E 0 

dc 047 < 1 oo 

n i 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarhedsgrenstoestanden vigs NENEN1995-1-1:2005+C1:2006 art.2.2.3) 

= 

    

    

0.004x _ 3600 144mm.2 131 mm.  akkoord 

0.004x _ 3600 144mm.2  80mm.  akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinst:G = 51 mm = 81 mm. 

uinst:sneeuw 06 mm. = 50 mm. 

uiinstwi 5,0 mm 

uiinstQ =  tmm  ufnTot z 131 mm 

13 
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Houten balklaag 

  

  

         

Beschrijving = Platdak dakkapel 

Gebruiksklasse: - HDaken0 s s15" | 

Veiligheidsklasse -o7 

Ontwerplevensduurklasse -50 Jjaar 

Klimaatklasse: =1 N 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | 

Overspanning t 230 m. 
b 50m. 

Minimum eigen freg 80 Hz. 

Nieau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Permanent Veranderlijk 

igen gewicht =050 KNme ok zO 0 000 

extra gewicht = 000 KNme % = 100kNm i = 020 

lichte scheidingswanden =000 kNme Teductiefactor o‚ag w2 000 
u = 10 

Combinaties: (NEEN 1990:2002/NB2007 Tabe A1.218)} 

P & Q w o Moment Dwarskracht 
6108 1} 122 x 03 + 135 x 0,00x 06 02 kN'm 04 KN 

6100 1 108 x 03 + 135 x 05 08 N'm L3 AN 

6106 2 108 x 03185 16 18 KN'm 154N 

6100 3 1068 x 03 + 135 x 20 02 N'm 31KN 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigenschappen: 

Balklaal Beplating: C24 _ Beplating: 18 

b - 45 mm d 8mm - 24 Im:O:rep = 018 Nmm 
h- 121 mm. h = 102 = 25 O;rep = 20  Nmm: 

hoh = 610 mm. kmod =  0,90 EO:serep = 11000 _ EOisenrep 93000  Nmm2 

m z 17 kdef = 067 E0,05 = 7400 E0,05 = 6000 Nmm: 

‘Toetsing spanning: (Rekenw aarde van ateriaaeigenschappen vis NEV-EN135-1-12005+C1:2006 at24,1} 

buiging _ omod /m:0;d s 1 = 1329 / 173 077 100 akkoord 

afschuiing ovors / WO s 1 = 0087 1 181 - 0315 100 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1985-1-1:2005C1:2008 ant.229)} 

D 

  
umax _ 0,004x _ 2300 92mm. 2 8,0 mm. akkoord 

uibij 0,004x _ 2300 = S2mm. 2 65 mm. akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinstG - 15mm.  ufnG - 24 mm. 

uinstg - 30mm.  uing 3,0 mm. 

uinstQ - 55mm. UQ - 5,5 mm. 

uifn:Totmax 80 mm. 

14 
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Houten balklaag 

  

  

         

Beschrijving = Randbalk platdak dekkapel 

Gebruiksklasse: - HDaken0 s s15" | 

Veiligheidsklasse -o7 

Ontwerplevensduurklasse -50 Jjaar 

Klimaatklasse: =1 N 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | 

Overspanning t 3,20 m. 
b 50m. 

Minimum eigen freg 80 Hz. 

Nieau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Permanent Veranderlijk 

igen gewicht =050 KNme ok zO 0 000 

extra gewicht = 000 KNme % = 100kNm i = 020 

lichte scheidingswanden =000 kNme Teductiefactor wg w2 000 
u = 0 

Combinaties: (NEEN 1990:2002/NB2007 Tabe A1.218)} 

P & Q w o Moment Dwarskracht 
6108 1 122 x 06 + 135 x 000 12 09 KN'm 12 N 

6100 1 108 x 06 + 135 x 12 29 N'm 36 N 

6106 2 108 x 062185 x 20 30 N'm 244N 

6100 3 108 x 06 + 135 x 20 08 N'm 374N 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigenschappen: 

Balklaal Beplating: C24 _ Beplating: 18 

b - 90 mm d 8mm - 24 Im:O:rep = 018 Nmm 
h- 145 mm. kKh = 107 = 25 O;rep = 20  Nmm: 

hoh. = 1200 mm. kmod = 0,90 EO:serep = 11000 _ EOisenrep 93000  Nmm2 

m z 17 kdef = 067 E0,05 = 7400 E0,05 = 6000 Nmm: 

‘Toetsing spanning: (Rekenw aarde van ateriaaeigenschappen vis NEN-EN135-1-12005+C1:2006 241} 

buiging  omo:s/im:0ds 1 = 948 / 167 057s 100 akkoord 

afschuiing ovors / WO s 1 = 029 1 174 = 0165 100 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1985-1-1:2005C1:2008 ant.229)} 

D 

  
umax _ 0,004x _ 3200 128mm. 2 117 mm. akkoord 

uibij 0,004x _ 3200 = 128mm. 2 85 mm. akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinstG - 33mm.  uînG - 52 mm. 

uinstg - 65mm.  uing 65 mm. 

uinstQ - 54mm. UQ - 5,4 mm. 

uifn:Totmax 11,7 mm. 

Optie balk 70x170 
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Houten balklaag 

  

  

         

Beschrijving = Balklaag overkapping 

Gebruiksklasse: - HDaken0 s s15" | 

Veiligheidsklasse -o7 

Ontwerplevensduurklasse -50 Jjaar 

Klimaatklasse: =1 N 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | 

Overspanning t 3,50 m. 
b 50m. 

Minimum eigen freg 80 Hz. 

Nieau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Permanent Veranderlijk 

igen gewicht =050 KNme ok zO 0 000 

extra gewicht = 020 KNme % = 100kNm i = 020 

lichte scheidingswanden =000 kNme Teductiefactor o‚ag w2 000 
u = 10 

Combinaties: (NEEN 1990:2002/NB2007 Tabe A1.218)} 

P S Q w o Moment Dwarskracht 
6108 1 122 x 04 + 135 x 0,00x 06 08 N'm 09 N 

6100 1 108 x 0415 x 05 20 N'm 224N 

6106 2 108 x 04185 16 26 N'm 19 4N 

6100 3 108 x 04 + 135 x 20 07 N'm 354N 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigenschappen: 

Balklaal Beplating: C24 _ Beplating: 18 

b - 70 mm d 8mm - 24 Im:O:rep = 018 Nmm 
h- 170 mm. kh = 100 = 25 O;rep = 20  Nmm: 

hoh = 610 mm. kmod =  0,90 EO:serep = 11000 _ EOisenrep 93000  Nmm2 

m z 17 kdef = 067 E0,05 = 7400 E0,05 = 6000 Nmm: 

‘Toetsing spanning: (Rekenw aarde van ateriaaeigenschappen vis NEN-EN135-1-12005+C1:2006 at24.1} 

buiging _ omod /m:0;d s 1 = 770 / 166 0465 1,00 akkoord 

afschuiing ovors / WO s 1 = 029 1 173 = 0175 100 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1985-1-1:2005C1:2008 ant.229)} 

D 

  
umax _ 0,004x _ 3500 140mm. z 88 mm. akkoord 

uibij 0,004x _ 3500 = 140mm. 2 61 mm. akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinstG - 26mm.  uÎnG - 42 mm. 

uinstg - 38mm.  uing 38 mm. 

uinstQ - 45mm. _ UQ - 45 mm. 

uifn:Totmax 88 mm. 
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Houten balklaag 

  

  

         

Beschrijving = Randbalk overkapping 

Gebruiksklasse: - HDaken0 s s15" | 

Veiligheidsklasse -o7 

Ontwerplevensduurklasse -50 Jjaar 

Klimaatklasse: -1 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | 

Overspanning t 3,50 m. 
b 50m. 

Minimum eigen freg 80 Hz. 

Nieau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Permanent Veranderlijk 

igen gewicht =050 KNme ok zO 0 000 

extra gewicht = 020 KNme % = 100kNm i = 020 

lichte scheidingswanden =000 kNme Teductiefactor wg w2 000 
u = 0 

Combinaties: (NEEN 1990:2002/NB2007 Tabe A1.218)} 

P & Q w o Moment Dwarskracht 
6108 1 122 x 124135 x 000 17 22 kN'm 25 N 

6100 1 108 x 1215 x 17 55 K'm 63KN 

6106 2 108 x 12185 20 48 Nm 36KN 

6100 3 108 x 12 + 135 x 20 20 N°m 49N 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigenschappen: 

Balklaal Beplating: C24 _ Beplating: 18 

b =  200mm d 8mm - 24 Im:O:rep = 018 Nmm 

h- 200 mm. kh = 100 = 25 O;rep = 20  Nmm: 

hoh. = 1700 mm. kmod =  0,90 EO:serep = 11000 _ EOisenrep 93000  Nmm2 

m z 17 kdef = 080 E0,05 = 7400 E0,05 = 6000 Nmm: 

‘Toetsing spanning: (Rekenw aarde van ateriaaeigenschappen vis NEN-EN135-1-12005+C1:2006 at24,1} 

buiging _ omod /m:0;d s 1 = 411 / 166 0255 100 akkoord 

afschuiing ovors / WO s 1 = 016 1 173 = 0095 100 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1985-1-1:2005C1:2008 ant.229)} 

D 

  
umax _ 0,004x _ 3500 140mm. z 5,1 mm. akkoord 

uibij 0,004x _ 3500 = 140mm. 2 35 mm. akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinstG - 16mm.  ufnG - 2:9 mm. 

uinstg - 23mm.  uing 23 mm. 

uinstQ - 12mm.  ufnQ - 1,2 mm. 

uifn:Totmax 5,1 mm. 
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Gordingen 

Beschrijving: = Gordingen GD1 

Gebruiksklasse: = HDakena220° N 

Veiligheidsklasse cor] Overspanning _ I 38m. Windgebied 

Ontwerplevensduurklasse 50 Jjaar Dakhelling a 25 Terreincategorie: 

Klimaalklasse: 1N Afm. Gebouw _h 61m. Zone 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) M 150m 

Nieau = Neuwbouw 

Belastingen: 

Kap “ w 
eigen gewicht - 040 Josa 0,44 KN/m - - 

sneeuw 088 x 07 0,56 kN/m 1,00 00 

wind 058 x 06Ì/cosa? 0,45 kN/m 1,00 00 

puntlast = 20 204N - # 
  

Combinaties: (NEN-EN 19802002/NB2007 Tabe! A 218) 

Gye  vat vai 

  

        

  

  

  

  

  

61042 = 1224 135 

6.100) = 108+ 185 

- 70mm. km 07 Sterkteklasse: 

= 195mm.  kmda)= 06 tm;0;rep 

hoh.(gondak) = 150m kredt)= 09 

Wy 444E405 mm? koef 06 

Wz z 159805 mm° m 180 

Khz 116 

Khy 100 
Gording op dubbele buiging 

Krachten: yas zas _ comb. momente: vas zas 

1) eigengewicht _ 0,60 0,28 9) +2/9/46.10(a) 13kN'm 06 

2) sneeuw 076 0,35 ) 42) 6.106) 30kNm 14 

3} vind 081 1 +49) 6100 27KN'm 058 

4 puntlast 181085 1 44 6100) 35kNm 16 

Toetsing spanning: (Buiging vlgs NEN-EN1995-1-1:2005+C1-2006 art.1.6} 

£10a) 

km omyd / (m;y;d + Omizid / mizid <t o s 1 akkoord 

omyad / (m;y;d + km x om:z;d / fm:zid S1 o s 1 akkoord 

Maatgevende combinatie 6.10(0) 

km omyd / (m:y:d + Omiz:d  fmizid <1 6 s 1 akkoord 

omiyad / m:y;d + km x omzzid / fm:zid S1 o s 1 akkoord 

‘Toetsing doorbuiging: (Brukmarheidsgrenstoestanden vigs NENN1995-1-1:2005C1:2006arl2 23} 

m 

umax _ 0004x 3800 - 152 mm.2 98 mm.  akkoord 

wibij 0004x 3800 = 152 mm.2 64 mm.  akkoord 

‘Schema = _ Liggerop 2 steunpunten 

uinstG > Gámm.  uinG z 55 M. 

uinstisneeuw 43mm.  uin; - 43 mm 

uinstwind 38 mm 
winstQ =  44mm.  uinTot = 98 mm. 

18 
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Gecontroleerd met enkele buiging ivm muurplaat op vloer 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

Gordingen 

Beschrijving: = Gordingen GD2 

Gebruiksklasse: = HDakena220° N 

Veilgheidsklasse = cor Oerspanning 44m Windgebied: -u] 

Ontwerplevensduurklasse = 50 Tjaar Dakhelling a 25 Terreincategorie: UT 

Klimaalklasse: L Afm. Gebouw _h 61m Zone =H 

Belastingduurklasse IV (kort durende belasting) N 15,0 m. 

Nieau = Neuwbouw 

Belastingen: 

Kap “ w 
eigen gewicht 040 Jcos a 0,44 KN/m - - 

sneeuw 080 x 07 0,56 kN/m 1,00 00 

wind OST x 06Ï/cosat 0,45 kN/m 00 

puntlast = 20 20kN - - 

Combinaties: (NEN-EN 1990:2002/NB2007 Tabel A1.2(8)} 

Gye  vat vai 

61042 = 1224 135 

6.100) = 108+ 185 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigen: 

breedte - 70mm. km 07 Sterkteklasse: c24 

hoogte = 195mm.  kmda)= 06 - x Nmme 

hoh.(grondak) = 150m kredt)= 09 25 Nmme 

Wy z 444E+05 mm° de 06 = 11000  Nmm 

Wz z 159805 mm° m 180 

Khz 116 tm;y:d (lang} 14 Nmm? 

‘y = 100 fm;y;d (lang} 166  Nmm: 

Gording op enkele buiging 

Krachten: yas zas _ comb. momente: vas zas 

1) eigengewicht _ 0,60 0,28 1 +2/9/4/6.1009) 18kN'm 00 KA'm 

2) sneeuw 076 0,35 1 42) 6.106) 4IKNm 00 kNm 

3 wind ost 9 49 6100 36kN'm 00 Nm 

4 puntlast 181085 1 +4  6100) 43KN'm 00 KN'm 

Toetsing spanning: (Buiging vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1-2006 art.1.6} 

£10a) 

km omyd / (m;yd + Omizid / mizid <t oss 1 akkoord 

omy;d / m;y;d + km x om;zid / fmzid <1 06 s 1 akkoord 

Maatgevende combinatie 61010} 

km omyd / (m:y:d + omizid  fmizid <1 v4 s 1 akkoord 

omiyad / m:y;d + km x omzzid / fm:zid S1 08 s 1 akkoord 

‘Toetsing doorbuiging: (Brukmarheidsgrenstoestanden vigs NENN1995-1-1:2005C1:2006arl2 23} 

z 

umax _ 0.004x 4400 176mm.2 177 mm.  niet akkoord 

ubij 0004x 4400 = 176 mm.2 145 mm.  akkoord 

‘Schema = _ Liggerop 2 steunpunten 

uinstG 62mm.  winG  =  S8mm. 

uinstsneeuw 78mm.  uin; - 78m 

winstwind - 83 mm 

winstQ = 68m  uinTol z 177 m. 
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Houten balklaag 

  

  

     
  

Beschrijving: = Zoldendoer 

Gebriksklasse: = A Wonen en huishoudelik gebrik oeren | 

Veilgheidsklasse -c01 3 

Ontwerplevensduurklasse 50 aa 

Klimaatklasse: =u 

Belaslingcuurklasse = I (middelang durende belasting} | 

Overspanring t 45m 
b 50m. 

Minimum eigen feg 80 H. 

Nieau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Permanent Veranderlijk 

oigen gewicht = 050 kNme ok 30N 40 040 

extra gewicht =000 KNme k = 1754m W = 050 

lichte scheidingswanden =000 kNme Teductiefactor o‚ag w2 030 
m = 10 

‘Combinatios: (NEN-EN 90:2002/B2007 TabeA1.218)) 

16 3 Q w k Moment Dwarskrzcht 
6108 9) 122 x 034 1S AO 1 24 Nm 21 KN 

J 122 x 03 + 1S x 0AOx 24 24 N°m 15 N 
3 122 x 03 + 138 x 040x 30 09 KN'm 25%N 

600 1 108 x 03 S x 11 45 N'm 4OKN 

3 108 x 03 4 135 x 24 45 N'm 244N 

J 1068 x 03 + 1S x 30 08 N°m 48 KN 

Materiaalkeuze / eigenschappen: 

- 2 - 8 

70 mm - “ 18 Nmm 
h z 220m - 28 - 20  Nmm: 

nen = 610 mm. EOserrep _ = 11000 _ EOserrep 9000  Nmme 

mo= 13 E0,05 = 7400 E0,05 = 6000 Nmme   

Toetsing spanning: (Pokenw arde van rterialigenschappen igs NEN EN1988:-1-1:2005:C1:2006 at24.1} 

buiging _ om /(m s 1 7194 / 148 0545 100  akkood 

afschuiing ovo/ 0; s1 D 020s 100  akkoord   

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1985-1-1:2005:C1:2008 ant.229)} 

D 

umax _ 0,004x _ 4500 = 180mm. 2 137 mm. akkoord 

uibij 0,003x _ 4500 = 135mm. 2 113 mm. akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinstG - 24mm.  unG - 38 mm. 

uinstg - 8mm  uing 98 mm. 

winstQ - 67mm. UQ - 7,9 mm. 

uinTotmax = 187 mm. 
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Houten balklaag 

  

  

         

Beschrijving = Platdak overkapping 

Gebruiksklasse: - HDaken0 s s15" | 

Veiligheidsklasse -o7 

Ontwerplevensduurklasse -50 Jjaar 

Klimaatklasse: -1 

Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | 

Overspanning t 390 m. 
b 50m. 

Minimum eigen freg 80 Hz. 

Nieau = Nieuwbouw 

Belastingen: 

Permanent Veranderlijk 

igen gewicht =050 KNme ok zO 0 000 

extra gewicht = 000 KNme % = 100kNm i = 020 

lichte scheidingswanden =000 kNme Teductiefactor o‚ag w2 000 
u = 10 

Combinaties: (NEEN 1990:2002/NB2007 Tabe A1.218)} 

P & Q w o Moment Dwarskracht 
6108 1} 122 x 03 + 135 x 0,00x 06 07 KN'm 07 N 

6100 1 108 x 03 + 135 x 05 22 N'm 22%N 

6106 2 108 x 03185 16 27 N'm 17AN 

6100 3 1068 x 03 + 135 x 20 06 KA"m 33 N 

Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigenschappen: 

Balklaal Beplating: C24 _ Beplating: 18 

b - 70 mm d 8mm - 24 Im:O:rep = 018 Nmm 
h- 170 mm. kh = 100 = 25 O;rep = 20  Nmm: 

hoh = 610 mm. kmod =  0,90 EO:serep = 11000 _ EOisenrep 93000  Nmm2 

m z 17 kdef = 080 E0,05 = 7400 E0,05 = 6000 Nmm: 

‘Toetsing spanning: (Rekenw aarde van ateriaaeigenschappen vis NEN-EN135-1-12005+C1:2006 241} 

buiging _ omod /m:0;d s 1 = 810 / 166 0495 100 akkoord 

afschuiing ovors / WO s 1 = 028 1 173 = 0165 100 akkoord 

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1985-1-1:2005C1:2008 ant.229)} 

D 

  
umax _ 0,004x _ 3900 156mm. 2 115 mm. akkoord 

uibij 0,004x _ 3900 = 156mm. 2 86 mm. akkoord 

Schema =  Liggerop 2 steunpunten 

uinstG - 29mm.  uînG - 52 mm. 

uinstg - 58mmm  uing 58 mm. 

uinstQ - 63mm.  uînQ - 63 mm. 

uifn:Totmax 11,5 mm. 
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5. STAALCONSTRUCTIE 

ugser 

, r 

ü 

x ° 

a xomn 17 

Schuin dak pannen 50° c 

2e Verd hout { 

e9. lgger c 

de 6.10b= 108 * 

610a= 122 * 

pb 

eacies R - TI s 

Mysa = 1/8qee 

Um= 197- 00= 

controleoplegduk °b = 152 * 

poriso Stue 

  

  

HEAT6O vas 

s235 tog= 00 mm 

570m 

Wia = 245010 mm 

, = 16730 710 mm 

G UE O pb em 

050 * 430} 1,56+ 000 * 0,19> _ 334+  0,00 

050° 100 0,50+ 100° 225>  025+ 113 

100)( 031 + 0,00* 0,00% _ 0,31+  0,00 

390 113 KN/m 

39+ 135° Ll = 57 KN/m gevolgklasse: CC 

39+ 135 05 = 54 kN/m 

vb 

32 N Rueu=  T63 EN 

233 4Nm Mae= 576 kNm uC= 0,40 

19,7 mm <0004 *L 228 mm 

44 mm <0004 *L 22,8 mm 

160 mm 0,67 N/mm? 

morelMIO  f= 414 N/mm? uc= 0,16 

  

  

Liggerl2 

- 

a s 

a x00m 3207 

Schuin dak pannen 50" t 

Metselwerkwand d=100mm { 

egligger c 

q 6105 = 108 * 

610a = 122 * 

pb 

reacties Ran = 644 

Myza = V/Bqe 

uw= 51 00= 

“- - 

controle oplegdruk I*b = 150 * 

poriso Stue 

  

  

  

L150 x 100 x 10 vas 

5235 twog= 00 mm 

320m 

Wia = 54,1 10° mm 

t z 5516 101 mm 

Geo UE Qy pb vb 600 

0,50 ° 360)=( 1,56 + 1,00 * 0,19)- 280+ 0,34 

0,50)=( 200 + 0,00 * 000)- 100 + 0,00 

100)=( 0,19 + 0,00 * 0,00)= 019+ 0,00 

+ + 

399 0,34 kN/m 

40+ 135 * = 48kN/m gevolgklasse: CC1 

40+ 135° = 49 kN/m 

vb 

05 N 78 

6,2 kNm 12,7 kNm UuC= 0,49 

51 mm <0,004 *L = 12,8 mm 

0,4 mm <0,002 *L = 6,4 mm 

100 mm o = 0,52 N/mm? 

mortel M1O f 4,14 N/mm? UC= 0,13   
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Ligger L3 

al 000m £ 2207 G UE Qe pb  vbem 

Schuin dak pannen 50° « 065° 980)=( 1,56+ 000° 019 _ 997+ 000 

1e Verd d=250mm « 065° 980)=( 7,65 + 100° 255} 4873 + 1624 

Metselwerkwand d=120mm « 350)-( 2,40+ 0,00 * 0,00k 8404  0,00 

1 

6704 _ 1624 KN/m 

q x 220m E Um G UE Qy pb em 

Schuin dak pannen 50° c 065° 9,80)-( 1,56+ 000° 019 _ 9,91+  0,00 

1e Verd d=250mm c 2,70)-( 765 + 1,00 * 255°  2066+ 689 

Metselwerkwand d=120mm c 350)=( 2,40+ 0,00 * 0,00k 8404 0,00 

1_ 

38,96 _ 6,89 KN/m 

  

  

  

A x 000m Geo UE Qy pb vb 600 

Metselwerkwand d=120mm ( 0651 9,80 * 3,50)=( 2,40 + 0,00 * 0,00)- 5351 + 0,00 

aa 

5351 000 KN 

Profielkeuze 

HEA240 

Oplegreacties 

Oplegging Perm (KN) Ver (KN) Fund (KN} 

1 146 249 191 

2 96 18.3 129           
  

Zie uitdraai technosoft 
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5.3.1.Kolom ligger L3 

Kolom 

Kolom ligger L3 Beschrijving: 

Gegevens: 

lengte i 

gesteund y-y as - 

gesteund z-z as 

30m 

30m 

30m 

Cordbinaties: 

NEd 

Mundamenteel: _ 6:10(2/b} - 191,0 KN 

CFRHS 90 x 90x 6 

Wyel 

w 

Protielkeuze: 

Instabiliteitskromme: 

yy c 

zz= c Wziel 

Doorsnedeklasse: Wzipl 

f = 1 Y 

lens= 1 

4,89E+04 

5,95E+04 

4,89E+04 

5,95E+04 

2,20E+08 

2,20E+06 

1923 

  

Conttrole drukspanning: 

NE4/ Ne AS 1 

NeA6 = Av ( /3)/M 

NEá = 
NoAd 

Controle knik: (NEN-EN1993-1-1:2006+C1:2006 art. 63.1.2} 

Knik om de v-y as 

036s 1 akkoord 

1910 N 

529 N 
  

  

NEi/NbRist = 0685 1 akkoord 

NEd 191,00 KN'm 

NbAs 278,88 KN'm 

x = 0,53 

*T 122 

AT 102 

Ner 506 KN 

a 0,49   
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Materiaalkeuze / eigenschappen: S275 

mm? yk= 275 N/mme 

mm° dk 430 N/mm? 

mm? Eú 2,10E+05 Nimm? 

mm? 

mm* 

mm* 

mm? 

Knik om de x-x as 

  

N&s/NDAiSt = 068 1 akkoord 

NEs 191,00 KN'm 

NbRd 27BEKN'm TA 

x = 083 (gLTHV(@LT'2+ALT2)) 

o 122 0,5°[1+a"ALT-0,2ALTZ] 

a 102 A" /Ner) 

Ner 506 KN PE E I/Lor 

a 049 tabel   
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LiggerL4 

a xooom 2907 G UE Q vb om 

Te Verd d=250mm \ 050° 435)-( 765 + 100° 255} 16644 555 

16,64 _ 5,55 KN/m 

a x 00 Gep UE Qy b bm 

Metselwerkwand d=120mm \ 050) 440° 350} 240+ 0,00 * 0,00)- _ 18,48+  0,00 
_ 

1848 000 KN 

Profielkeuze 

  

  

  

UNP220 

Oplegreacties 

Oplegging Perm (KN) Ver (KN) Fund (KN) 

1 37.7 7.8 51 

2 28.4 78 42           
  

Zie uitdraai technosoft 

Opleglengte op poriso: 

51 kN/ (4.14 N/mmm? x 120) = 102mm. Toepassen 220mm. 
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6. STAALCONSTRUCTIE BIJGEBOUW 

Ligger LI 

- 

a s 

a x000n 3007 

Schuin dak pannen 25° t 

Verd vloer c 

Metselwerkwand d=100mm c 

egligger c 

des 6.10b = 108 * 

610a= 122 * 

pb 

reacties R = 113 

Myea = 1/8"9a7l - 

Uum= 43- 00= 

controleoplegduk I*b = 180 * 

poriso Stue 

3,00 m 

050° 

050 * 

7,20)=( 

4,60)=( 

230={ 

1,00=( 

76+ 

76+ 

135 

135 

vb 

60 KN 

15,3 kNm 

43 mm 

1,5 mm 

70 mm 

mortel M1O 

  

  

UNPI80 vas 

s235 twog= 00 mm 

Wy 179,0 *10° mm? 

y 1354,0 *10% mm 

G UE Onp pb vb 600 

0,44+ 000 * 0,56)- 159+ 0,00 

050 + 100 * 1,75)- 115+ 403 

200+ 0,00* 0,00% _ 460+ 000 

022+ 0,00° 0,00% _ 022+ 000 

_ 

756 403 KN/m 

40= 136kN/m gevolgklasse: CC1 

16= 114 kN/m 

Ruees= 204 KN 

Mycra=  42,1 kKNm UC= 0,36 

<0004*L = 120 mm 

<0,002 *L 60 mm 

om = 1,62 N/mm? 

fa= 414 N/mm? uc= 0,39 
  

   

Liggerl2 

HA O o 
L 

D B 

a xo00m £ 300m 

Verd vloer K 

eg. ligger t 

q 610b= 108 * 

610a= 122° 

pb 

reacties R = 344 

M V8ael z 

Uu= 36- 00 

- 

controle oplegdruk  I*b = 180 

poriso Stue 

  

3,00 m 

050* 830)=( 

1,00)=( 

23+ 

23+ 

vb 

10,9 kN 

13,8 kNm 

3,6 mm 

28 mm 

91 mm 

mortel M1O 

26 

  

  

IPE180 vas 

s235 twog= 00 mm 

Wia = 166,0 10° mm? 

y = 13170 106 mm* 

G UE Q pb bm 

050+ 100° 1,75%  208+ 726 

019+ 000° 0,00>- _ 0,19+ 0,00 

227 726 kN/m 

= 123 kN/m gevolgklasse: CC 

6,7 kN/m 

Rusie=  I84N 

Mas= 390 KNm uc- 035 

<0,004 *L 12,0 mm 

<0,002 *L 6,0 mm 

o = 1,12 N/mm? 

h- 414 Nm uc= 027 
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Ligger L3 UNP180 vas 

s235 twog= 00 mm 

L 360m 

A Wa 0 mm 
- = 13540 106 mm 

  

    

       

a s 

a x 000m 1 360m Go UE Q pb em 

Schuin dak pannen 25° c 050° 370} 0,44+ 000° 0,56> _ 0,82+  0,00 

Verd vloer c 050° 370)-( 050 + 100° 175- 093 + 324 

Metselwerkwand d=100mm c 150)-=( 200 + 0,00 * 0,00> _ 3,00+  0,00 

e lgger í 100)-=( 0,22+ 0,00* 0,00>- _ 022+ 0,00 

e 

497 324 KN/m 

du 610b= 108 * 50+ 135 * 32= 9,7kN/m gevolgklasse: CC 

610a= 122 504 135 * 13= 78KN/m 

Pb b 

reacties Rua = 89 + S8KN = ZS 

Mua=l/8gll  = ISB ENm = 421 Nm uc= 0,37 

m 63- 00= 63 mm <0,004 *L 14,4 mm 

“- = 25 mm <0002 °L z 7,2 mm 

controle oplegdruk I*b = 180 * 70 mm o = 1,39 N/mm? 

porisoStu _ mortelMIO  f4= 414 N/mm? uc- 0,34 

LiggerL4 1PE200 vas 

s235 toog= 00 mm 

L = 620m 

Woa 221,0 °103 mm? 

I z 19430 7105 mm   

a 5 

a x opom t 620m G UE O pb bm 

Schuindak 25° « 060 * 650 0,44+ 100° 056>  172+ 218 

eg.lgger « 100)-( 0,23+ 000 * 000- _ 023+ 000 

_ + 

195 218 KN/m 

q 610b= 108 * 19+ 135 ° 22 = 51 kN/m gevolgklasse: CC 

610a= 122° 19+ 135 * 00= 24kN/m 

  

Pb b 

reacties Rua = 60+ GEKN Rus= SZ N 

Myeg = 1/80egl = 24,3 kNm Mycae=  51,9 KNm UC= 0,47 

um= 195- 00 = 19,5 mm <0004 *L = 248 mm 

u - 103 mm <0,004 *L 24,8 mm 

controle oplegdruk I*b = 200 * 100 mm 0,78 N/mm? 

porisoStuc _ mortel MIO 414 N/mm? uc= 019 
  

27 
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spant LS 

aï x 000m : 000m Geo UE Qy b vb 6m 

Verd vloer ( 0,50 ° 3,80)=( 0,50 + 1,00 * 1,75)- 095+ 333 

095 3,33 kN/m 

A x 000 G ED) Qy b bm 

Gevel d=120mm t 2,00 * 3,00)=( 2,90 + 0,00 * 0,00)=  17,40+ 0,00 

17,40 0,00 kN 

a x 000m 0007 G ED) Q b bm 

Gronddruk ( 1,40)=(16,00 + 0,00 * 0,00-=  22,40+ 000 

i _ 

2240 _ 000 kN/m 

® © ® © © 

i i i i i 

i i i i i 

i i i i i 

s L i ° 2.400 

1 p p 16 

i i i 

i i ï 

i i i 

i i ï 

i i i 

i i ï 

i i ï 

i i ï 

l L E 0.000 

ì i 

i ï 

i -0.700 

3 

1.200 1.200 1200 1.200 

Profielkeuze 

Kolom HEA160 (verbinding aan ligger momentvast en verbinding op poer momentvast) 

Ligger HEA160 

Zie uitdraai technosoft 

28 
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7. METSELWERK CONSTRUCTIES 

Metselwerk 

  f = Wand op druk 

Gegevens: ; 

Gebruiksklasse: = AWonen en huishoudelijk gebruik vloeren 

Veilgheidsklasse = c 

Ontwerplevensduurklasse _ = 50 Tjaar 

Stuatie = Wanden gesteund aan de boven: en onderzijde door gewapende betonvioer 

L = 30m p2 = 0075 

h = 27m hef = 20m 

Metselwerk = poriso Stuc & 150 /mm K 060 

lijmmorel/Metselmorel _ = Metselmortel M10 f = 100 Nm a = 065 

Perforaties = 25 f = 620 Nm 8 025 
f = 414  N/mm? m= IS 

E z 4342 Nm $ IT 

Tabel draagkracht wanden (NEN-EN1996-1-1:2006 art. 6.1.2} 

dikte(mm) _ Npa(&N/m") dn enk em = Cm e& M3 u AT A) 
100 - 768KN 086 3220 mm.200 _ mm.20 mm 0,56 _ 149  0,77 203 

120 - 170ZKN 0343 218 mm.200 _ mm.18 mm 064 111 064 169 

140 = 2855KN 0494  T200 mm.200 _ mm.00 mm 071 086 055 145 

200 = S778KN 04698 1200 mm. 200 mm.00 mm 080 052 038 10,1 

214 = 6423KN 0726 1200 mm. 20,0 mm. 0,0 mm. 081 047 036 95 

300 - 10295°kN _ 0,830 1200 mm. 200 mm.00 mm 087 029 026 68 

* Metselwerk alleen vervaardigen met categorie | stenen 

* Belastingen per strekkende meter. 

* Indien oppervlak kleiner is dan 0,1m? behoort de rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk te zijn 

vermenigvuldigd met de factor; (0,7+37A) 

Waarin A = oppervlak metselwerk (m?) 

“ E=fit 700 

De belasting uit de oplegging van ligger L3 is halverwege de hoogte van de wand verdeeld over +/- 

1,0m. breedte. 

  

Recht erzijgevel tpv oplegging UNP 

a xoo0m 000m G UE Qy b bm 

Te Verd d=250mm \ 050° 435} 7465 + 1,00° 255} 16644 555 

Rliggertá \ 1.00)-(37,70 + 1,00* 780 3770+ 780 

\ 

Metselwerkwand d=100mm 400)=( 200 + 0,00 * 000} _ 800+ 000 
1_ 

6234  13,35 KN/m 

a 6.10b= 108 * 623 + 135 * 133 = 853 KN/m gevolgklasse: CC 

610a = 122 ° 623 + 135 * 53 = 83,3 kN/m 

Toepassen: 

Wand d=120mm. 

29 



l l l 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

8. BETONCONSTRUCTIE WOONHUIS 

Lijnlasten 

u x 000 1 0007 G UE Op pb oom 

Schuin dak pannen 50° \ 0,50 ° 10,00)-( 156+ 100 * 019 _ 778+ 093 

Metselwerkwand d=120mm « 350} 240+ 0,00 * 0,00- _ 840+ 000 

__ 

168 _ 0,93 KN/m 

u2 x 000 1 0007 G UE Qy pb oom 

Schuin dak pannen 50° \ 0,50 ° 10,00)-( 156+ 100 * 019 _ 778+ 093 

Metselwerkwand d=120mm « 460} 240+ 0,00* 0,00- _ 11,04+ 000 

__ 

1882  0,93 KN/m 

u x 000 1 0007 G UE Qy pb oom 

Metselwerkwand d=100mm « 2,70)-( 200 + 0,00 * 0,00- _ 540+ 0,00 

_ 5 

540 _ 0,00 KN/m 

u4 x 000m 1 0007 G UE Qy pb em 

Schuin dak pannen 50° c 050° 3,00)-( 1,56+ 100° 019 _ 233 + 028 

233 028 kN/m 

30 
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strook FI 

strook L*b*h 1,00 * 0,70 * 0,25m 

c co= Omm 

F beton = C20/25 

wapening = 8500 

v[ A 75 mm 

d d= 171 mm 1e laag 

n 

x= 350 mm =1/2%b 

f Gep UEI Qy Pb vb m} 

Schuin dak pannen 50° \ 050° 360} 156+ 000 * 019}  2,80+ 000 

2e Verd hout ( 030)M 0,50 * 3,60)=( 0,50 + 100 * 225k> 027+ 122 

e Verd d=250mm K 0,50 * 3,60)=( 7,65 + 1,00 * 255 1377 + 459 

Spouw muur d=100-100mm ( 7,00)=( 400 + 0,00 * 0,00)= 2800 + 0,00 

e.g. fund ( 100} 0,70 * 0,25)=(25,00 + 0,00 * 0,00}- 438+ 0,00 

+ # 

4922  SBLAN 

Feu 6.10b= 108 * 492 + 1,35 * = 610kN gevolgklasse: CC1 

6.10a= 122 * 492 + 135 * = 632 kN 

spanningen 

UT age= GOKN/M? < omce = 106 KN/m? 

BCT agr= 79 KN/m? 

wapening 

Meg 5,5 kNm 

Mea/bd? = 189 k=0019 X = 3 <m = 106 mm 

k=0432 A = 75 mmi/m < Asm = 94  mmè/m 

keuze 40 8 - 150 ) 

31 
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strook F2 

strook L*b*h 100° 1,10 * 025m 

© a= Omm 

f beton = C20/25 

wapening = B500 

n[ A dekking= 75 mm 

x > d= 171 mm 1e laag 
5 5 

x= 550 mm _ =1/2%b 

e Gm UE Qy pb em 

Schuin dak pannen 50° \ 050° 920} 156+ 000 * 0,19k _ 7,16+ 000 

2e Verd hout \ 030) 0,50 ° 920)-( 0,50+ 100° 225} 0694 311 

1e Verd d=250mm c 0465 * 920} 765 + 1,00 ° 255- 4575 + 1525 

Metselwerkwand d=120mm Cbgg 300)-( 240 + 0,00° 0,00%- _ 720+ 000 

Metselwerkwand d=120mm Cleverd 3,50)-( 240 + 0,00° 0,00%- _ 840+ 000 

Metselwerkwand d=120mm (Cleverd 0170 350° 9,20)=( 240 + 0,00* 000}  12,75+ 000 

€9 fund \ 100 110° 0,25)-(25,00 + 000 * 0,00% _ 688+ 000 

1 

8882 1835 KN 

   

Fu 610b= 108 * 888 + =120,7KN _ gevolgklasse: CC 

610a= 122 * 888+ =118,3 kN 

spanningen 

UGT oge= DO KN/ME < opmie = 

BGT ao= 97 KN/m? 

wapening 

Mu= 166 KNm 

Mea/bd? = 568 k=0058 x = TO < Xm = 106 mm 

k =0425 As = 228 Mm)/M < Agm = 285  mmi/m 

keuze *9 8 - 150 (0) 
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strook F3 

strook L*b*h 1,00 * 1,00 * 025m 

e c= Omm 

«> 

E beton = C20/25 

wapening = 8500 

"î / dekking = 75 mm 

x d= 171 mm 1e laag 

55 

x= 500 mm  =1/2%b 

H G UE Qy pb em 

Schuin dak pannen 50° « 050° 990)=( 1,56+ 000 * 0,19k _ 7,70+ 000 

2e Verd hout « 030 0,50 ° 9,90)-( 050 + 100° 225% 074 + 334 

1e Verd d=250mm í 065 * 990 7,65+ 1,00 * 255} 4923 + 1641 

Metselwerkwand d=120mm Cbgg 3,00)-( 2,40+ 0,00 * 0,00k _ 7,20+  0,00 

Metselwerkwand d=120mm Cleverd 1,50 ° 300} 240 + 0,00 * 0,00%-  10,80+ 000 

e fund « 100 1007 0,25)=(25,00 + 0,00* 000} _ 625+ 000 

8192 1975 N 

Fa 6.10b 
  

108 * 819+ 1,35 * 19,8=115,1kN _ gevolgklasse: CC 

    

  

  

6.10a = 1,22 * 819 + 1,35 * 7,9=1106kN 

spanningen 

UGT agw= DS KN/M2 < ome = 120 KN/m? 

BGT oge= 102 KN/m? 

wapening 

Meas= 144 KNm 

492 k =0050 x = 9 <m = 106 mm 

k = 0426 Ai = 197 mm/m < Asmn = 247 mmè/m 

keuze 49 8 - 150 ) 
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strook F4 

strook L*b*h 100° 0,70 * 025m 

© a= Omm 

> 

f beton = C20/25 

wapening = 500 

n[ A dekking= 75 mm 

x > d= 171 mm 1e laag 
5 5 

x= 350 mm  =1/2%b 

e Gm UE Qy pb em 

Schuin dak pannen 50° \ 050° 990} 156+ 000 * 0,19k _ 770+ 000 

1e Verd d=250mm \ 065 * 500} 765 + 1,00 * 255 24864 829 

Metselwerkwand d=120mm Cbgg 300)-( 2,40+ 0,00* 000% _ 720+ 000 

Metselwerkwand d=120mm Cleverd 100° 3,00)( 240+ 0,00* 0,00% _ 720+ 000 

€9 fund « 1,00) 0770 * 0,25)-(25,00 + 000* 0,00% _ 438+ 000 

5134  829KN 

  

  

Fu 610b= 108 * 513 + = 66,6KN _ gevolgklasse: CC 

610a= 122 513+ = 671 N 

spanningen 

UGT oo = 96 KN/ME < ommm = 106 KN/m? 

BGT oor= 85 KN/m? 

wapening 

D 5,9 km 

Mas/bd? = 201 k=0020 x = 3 < Xm = 106 mm 

k=0432 A 80 mm'm < Asmm = 99  mm//m 

keuze 49 8 - 150 ) 
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strook FS 

strook L*b*h 100 * 0,90 * 025m 

e c= Omm 

«> 

E beton = C20/25 

wapening = 8500 

"î A dekking = 75 mm 

  
x d= 171 mm 1e laag 

55 

x= 450mm  =1/2%b 

H G UE Qy pb em 

Schuin dak pannen 50° « 050° 480)-( 1,56+ 000 * 0,19k _ 373+ 000 

2e Verd hout « 030 0,50 ° 480} 0,50 + 100° 225%  036+ 162 

1e Verd d=250mm í 050 * 480 7,65 + 100 * 255}  1836+ 612 

RliggerL4 c 1,00 / 2,00)-(37,70 + 1,00 * 780%  1885+ 390 

Spouw muur d=100-120mm c 7,00)-( 440 + 0,00 * 0,00-  30,80+  0,00 

e fund « 100 090 0,25)=(25,00 + 0,00 * 000} _ 563+ 000 

7773 1164 KN 

f 6.10b= 108 * 77,7+ 135 * 116 = 997 N _ gevolgklasse: CC 
  

    

  

610a= 122° 777 + 135 * 47 =101,1 N 

spanningen 

UGT ogw= 112 KN/M2 < omce = 116 KN/m? 

BCT oo = 99 kN/m? 

wapening 

Meas= 114 KNm 

389 k = 0040 x = 7 < om = 106 mm 

  

155 mm'/m < Agm = 194 _ mm'm 

keuze  #9 8 - 150 ) 

k=0428 A 

35 
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PoerB 

poer L'b*h 120° 1,20 * 0,25m 

s c = 200 mm €= 200 mm 

F 

beton = C20/25 

wapening = 8500 

á dekking = 75 mm 

x d= 160 mm 2 laag 

P 

x= 600mm  =1/2%b 

A G UE Qy pb vb 600 

Rliggerl3 ( 1,00)=(96,00 + 1,00 *18,30)= 9600 + 1830 

R strook F4 ( 0,50 * 1,20)=(51,34 + 1,00 * 829} 30,80+ 497 

eg. fund t 120 120 * 0,25)-(25,00 + 0,00 * 0,00% _ 900+  0,00 

+ # 

135,80 2327 N 

Feu 6.10b = 1,08 * 135,8 + 1,35 * 23,3 = 178,1 kN gevolgklasse: CC1 

610a= 122 +1358+ 135 * 93 21782 N 

spanningen 

UGT o = 124 KN/M: < opmme = 156 KN/m? 

BGT agr= 110 KN/m? 

wapening 

Mea= 22,3 kNm 

870 k« = 0,090 X = 14 < Xm = 98,7 mm 

k=0420 A = 332 MM/M < Agmin 397 mmijm 

keuze 49 10 - 150 ) 

p 2 2 

w = 800 mm Veso= 139 N/mm? < Vgginen = 294 N/mm 

w = 2811 mm Vei= 040 N/mm? _ aa = 0,08 N/mm? 

200 Viac= 045 N/mm? Van= 0,44 N/mm? 

Veana= 0,40 - 0,08 = 032 N/mm? < 0,45 N/mm? 

betondoorsnede voldoet zonder ponswapening 
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PoerC 

poerL'b"h 140° 1,40 * 030m 

c c = 200 mm €= 200 mm 

f 

beton = C20/25 

wapening = B500 

á dekking = 75 mm 

x d= 210 mm 2 laag 

P 

x= 700mm  =1/2b 

e G UE O pb bm 

R liggerl3 \ 100)-(146,0 + 1,00 ° 2460} 146,00+ 24,60 

R strook F3 c 050° 140)-(8192+ 1001975 573414 1383 

eg.fund \ 140 1,40 * 0,30)-(25,00+ 0,00 * 0,00- _ 14,70+ _ 0,00 

+ # 

21804 3843 N 

Fu 6.10b= 108 °2180 + 135 * 384 =287,4KN _ gevolgklasse: CC 

610a= 122 *2180 + 1,35 * 15,4 =286,8 KN 

spanningen 

UGT oo = TATEN/E? < opme = 160 KN/m? 

BGT oagr= 131 KN/m? 

wapening 

Mu= 35,9 KNm 

815 k = 0084 x = IB <m = 130 mm 

k=0421 A, = 407 Mmò/m < Amm = 508  mm?/m 

keuze 49 10 - 150 ) 

p 2 2 

w = 800 mm Veeor TTT N/Mm? < vm = 294 N/mmi 

w = 3439 mm Ver= 040 Nmm? aa = 007 N/mm? 

198 veez OS Nm van= 043 Nmm? 

Vasra= 0,40 - 0,07 < 033 N/mm? < 0,43 Nmm? 

betondoorsnede voldoet zonder ponswapening 
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9. BETONCONSTRUCTIE BIJGEBOUW 

Lijnlasten 

u x 000 1 0007 G UE Op pb em 

Schuin dak 25° c 060 ° 11,00)-( 0,44+ 100 * 056 2914 3,70 

Verd vloer « 050 * 460} 0,50+ 0,40* 175-  LIS+ 61 

Metselwerkwand d=100mm « 500} 200+ 0,00 * 0,00- _10,00+ _0,00 

__ 

1406 531 KN/m 

u2 x 000 1 0007 G UE Qy pb em 

Schuin dak 25° « 060° 830)-( 0,44+ 000° 0,56)- _ 220+  0,00 

Verd vloer « 050° 830} 0,50+ 100° 1,75%  208+ 726 

Metselwerkwand d=100mm « 300} 200+ 0,00 * 0,00- _ 600+ _0,00 

__ 

1027 726 KN/m 

u x 000 1 0007 G UE Qy pb em 

Metselwerkwand d=100mm « 2,70)-( 200 + 0,00 * 000} _ 5,40+ 0,00 

_ 

540 _ 0,00 KN/m 

Puntlasten 

m * 0000 G UE Qy pb em 

RliggerL1 « 100)-(11,34+ 1,00* 604} 11,34+ 604 

1_ 

1134  604KkN 
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Opdrijven kelder 

Beschrijving: 

Opdrijven kelder 

Gegevens: 

Opperakte kelder * - 188m2 _ Opwaardse druk grondwater 10 KN/m® 

ok. Kedendoer t.0.v. P. = 3,50 m.- Peil. Gewicht grond droog 16 kNms 

Grondwaterstand t.o.v. P. - 0,40 m.- Peil. 

My.tox. P. - 0,10 m.- Peil. 

Dikte keldervoer - 0,30 m. 

Oren kelder - 0,25 m. 

Natuurlijke hellingshoek grond = 30° 

  

  

  

  

  

  

Opp. (m3) Gk (kN/m3) Tetaal (kN) 

= 188,0 0,4 752 

Verd. Vloer hout - 101,3 0,3 30,4 

Kelderdek - 169,3 86 1455,6 

Keldedoer - 196,9 86 1684,9 

Keldeoer - 00 60 00 

Kelderoer = 0,0 60 00 

Verdiepingsvoer - 00 60 00 

Verdiepingsvoer = 0,0 48 00 

verd. 

Hoogte 

Wanden: lengte(m.) (m) __ G (KN/m 

Metselwerk d=140 - 12 45 22 121,0 

Metselwerk d=120 - 294 55 19 310,5 

Metselwerk d=100 - 434 3 16 208,3 

Kelderwanden - 698 28 75 1465,8 

Grond: omtrek kelder __ G (kN/m) 

Grond op oren - 55 27,155 1493,5 

Totaal 68451 kN 

Bruto opp. Hoogte 

Grondwater: m m} k (K N/me) 

Grondwater - 188 310 010 5838.5 KN 

cokbinaties: 

v e 

Uitwendige stabiliteit - 09 1 

le opdri 

Uitwendige stabilitei Sk*yG/Qk*yaz1 

Sk'yG/Qk'yQ= 1,0552 21  akkoord 

* Bruto opp. = Het opperdak binnen de buitenkant kelderwanden 
  

Let op !! Controleer of dat je lokaal niet te kort komt 
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Keldervloer 

e * 040m Ge UE Qy pb em 

Schuindak 25° c 050° 620)-( 0,44+ 000° 0,56- _ 1,37+  0,00 

Verd vloer c 050° 620)-( 050 + 100° 175-  1S5+ 543 

Kelderdek d=300mm « 050° 620} 890+ 100° 255} 27594 791 

Gevel d=120mm í 3,00)=( 2,90 + 0,00 * 0,00k 8704  0,00 

__ 

3921 1333 KN 

R * 6700 G UE O pb em 

Schuindak 25° c 620)-( 0,44+ 0,00 ° 056} _ 2,74+  0,00 

Verd vloer « 620)=( 0,50+ 100° 175 _ 3,10+ 1085 

Kelderdek d=300mm « 620)( 890+ 100° 255k 55184 1581 

Woningscheidende wand d=120-12 ( 600)-( 480 + 0,00 * 000 28,80+  0,00 

__ 

8982  26,66 kN 

B * 000 G UE Qy pb om 

Schuin dak 25° « 050° 620} 0,44+ 000 * 0,56k _ 1374 000 

Verd vloer « 050° 620 0,50+ 100° 1,75-  ISS+ 543 

Kelderdek d=300mm c 050° 620} 8,90+ 100° 255  2759+ 791 

Gevel d=120mm c 300)-( 290 + 0,00 * 0,00k _ 870+  0,00 

3921 1333 N 

Op de oren van de kelder wordt net voldoende belasting geplaatst zodat er evenwicht ontstaat. 

De trekreactie in het midden wordt door de kelderwand naar de kopgevels verplaatst. Zie berekening 

  

                          
  

  
  

tussenwand. 

2114 

f1=608 f1-608 

e ndL}nrerr 5 vijj4 | Grond op oren=185 

//—ï;//—\ 

64 Tb2 

6700 6700 

EE 

  

TEH 1000300 (C2025) 

Profielkeuze 

Profiel 

Vloer d=300 

Betonkwaliteit C20/25 

Millieuklasse XC2 

Wapening: 

#910-150 bovenin, dekking 35mm. 

#910-150 onderin, dekking 70mm. 

Oplegreacties 

Oplegging Perm (KN) Ver (KN) Fund (KN) 

Midden 89 kN 

  

  

          
  

Zie uitdraai technosoft 
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De reactie uit de keldervloer wordt als belasting uit grondwater op de wand gezet. 

89/1.35 = 66 kN/m 

Het eigen gewicht van de wand wordt niet meegerekend. 

TET TL 

  

  

                  

    

  

Profiel: 

Profiel 

Betonwand bxh 300x3000 

Betonkwaliteit C20/25 

Millieuklasse XC2 

Wapening: 

#910-150 binnen en buiten, dekking 35m. 

Nodige wapening 1785mm? 

Deze mag in 0.2xh verwerkt worden = 0.2x3000 = 600mm. 

Reeds aanwezig met standaard wapening 910-150 (523mm?/m) = 523 x 0.6 x 2 =628mm? 

Nog bij te leggen = 1785 - 628mm:? = 1156 mm? (toepassen 12xB12 (12x113) = 1356 mm? 

Dat betekend 6912-120 aan bijde zijde van de wand bovenin verdeeld over 600mm. 

Zie uitdraai technosoft 
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Kelder kopwand 

a x 000m 1 0007 Ge UE Qy pb em 

Betonwand d=300mm c 3,00)=( 7,20 + 0,00 * 0,00}-  21,60+  0,00 

Gronddruk op oren c 1,00)-(27,10+ 0,00 * 0,00> _ 27,10+ _ 0,00 

e 

48,70 _ 0,00 kN/m 

  

  

  

Profiel 

Betonwand bxh 300x3000 

Betonkwaliteit C20/25 

Millieuklasse XC2 

Wapening: 

#910-150 binnen en buiten, dekking 35m. 

Nodige wapening 796mm? 

Deze mag in 0.2xh verwerkt worden = 0.2x3000 = 600mm. 

Reeds aanwezig met standaard wapening 810-150 (523mm2/m) = 523 x 0.6 x 2 =628mm? 

Nog bij te leggen = 796 - 628mm? = 168 mm? (toepassen 2x912 (2x113) = 226 mm? 

Dat betekend 1912 per zijde van de wand bovenin. 

Zie uitdraai technosoft 
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0. UITDRAAI TECHNOSOFT 

  

Technosoft Liggers release 6.78a 27 nov 

2023 

Project 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

   Onderdeel....: Liggers staal 

Constructeur.: H van Belvoirt 

Opdrachtgever: F Dimensies.. 

Datum. 02/11/2023 

Bestand D:\OneDrive - D&B adviesbureau voor 

bouwconstructies\DHSERVER\Opdrachten\ 

23187 Biesthoek Boekel\Berekening\23187 Liggers staal.dlw 

(geanonimiseerd)

  

  

  

Betrouwbaarheidsklasse 21 Referentieperiode : 50 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

Belastingen _ NEN-EN 1990:2002 TZ:2010,AL:2019 NB:2019(nl) 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019 (nl) 

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016{(nl) 

LIGGER:Ligger L3 

Profiel : HEA240 

  

GEOMETRIE 

Ligger:Ligger L3 

  

  

  
  

  
  

  

  

  

X 

z / \ 
7I7I77: II77: 

Î 3.200 

v X 3.200 

/ 1:HEA240 (S235) 

VELDLENGTEN 

Ligger:Ligger L3 

Veld Vanaf Tot Lengte 

  

T 0.000 _ 3.200  3.200 

  

  

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit __E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff 

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05 

PROFIELEN [mm] 

  

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vormf 

T HEA240 1:8235 7.6800e+03 7.7630e+07  0.00 

2 UNP220 1:8235 3.7400e+03 2.6910e+07  0.00 
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23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Liggers staal 

Project... 

Onderdeel.… 

   

PROFIELEN vervolg [mm] 

  

  

Prof. Staaftype Breedte fHoogte e __ Type EN h1 DZ hZ 

T O:Normaal 240 230 115.0 

2 O:Normaal 80 220 110.0 

PROFIELVORMEN [mm] 

T HEAZ40 

  

2 UNP220 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Belast/onbelast w v e.g 

T Permanent Z:Permanent ENI99I =T.00 

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991  0.40 0.50 0.30 0.00 

  

  

  

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Type 

T Permanent 1 Permanente belasting 

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k: 

  

  

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:1 

Permanent 

  

     

j 

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:1 

Permanent 

Last Ref. __ Type Omschrijving g1797m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last EN -67.100 -67.100 0.000  2.200 

1:q-last q2 2.200 1.000 

8:Puntlast Fl 0.700 

  

  

     un 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Liggers staal 

REACTIES Ligger:Ligger L3 B.G:1 

Permanent 

Stp F u 

T 145,73 0.00 

2 96.32 0.00 

742.05 (absoluut) grootste som reacties 

-242.05 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:2 

Veranderlijk 

al=16.5 TTT 

q2=6.9 

m 

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:2 

Veranderlijk 

Tast Ref. _ Type Omschrijving al/p7m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last Em -16.500 -16.500 0.000  2.200 

2 l:q-last q2 -6.900 -6.900 2.200 1.000 

REACTIES Ligger:Ligger L3 B.6:2 

Veranderlijk 

Stp Fmin Fmax Main Mmax 

T 0.00 74,30 0.00 0.00 

2 0.00 18.30 0.00 0.00 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type _BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

TFund. 1 Perm .22 

2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35 

3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 

4 Fund. 1 Perm  0.90 

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0  1.35 

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35 

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 

8 Freg. 1 Perm 1.00 

9 Freg. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 

10 Quas. 1 Perm 1.00 

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 

12 1 Perm 1.00 

  

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

BC Velden met gunstige werking 

  

Geen 

Geen 

Geen 

Alle velden de 

Alle velden de 

Alle velden de aus w 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

45 



l 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel Project.. 

Liggers staal 
Onderdeel.… 

   

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN Ligger:Ligger L3 Fundamentele 

combinatie 

  

  

  
igger L3 Pundamentele 

  

DWARSKRACHTEN Ligge 

combinatie 

  

129 

  

  

  

  

-191 

Fmin:131 87 

Fmax:191 129 

REACTIES Ligger:Ligger L3 Fundamentele 

combinatie 

Stp Fnin Fmax Mmin Mmax 

T 131.16 191.00 0.00 0.00 

2 86.69 128.73 0.00 0.00 
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23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Liggers staal 

Project... 

Onderdeel.… 

   

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

  

VERPLAATSINGEN (} Ligger:Ligger L3 Karakteristieke 

combinatie 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:Ligger L3 

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn 

nr. [N/mm?] _ methode klasse 

T HEA240 235  Gewalst T 

2  UNP220 235 Gewalst 1 

Partiële veiligheidsfactoren: 

Gamma M;0 : 1.00  Gamma M;1 : 1.00 

KIPSTABILITEIT Ligger:Ligger L3 

Staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. Im] _ [m] 

T T.0%h boven: 3.20 LST-T.0 

onder: 3.200 

TOETSING SPANNINGEN Ligger:Ligger L3 

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm 

Dr. U.C. [N/mm? ] 

T T 3 TT Staaf EN3-I-I 6,3.2 _ (6,50) 0.763 179 76 

Opmerkingen: 

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend. 

  

TOETSING DOORBUIGING Ligger:Ligger L3 

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Urot BC Sit u Toelaatbaar 

(m T J (mm] [me] Cmm] _ [mm] *1 

T Vlriw db 3.20 N N D.0 -7.7 7 I Eind -7.7 £12.8  0.00: 

db 7 1 Bijk -1.2 +6.4 0002 
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Liggers staal 

UNITY-CHECK'S Ligger:Ligger L3 OMHULLENDE VAN 

ALLES 

  

  

Toelaatbare unity-check (1.0) 

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit 

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole 

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging 

DOORBUIGINGEN wl1 ( Ligger:Ligger L3 Blijvende 

combinatie 

  

  

  
DOORBUIGINGEN Wbij tm| Ligger:Ligger L3 Karakteristieke 

combinatie 

  

  

  
-1.20 
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Project 

Onderdeel.… 

: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Liggers staal 

  

  

DOORBUIGINGEN Wmax (mm Ligger:Ligger L3 Karakteristieke 

combinatie 

  

  

  

  

  

  

DOORBUIGINGEN karakteristieke 

combinatie 

Veld Zijde positie lrep w W2 [-- Wotj Í Weor We |-- Waax ° 

Cm] _ Cmm] _ Cmm] _Cmm] _(mm] (lrep/] _[mm] _[mm] _(mm] [lrep/ 

I Neg. 1.450 3200 -6.5 -1.2 2672 -7.7 -T.7 415 

LIGGER:Ligger L4 

  

GEOMETRIE 

Ligger:Ligger L4 

  

  

  

    
  

  

  

VELDLENGTEN 

Ligger:Ligger L4 

Veld _ Vanaf Tot _ Lengte 

T 0.000 _ 2.800 _ 2.800 

  

  

  

  

  

DOORSNEDEN 

Ligger:Ligger 14 

sector Vanaf __Tot Lengte Profiel begin __ z-begin Profiel eind z=eïnd 

T 0.000 2.800 _2.800 2:UNP220 0.000 2:UNP220 0.000 

sector Vanaf __Tot Lengte Eindcode Bedding Br. (mm 

  

T D.000 2.800 2.800 I:Vast 
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Project 

Onderdeel.… 

  

  

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Liggers staal 

PROFIELVORMEN [mm] 

  

T HEA240 

UNP220 

VELDBELASTINGEN 

Permanent 

Ligger:Ligger L4 B.G:1 

  

f1-18.5 

  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger 14 B.G:1 

Permanent 

Tast Ref. Type Omschrijving a1/p/m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last aT 716.700 =16.700 0.000  2.800 

2 8: £l -18.500 0.700 

REACTIES Ligger:Ligger 14 B.G:1 

Pernanent 

E 7 ( 

T 77.97 7.00 

2 28.42 0.00 

66.08 (absoluut) grootste som reacties 

-66.08 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger 14 B.6:2 

Veranderlijk 
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Liggers staal 

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L4 B.G:2 

Veranderlijk 

last Ref. __ Type Omschrijving al/p/m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last Em -5.600 -5.600 0.000 2.800 

REACTIES Ligger:Ligger L4 B.G:2 

Veranderlijk 

Stp Fmin Fmax Mnin Mmax 

T 0.00 7.84 0.00 0.00 

2 0.00 7.84 0.00 0.00 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN Ligger:Ligger L4 Fundamentele 

combinatie 

R 

  

  

    

    

DWARSKRACHTEN 

combinatie 

  

  

  

T 
  

  

51 

Pmin:33.9 25.6 

Pmax:51 41.3 
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Liggers staal 

REACTIES Ligger:Ligger L4 Fundamentele 

combinatie 

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

T 33.50 51.26 0.00 0.00 

2 25.57 41.27 0.00 0.00 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

  

VERPLAATSINGEN ( Ligger:Ligger L4 Karakteristieke 

combinatie 

  

    

  

   

  

-4.23 

KIPSTABILITEIT Ligger:Ligger L4 

Staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. [m]__[m] 

T T.0*h boven: Z.80 LST=L.2 

onder: 2.800 

TOETSING SPANNINGEN Ligger:Ligger L4 

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm. 

nr. U.C. [N/mm? ] 

T Z 3 1 1 My-max EN3-1-1 6,2.5 T6.129) 0.480 113 76 

Opmerkingen 

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien 

  

TOETSING DOORBUIGING Ligger:Ligger L4 

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Urot BC Sit u Toelaatbaar 

(m T J (mm] _ [me] Cmn] __ [mm] *1 

T Vlriw db 2.80 N N D.0 -4.2 7 1 Eind -4.2 £11.2  0.00: 

db 7 1 Bijk -0.8 45.6 0002 
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23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

   

Project.. 

Onderdeel....: Liggers staal 

UNITY-CHECK'S Ligger:Ligger L4 OMHULLENDE VAN 

ALLES 

  

  

Toelaatbare unity-check (1.0) 

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole 

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging 

Ligger:Ligger L4 Blijvende DOORBUIGINGEN Wl (nm] 

combinatie 

  
  

  
Ligger:Ligger L4 Karakteristieke DOORBUIGINGEN Wbij tm| 

combinatie 

  
  

  
-0.79 
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23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

   

Project... 

Onderdeel....: Liggers staal 

DOORBUIGINGEN Wmax (mm Ligger:Ligger L4 Karakteristieke 

combinatie 

  
  

  
Karakteristieke 

  
    

DOORBUIGINGEN 

combinatie 

Veld Zijde positie liep w w2 -- Woij l c We |-- Waax T 

[m] _ Cam] _ [ma] _ [mm]_ (mm (lrep/] (mm] _ (mm] _(mm] [irep/] 

-0.8 3530 -4.2 -4.2 662 

  
T Neg. 1.400 2800 -3.4 
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Technosoft Raamwerken release 6.79a 3 nov 

2023 

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Spant 5 

Constructeur.: B van Helvoirt 

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven 

Datum........5 03/11/2023 

Bestand.....: D:\OneDrive - D&B adviesbureau voor 

bouwconstructies\DHSERVER\Opdrachten\ 

23187 _Biesthoek Boekel\Berekening\23187 Ligger L5.rww 

(geanonimiseerd)

Belastingbreedte.: _ 1.900 

Rekenmodel.......: Ze-orde-elastisch. 

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling 

1) Losse belastinggevallen: 

Lineaire-elasticiteitstheorie 

2) Uiterste grenstoestand 

Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 1,2. 

Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 3-5 

Pysisch lineair alle staven. 

3) Gebruiksgrenstoestand 

Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 1,2. 

Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 3-5 

Fysisch lineair alle staven. 

Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire 

effecten (2e orde) verwaarloosd! 

Maximum aantal iteraties.. 50 

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500 

Max. X-verplaatsing in UGT.. 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250 

  

  

     

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 
  

      

Belastingen _ NEN-EN 1990:2002 ©2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) |e 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019 (nl1} 

NEN-EN 1991-1-3:2003 ©1:2009 NB:2011 (nl) 

WEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NB:2011 (nl} K82509 

staal NEN-EN 1993-1-1:2006 

  
011,A1:2016 NB:2016(nl} 
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Project 

Onderdeel.… 

: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

: Spant S    

GEOMETRIE 

  

  

  

  

  

  

  

  

2,400 

9,000 

-0,700 

OTT X — 
1 21 3 

|22001200 1,200,1,200, 

STRAMIENLIJNEN 

Nr. Naam X Z-min Z-max 

1 A  0.000 -0.700 _ 2.400 

2 B 2.400 -0.700  2.400 

3C 4.800 -0.700 _ 2.400 

4 D 1.200 -0.700 _ 2.400 

5 E 3.600 -0.700 _ 2.400 

NIVEAUS 

Nr. Z X-min _ X-max 

I -0.700 0.000 4.800 

2 0.000 0.000 4.800 

3 2.400 0.000 4.800 

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. CO6ff 

1 C20/25 7480 25.0 0.20  1.0000e-05 

2 8235 210000 78.5 0.30  1.2000e-05 

MATERIALEN vervolg 

ME Kwaliteit Tement _ Krulpfac. Toeslag Rho[kg/m3 

T 20725 N 3.0I Normaal za00 

  

  

PROFIELEN [mm] 

  

  

  

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vori 

I B*H 800*250 1:C20/25 2.0000e+05 1.0417e+09  0.00 

2 HEA160 3.8800e+03 1.6730e+07  0.00 

3 HEA160 2:8235 3.8800e+03 1.6730e+07  0.00 
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Project …. 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… 

spant S    

PROFIELEN vervolg [mm] 
  

  

Prof. Staaftype Breedte fHoogte e __ Type EN h1 DZ hZ 

T O:Normaal 800 250 125.0 O:RE 

2 O:Normaal 160 152 76.0 

3 O:Normaal 160 152 76.0 

PROFIELVORMEN [mm] 

T B*H 8007250 

  

  

  

2 BEA160 

3 HEA160 

KNOPEN 

Knoop X Z KRoop X Z 

-200 _ =0.700 6 4.800 _ 2.400 

.400  -0.700 

.600  -0.700 

.400  2.400 

.000  2.400 osunNr Srnunr 

  

    

   

STAVEN 

S. ki Profiel Aansl.1 _ Aansl.j Tengte Opm 

T I 2 :B 8007250 NDH NDH T.200 

2 2 3 1:B%8 800*250 NDM NDM 1.200 

3 2 4 3:HEA160 NDM NDM 3.100 

4 5 4 2:HEA160 NDM NDM 2.400 

S 4 6 2:HEA160 NDM NDM 2.400 

VASTE STEUNPUNTEN 

  

  

  

  

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij _Hoek 

T z 100 0.00 

BEDDINGEN 

Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde 

1 1,2 12000 D  negatief 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN. 

  

Betrouwbaarheidsklasse.......: T Referentieperiode.....: 50 

Gebouwdiepte....... 122121  4.00 Gebouwhoogte..........5  2.40 

Niveau aansl.terrein.........:  0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]:  0.00 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel...: Spant 5 

WIND 

Terrein categorie … [4.3.2]...: Onbebouwd 

Windgebied …… 3 Vb‚0 ..[4.2] .1 24,500 

Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ‚..[4.3.2]........1 0.209 

zO e 8. 3.2]. r 0200 Zmin .[4.3.2]... 1 4.000 

Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000 

  

    

  

  

Co wind loodrecht .{4.3.3]...: 1.000 

Cpi wind van links .…{7.2.9]...: 0.200 -0.300 

Cpi windloodrecht … {7.2.9]...: 0.200 -0.300 

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300 

Cfr windwrijving .…. [7.S5]. 0.040 

SNEEUW 

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : _ 0.70 

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : _ 0.70 

STAAFTYPEN 

Type staven 

  

3:Vloer (overstek binnen). 

5:Linker gevel. 

7:Dak. 245 

T,2 

     

LASTVELDEN 

Veranderlijke belastingen door personen 

  

3 4 

C ) 

  

  

  

4 5 

1 2 

e 

STT 

1 Á 

LASTVELDEN 

Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. Em O Fe/Fio 

T T-T 6.2  A-Balkons 0 =Z.50 =3.00 _ 1.00 

2 2-2 6.2 A-Balkons 0 -2.50 -3.00  1.00 

3 4-4 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00  1.00 

4 5-5 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1_ -1.00 _-2.00 _ 1.00 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

  

  

  

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel...: Spant 5 

LASTVELDEN 

Wind staven Sneeuw staven 

v 7 z OT 

4 s 4 s 

WIND DAKTYPES 

reductie bij _ reductie bij 

Nr. _ Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art 

T 3 Gevel T.000 1.000 7.2.2 

2 4-5 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3 

WIND ZONES 

  

Wind van Links 

  

Wind van rechts 

  

  

WIND VAN LINKS ZONES 

  

  

  

  

Nr. _ Staaf Positie Lengte Zone 

T 3 0000 3.100 D 

2 4-5 0.000 0.400 F/G 

3 4-5 0.400 1.600 H 

4 4-5 2.000 2.800 I 

Wind indexen 

Index CsCd Cpe/Cpi qp breedte reductie Ow Zone Hoek(en 

ow1 0.300 0.491 1.900 -0.280 -i 

ow2 0.85 0.800 0.491 1.900 -0.634 D 

ow3 0.85 -0.800 0.491 1.900 0.634 F 0.0 

ow4 0.85 -1.800 0.491 1.000 0.751 F 0.0 

ow5s 0.85 -1.200 0.491 0.900 0.450 G 0.0 

ow6 0.85 -0.800 0.491 1.900 0.634 H 0.0 

owT 0.85 -0.700 0.491 1.900 0.555 H 0.0 

owg 0.85 -0.800 0.491 1.900 0.634 I 0.0 

ow9 0.85 -0.200 0.491 1.900 0.158 I 0.0 

Ow10 -0.200 0.491 1.900 0.186 +i 

ow11 0.85 0.200 0.491 1.900 -0.158 I 0.0 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project.. 

Onderdeel.… 

   : Spant S 

SNEEUW DAKTYPEN 

: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

  

Staaf _ artikel 

  

45 5.3.2 Lessenaarsdak 

Sneeuw indexen 

  

Index _ art M __ sk _ Ted. posfac breedte 9. 

  hoek 

  

Osl _ 5.3.2 0.800 0.70 1.00 T.900 1.064 

BELASTINGGEVALLEN 

0.0 

  

  

B.G. Omschrijving Type 

  

T Permanente belasting E6z=-T.00 1 

g 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k) 2 

a 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) 3 

9 4 Mind van links onderdruük A 7 

9 5 Mind van links overdruk A 8 

9 6 Mind van links onderdruk B 9 

9 7 Mind van links overdruk B 10 

g 8 Sneeuw A 22 

g = gegenereerd belastinggeval 

BELASTINGEN 

belasting 

B.G:1 Permanente 

  

Eigen gewlcht van alle staven 13 meegenomen In berekening. RIGREIng:T 

@ D ® ® © 

  

  

  

  

  
  

   

KNOOPBELASTINGEN B.G:l Permanente 

belasting 

Last Knoop Richting waarde _Wo W W 

T 27 -17.400 

STAAFBELASTINGEN B.G:l Permanente 

belasting 

Staaf Type ql/p/m q2 a B Wo v 

7 3:0ZgeProj. -1.00 _ -1.00 _ 0.000 _ 0.000 

5 . -1.00 _ -1.00 0000 _ 0000 

1 3:0ZgeProj. -22.40 -22.40  0.000 _ 0.000 

2 3:0ZgeProj. -22.40 -22.40  0.000 _ 0.000 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Spant 5 

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. 

(a_k) 

  

  
  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN Ver. bel. pers. ed. 

(a k) 

Staaf Type ql/p/m q2 A B Wo v w 

T 3:0ZgeProj. -4.75 _ -4.75  0.000 _ 0.000 0.40 0.50  0.30 

2 3:0ZgeProj. -4.75 _ -4,75 0000  0.000 0.40 0.50 030 

4 3:02geProj. -1.90 _ -1.90  0.000  0.000 0.00 0.00 000 

5 3:0ZgeProj. -1.90 _ -1.90  0.000 _ 0.000 0.00 0.00 000 

SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. 

(a k} 

119 1:9 1:9 

4 3 4   

w S e S N 

. „Ê°;l?] E 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Spant 5 

SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. 

( k} 

Uh Ĳ 

3 4 

ë 1.75]475 

SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: 

a k 

Nr Tastvelden belast Tastvelden onbelast 

T7 T 

21,3,4 2 

3 1-4 

41,2,4 3 

5123 4 

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. 

(Q} 

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. 

(0_k) 

Staaf Type q1/p/m q2 a B Wo v W 

TT =3.00 0.000 0.40 0.50  0.30 

2 10:PZGeproj. -3.00 1.200 0.40 0.50 0.30 

41 -2.00 0.000 0.00 0.00 0.00 

s1 -2.00 2.400 0.00 0.00 0.00 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Spant 5 

SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. 

(0 k} 

2 2 2 2 

3 4 3 4 

   

  

      
  

  

  

  

w r SSE N 

° 3 3 3 3 

T Z 

SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: 

o k 

Nr Lastvelden belast Tastvelden onbelast 

11,3,4 7 

2 2-4 1 

3 1-3 4 

4 1,2,4 3 
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l l I 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project.. …. 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… 

spant S    

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links 

onderdruk A 

  

  

     

      

% 0 © © © 

0:634 0.634 [06.158 

  

  

  

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links 

onderdruk A 

staaf Type Tndex _ q1/p/n q2 A E 

3 1:02okaal OT =0.28 _ -0.28 _ 0.700 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:02Lokaal _ Qw2 063 -0.63 0700 0000 000 020 0.00 

4 1:0ZLokaal _ 03 0.63 0.63  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ Ow4 0.75 0.75 _ 0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ O$ 0.45 0.45  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ Q6 0.63 0.63  0.400 0400 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ Ow7 0.55 0.55 _ 0.400 _ 0.400 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ OWB 0.63 0.63 2.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ 09 0.16 0.16 2.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal _ 09 0.16 0.16  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links 

overdruk A 

@ ® © 

@ © ® © 
  

    

DEE 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Spant 5 

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links 

overdruk A 

Staaf Type Index _ ql/p/m q2 A B w v 

3 T:07Lokaal OID 0.19 0.19 _ 0.700 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal o2 -0.63  -0.63  0.700  0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow3 0.63 0.63  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow4 0.75 0.75  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ows 0.45 0.45  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow6 0.63 0.63  0.400 _ 0.400 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow7 0.55 0.55  0.400 _ 0.400 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow8 0.63 0.63 2.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal owg 0.16 0.16 2.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:02Lokaal owg 0.16 0.16  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links 

onderdruk B 

®%, © © © © 15 

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links 

onderdruk B 

Staaf Type Index __ ql/p/m q2 A B w o 

3 1:02Lokaal OT =0.28 _ -0.28  0.700 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal ow2 -0.63 -0.63  0.700 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow3 0.63 0.63  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow4 0.75 0.75  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ows 0.45 0.45  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow6 0.63 0.63  0.400 _ 0.400 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal ow7 0.55 0.55  0.400 _ 0.400 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal owe 0.63 0.63 2.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal Owll -0.16 -0.16  2.000  0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:02Lokaal Owll -0.16 -0.16  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 
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l l I 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project.. …. 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… 

spant S    

BELASTINGEN B.G:7 Wind van links 

overdruk B 

  

  

      

% 0 © © © 

0:634 

  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN Wind van links 

overdruk B 

staaf Type Tndex _ q1/p/n q2 A E 

3 1:02Lokaal  OwI0 0.15 0.19 _ 0.700 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal _ Qw2 063 -0.63 0700 0000 0.00 020 0.00 

4 1:0ZLokaal _ 03 0.63 0.63  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ Ow4 0.75 0.75 _ 0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ O$ 0.45 0.45  0.000 _ 2.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ Q6 0.63 0.63  0.400 0400 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ Ow7 0.55 0.55 _ 0.400 _ 0.400 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal _ OWB 0.63 0.63 2.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:02Lokaal _ Owll -0.16 -0:16 2.000 0000 000 0.20 0.00 

$ 1:02Lokaal _ Owll -0.16  -0:16 0000 _ 0000 000 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:8 

Sneeuw A 

® D ® © 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel...: Spant 5 

STAAFBELASTINGEN 

Sneeuw A 

Staaf Type Index _ ql/p/m q2 A B w v 

7 3:0ZgeProj. _ OsT -T.06 _ -1.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 3:0ZgeProj. _ Osl -1.06 -1.06  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

REACTIES le orde 

Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max 

z T 0.00 

2 2 0.00 

2 3 0.00 

2 4 -2.19 

2 5 -1.07 

2 6 -2.19 

2 7 -1.07 

2 8 0.00 

BEREKENINGSTATUS Controlerende 

berekening 
  

B.C. Tteratie Status 

  

T 3 Nauwkeurigheid bereikt 

2 3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 3 Nauwkeurigheid bereikt 

4 3 Nauwkeurigheid bereikt 

s 3 Nauwkeurigheid bereikt 

6 3 Nauwkeurigheid bereikt 

7 3 Nauwkeurigheid bereikt 

8 3 Nauwkeurigheid bereikt 

9 3 Nauwkeurigheid bereikt 

10 3 Nauwkeurigheid bereikt 

11 3 Nauwkeurigheid bereikt 

12 3 Nauwkeurigheid bereikt 

13 3 Nauwkeurigheid bereikt 

14 3 Nauwkeurigheid bereikt 

15 3 Nauwkeurigheid bereikt 

16 3 Nauwkeurigheid bereikt 

17 3 Nauwkeurigheid bereikt 

18 3 Nauwkeurigheid bereikt 

19 3 Nauwkeurigheid bereikt 

20 3 Nauwkeurigheid bereikt 

21 3 Nauwkeurigheid bereikt 

22 3 Nauwkeurigheid bereikt 

23 3 Nauwkeurigheid bereikt 

24 3 Nauwkeurigheid bereikt 

25 3 Nauwkeurigheid bereikt 

26 3 Nauwkeurigheid bereikt 

27 3 Nauwkeurigheid bereikt 

28 3 Nauwkeurigheid bereikt 

29 3 Nauwkeurigheid bereikt 

30 3 Nauwkeurigheid bereikt 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel...: Spant 5 

BEREKENINGSTATUS Controlerende 

berekening 

B.C. Tteratie Status 

31 3 Nauwkeurigheid bereikt 

32 3 Nauwkeurigheid bereikt 

33 3 Nauwkeurigheid bereikt 

34 3 Nauwkeurigheid bereikt 

35 3 Nauwkeurigheid bereikt 

36 3 Nauwkeurigheid bereikt 

37 3 Nauwkeurigheid bereikt 

38 3 Nauwkeurigheid bereikt 

39 3 Nauwkeurigheid bereikt 

40 3 Nauwkeurigheid bereikt 

a1 3 Nauwkeurigheid bereikt 

42 3 Nauwkeurigheid bereikt 

43 3 Nauwkeurigheid bereikt 

44 3 Nauwkeurigheid bereikt 

45 3 Nauwkeurigheid bereikt 

46 3 Nauwkeurigheid bereikt 

47 3 Nauwkeurigheid bereikt 

48 3 Nauwkeurigheid bereikt 

49 3 Nauwkeurigheid bereikt 

50 3 Nauwkeurigheid bereikt 

s1 3 Nauwkeurigheid bereikt 

52 3 Nauwkeurigheid bereikt 

53 3 Nauwkeurigheid bereikt 

54 3 Nauwkeurigheid bereikt 

55 3 Nauwkeurigheid bereikt 

56 3 Nauwkeurigheid bereikt 

57 3 Nauwkeurigheid bereikt 

58 3 Nauwkeurigheid bereikt 

59 3 Nauwkeurigheid bereikt 

60 3 Nauwkeurigheid bereikt 

61 3 Nauwkeurigheid bereikt 

62 3 Nauwkeurigheid bereikt 

63 3 Nauwkeurigheid bereikt 

6a 3 Nauwkeurigheid bereikt 

65 3 Nauwkeurigheid bereikt 

66 3 Nauwkeurigheid bereikt 

67 3 Nauwkeurigheid bereikt 

68 3 Nauwkeurigheid bereikt 

69 3 Nauwkeurigheid bereikt 

70 3 Nauwkeurigheid bereikt 

71 3 Nauwkeurigheid bereikt 

72 3 Nauwkeurigheid bereikt 

73 3 Nauwkeurigheid bereikt 

74 3 Nauwkeurigheid bereikt 

75 3 Nauwkeurigheid bereikt 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Spant 5 

BEREKENINGSTATUS Controlerende 

berekening 

B.C. Tteratie Status 

76 3 Nauwkeurigheid bereikt 

77 3 Nauwkeurigheid bereikt 

78 3 Nauwkeurigheid bereikt 

79 3 Nauwkeurigheid bereikt 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type 

Trund. .22 67 

2 Fund.  0.90 G:,1 

3 Fund.  1.22 Gu,1 + 1.35 o Ok,2 

4 Fund.  1.22 Gx,1 + 1235 W Ot,3 

5 Pund. 1.08 Gx,1 + 1.35 02 

6 Pund. 1.08 Gx,1 + 1235 03 

7 Fund.  1.08 Gx;1 + 1235 O 

8 Pund. 1.08 Gu1 + 1235 Ots 

9 Fund.  1.08 Gx1 + 1235 Oti6 

10 Fund. 108 G1 + 135 07 

11 Fund. 1.08 G,1 + 1.35 Qe 

12 Fund.  0.90 Gr,1 + 1.35 Wo Ok,2 

13 Fund.  0.90 G,1 + 1235 O%,2 

14 Fund.  0.90 G,1 + 1235 065 

15 Fund.  0.90 Gr,1 + 1235 Yo Ox,3 

16 Fund.  0.90 Ge,1 + 135 Ok,4 

17 Fund.  0.90 Ge,1 + 135 Q5 

18 Fund.  0.90 Ge,1 + 135 Q6 

19 Fund.  0.90 Ge,1 + 135 Q7 

20 Fund.  0.90 Gu,1 + 1.35 Qe 

21 Fond.  1.08 41 + 1235 O,i + 135 o 07 

22 Fund. 1.08 Gu,1 + 1.35  Ou,4 + 135 o 03 

23 Fund.  1.08 Gx,1 + 1235 Q5 + 135 o 02 

24 Fund.  1.08 Gx,1 + 135 Q5 + 135 o Ok,3 

25 Fund.  1.08 Gx,1 + 135 O + 135 o 2 

26 Pund.  1.08 Gr,1 + 1.35 De,n + 1.35 W 

27 Fund. 1.08 Gu,1 + 135 Q3 + 135 o 2 

28 Fund. 1.08 Gx,1 + 135 07 + 135 o 03 

29 Fund.  1.08 Gx,1 + 135 O + 135 o 042 

30 Fund. 1.08 Gr,1 + 1.35 Ok,s + 1235 o Oc,3 

31 Fund.  0.90 G,1 + 135 Ok,1 + 135 o 2 

32 Fund.  0.90 Ge,1 + 1235 O + 135 Wo Q3 

33 Fund.  0.90 Gr,1 + 1235 Q5 + 135 0 52 

34 Fund.  0.90 Ge,1 + 135 Q5 + 135 Yo O,1 

38 Fund.  0.90 Gr,1 + 1235 Ot,6 + 135 0 52 

36 Fund.  0.90 G,1 + 1235 O e + 1235 o Ok,3 

37 Fund.  0.90 G,1 + 1235 O,7 + 135 o O 2 

38 Fund.  0.90 G,1 + 1235 O,7 + 135 o 53 

39 Fund.  0.90 Ge,1 + 1235 Qe + 135 Yo Ok,2 

40 Fund.  0.90 Gr,1 + 1235 Qe + 135 0 053 
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Project... 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… Spant 5 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type 

41 Kar. 1L.00 G,1 + 1.00 O,2 

42 Kar. 1L.00 G,1 + 100 3 

43 Kar. 1.00 G,1 + 1.00 O 

44 Kar. 1L.00 G,1 + 1.00 5 

45 Kar. 1.00 G,1 + 1.00 Ok,6 

46 Kar. 1.00 G,1 + 1.00 67 

47 Kar. 1.00 G,1 + 1.00 O8 

48 Kar. 1.00 Ge,1 + 1200 04 + 1.00 o 02 

49 Kar. 1.00 G,1 + 100 Ok,2 + 1.00 Wo Ox,3 

50 Kar. 1.00 G,1 + 100 05 + 1.00 o 02 

51 Kar. 1.00 Ge,1 + 100 05 + 100 0 03 

52 Kar. 1.00 G,1 + 1.00 06 + 1.00 o O,2 

53 Kar. 1.00 Ge,1 + 1200 06 + 1.00 o 03 

54 Kar. 1.00 G,1 + 100  Oe,7 + 1.00 Wo O 2 

55 Kar. 1.00 Ge,1 + 100 07 + 1.00 o 03 

56 Kar. 1.00 Ge,1 + 100 O8 + 100 0 02 

57 Kar. 1.00 &, 1.00 O8 + 1.00 o O,3 

58 Ouas.  1.00 & 

59 Quas. 1.00 Gx,1 + 1.00 2 0;2 

60 Quas.  1.00 Gx,1 -00 2 03 

61 Freq. 1.00 & 

  

62 Freq. 1.00 G,1 + 1.00 : O%,2 

63 Freq. 1.00 G,1 + 1.00 : 3 

64 Freq. 1.00 G,1 + 1200 : O,4 

65 Freq. 1.00 Gr,1 + 100 W Ok,5 

66 Freq. 1.00 Ge,1 + 1.00 Y; Ou,6 

67 Freq. 1.00 G,1 + 100 : 07 

68 Freq. 1.00 G,1 + 1.00 Y; Ou,4 

69 Freq. 1.00 G,1 + 100 : Or,4 + 1200 2 02 

70 Freq. 1.00 G5,1 + 100 4 + 100 2 03 

71 Freq. 1.00 Gr,2 + 1.00 : 05 + 100 Y2 2 

72 Freq. 1.00 G,1 + 1.00% O,5 + 1.00 2 3 

73 Freq.  1.00 Gr,2 + 1.00 : Ox,6 + 100 Y2 Ok,2 

74 Freq. 1.00 Gr,1 + 1.00 : Ox,6 + 1.00 

75 Freq. 1.00 G,1 + 1.00 W Ox,3 + 1.00 

76 Freq. 1.00 G,2 + 100 : 07 + 1.00 2 O z 

77 Freq.  1.00 Gx,1 + 100 w; O8 + 1.00 y2 2 

78 Freq. 1.00 G,1 + 100 : O8 + 100 Y: Ox,3 

79 Blij. _ 1.00 &,1 
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Onderdeel.…. 

  

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

: Spant 5 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

BC 

Staven met gunstige werking 

  

oovannwNr| 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

Geen 

Alle 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

staven de facto. 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

  
.s0   

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel Project.... 

. Spant 5 
Onderdeel. 

  

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

  

  

MOMENTEN 2e orde Fundamentele 

combinatie 

11.4 

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele 

combinatie 
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l 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project.. : 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… 

NORMAALKRACHTEN 2e orde 

combinatie 

   : Spant S 

Fundamentele 

  

  

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

Karakteristieke 

  

VERPLAATSINGEN Ze orde [mm] 

combinatie 
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Project 

Onderdeel.… 

   : Spant S 

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES 

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

VERPLAATSINGEN 2Ze orde [mm] Blijvende 

combinatie 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord 

Doorbuiging en verplaatsing: 

Aantal bouwlagen: 1 

Gebouwtype: Industrieel 

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: _ h/150 

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn 

Dr. [N/mm?] _ methode klasse 

Z HEATSO 735  Gewalst T 

3  HEAL60 235 Gewalst 1 

Partiële veiligheidsfactoren: 

Gamma M;0 1.00 1.00 

Gamma M; fi;mech 1.00 1.00 

KNIKSTABILITEIT Extra Extra 

Staaf lays Classif. y lxaix;y aanp. y Classif. z lxaik;: aanp. z 

[m] sterke as (m] [kN] zwakke as (m] N 

3 3.100 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.T00 0.0 

4 2.400 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.400 0.0 

5 2.400 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.400 0.0 

KIPSTABILITEIT 

Staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. Im] _ [m] 

3 T.0%h boven: 3.10 3.100 

onder 3.100 

4 1.0%h boven 2.40 2.400 

onder: 2.400 

5 1.0%h boven: 2.40 2.400 

onder: 2.400 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

Project.. …. 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… 

: Spant S 

  

TOETSING SPANNINGEN 

  

  

  

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm 

Dr. U.C. [N/mm? 

3 3 26 2I Staaf EN3-I- 16.62) 0.ZIT 49 

4 2 5 11 Staaf EN3-1- (6.54) 0.199 47 

5 2 5 21 Begin EN3-1- (6.30) 0.199 47 

TOETSING DOORBUIGING 

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Urot BC Sit u Toelaatbaar 

(m T J (mm]  [me] Cmm] _ [mm] *1 

3 Dak 55 2.40 J N  D.0 -17.0 41 5 Eind -17.0 -19.2 2°0.00 

ss 41 5 Bijk -15.4 -19.2 2*0.004 

5 Dak s 2.40 N J  O.0 -17.0 41 4 Eind -17.0 -19.2 2*0.00 

41 4 Bijk -15.4 -19.2 240.004 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING 

Staaf BC Sit Lengte _ uina  Toelaatbaar Maatgevend 

[m] Cmm] _ Cmm] _ [B/] 

3 53 Z _ 3.100 _ -12.4 20.7 _ 150 scheefstand 

  

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL 

  

Er Is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0124 [m] gevonden 

bij knoop 5 en combinatie 53; belastingsituatie 2, iter:3 (combinatietype 2) 

Bij een hoogte van 3.100 [m] levert dit h / 250 (toel.: h / 150) 
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Project.... 

Onderdeel...: Spant 5 

UNITY-CHECK'S 

ALLES 

  

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

OMBULLENDE VAN 

  

  

Toelaatbare unity-check 

Hoogste unity-check i.v.m. 

Unity-check i.v.m. 

Unity-check i.v.m. 

Hoogste unity-check i.v.m. 

Hoogste unity-check i.v.m. 

  
qa.0) 

knikstabiliteit 

kipstabiliteit 

kip- en knikstabiliteit 

doorsnedecontrole 

doorbuiging 
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l 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project.. 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… 

   spant S 

VERVORMINGEN wl Blijvende 

combinatie 

  

  

  
2420 -3.7 

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke 

combinatie 

  

16.8 

a 12.4 

    

77 



23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

     

  

      

  

  

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel...: Spant 5 

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke 

combinatie 

1.2 

a 

— 

-21.8 

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke 

combinatie 

Nr. staven Zijde B u uz U3 |- r 

Cmn] _ Cem] _ mm] _ Cme] _ [mm] _ [n/ 

T 3 Neg. 3100 -12.4 -12.4 251 

1 3 Pos. 3100 9.5  9.5 327 

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke 

combinatie 

knoop Zijde Hm uz U3 |- Wror 

Cmm] _ Cem] _ mm] _ Cmm] _ Cmm] _ [h/ 

5 Neg. 3100 -9.5 -9,5 326 

5 Pos. 3100 12.4 12.4 250 
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l l I 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Technosoft Liggers release 6.78a 3 nov 

2023 

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.…..: Kelderwanden 

Constructeur.: 

Opdrachtgever: 

Dimensies....: KN/I/T 

Datum........5 03/11/2023 

Bestand.....: D:\OneDrive - D&B adviesbureau voor 

bouwconstructies\DHSERVER\Opdrachten\ 

23187_Biesthoek Boekel\Berekening\23187_Kelderwanden.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse :1 Referentieperiode : 50 

Herverdelen van momenten nee Maximale deellengte 0.500 

Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 508 

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend 

    

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel. 

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur). 

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

Belastingen _ NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl} |e 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/c11:2019 NB:2019(nl} 

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) _ NB:2016(nl} 

K82509 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project 

Onderdeel.… 

: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Kelderwanden 

  

  

LIGGER:Kelder tussenwand 

Profiel : B°B 30073000 

  

GEOMETRIE Ligge 

tussenwand 

   

  

ref. 

  

  

    
  

  

” 

14.800 

B*H 300*3000 (C20/25 

  

  

  

  

  

  

VELDLENGTEN Ligger:Kelder 

tussenwand 

Veld _ vanaf Tot _Lengte 

T 0.000 14.800  14.800 

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit __ E-modulus{N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff 

T C20725 7480 0.0 D.20  1.0000e-05 

MATERIALEN vervolg 

  

ME Kwaliteit Cement _ Kruipfac. 

  

I c20/25 N 3.01 

PROFIELEN [mm] 

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vori 
  

  

T B*H 3003000 T:C20725 9.0000e+05 6.7500e+11  0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 

  

Prof. Staaftype Breedte Hoogte @ Type BT KT BZ 52 

  

T O:Normaal 300 3000 1500.0 D:RE 

PROFIELVORMEN [mm] 

  

T B*H 30073000 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              
  

  

  

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Belast/onbelast v e.g 

T Permanent Z:Permanent ENI99I =T.00 

2 Grondwater l:Schaakbord EN1991  0.00 0.00 0.00 0.00 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Type 

T Fermanent 1 Fermanente belasting 

2 Grondwater 21 Regenwater 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder tussenwand B.G:1 

Permanent 

z 

$\ ° 
px 

v 

REACTIES rysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand B.G:1 

Permanent 

stp F u 

T 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 

0.00 : (absoluut) grootste som reacties 

0.00 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder tussenwand B.G:2 

Grondwater 

: » + + 4 _ 

T 66 R keldervloer=66 R keldervloer=66 5 : pm d: 

\ 5 D 

x 

v 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder tussenwand B.G:2 

Grondwater 

Last Ref. __ Type Omschrijving al/p7m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last f keldervloer 0.000 66000 0.000 3000 

2 1:q-last R keldervloer _ 66.000 66.000 3.000 8800 

3 1:q-last R keldervloer _ 66.000 _ 0.000 11.800 3.000 

REACTIES rysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand B.G:2 

Grondwater 

Stp Fmin Fmax Main Mmax 

T =389.40 0.00 0.00 0.00 

2 -389.40 0.00 0.00 0.00 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

  

  

  

    
  

Project.. : 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC BG Gen. Factor BG Gen. BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

T T Perm  1.08 

2 l Perm  1.22 

3 l Perm 1.08 2 Extr 1.35 

4 l Perm  0.90 

5 l Perm 0.90 2 Extr 1.35 

B l Perm 1.00 2 Extr 1.00 

7 l Perm  1.00 

8 l Perm  1.00 

9 1 Perm  1.00   
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

BC Velden met gunstige werking 

Geen 

Geen 

Geen 

Alle velden de factor:0.90 

Alle velden de factor:0.90 

  

  

osunr 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN zysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele 

combinatie 

  

  

  

      

DWARSKRACHTEN rysisch lineair _ Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele 

combinatie 

  

  

   

  

    

    

526 

-526 

Pmin:-526 -526 

Fmax:0.00 0.00   
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

REACTIES rysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele 

combinatie 

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

T 52565 0.00 0.00 0.00 

2 -525.69 0.00 0.00 0.00 

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:l B*H 

300*3000 

Algemeen 

Materiaal : C20/25 

Doorsnede 

breedte : 300 hoogte : 3000 _ zwaartepunt tov onderkant : 1500 

Fictieve dikte 272.7 

Betonkwaliteit element 20725 Kruipcoöf. : 3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening 500 eux : 325 

Staalkwaliteit beugels 500 

Betondekking Boven Onder 

Milieu : xC1 xC1 

Hoofdwapening 2de laag 2de laag 

Nominale _ dekking 20 20 

Toegepaste dekking 43 43 

Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag 

Nominale _ dekking : 20 20 

Toegepaste dekking : 35 35 

Wapening Boven Onder 

Diameter nuttige hoogte : 12.0 12.0 

Beugels 

Beugeldiameter : 8 

Min. hoek betondrukdiagonaal © : 21.8 z berekenen via: MRd 

Hoofdwapening rysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele 

combinatie 

  

1785 

  

  

ref. 

      

s1 s2 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

Project.. …. 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.… Kelderwanden 

   

   

MEd dekkingslijn rysisch lineairLigge 

combinatie 

:Keldertussenwand Fundamentele 

  

  

  

  

    
  

  

  

  

> _ 

/ 

/ 

/ T 

Í 1 

Hoofdwapening Ligger:Kelder 

tussenwand 

Geb. Vanaf Tot Mea aa z B/0 A A,  Opm. 

(mm] Crm] Cenm] __ CkNm] _ {n] Cmm:] _ (mm?] 

1 S1+0 S2+0 2305.91 2305.91 2845 Bov 1785 1785 

Opmerkingen 

  Alle maten zijn zonder verschuiving van de m-lijn en verankering 

DWARSKRACHTEN rysisch lineair _ Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele 

combinatie 

  

VRd 
  

VRA,C 

  

VRA,C 

  

  

  

  

  

  

vrd 

A A 

s1 s2 

1 2 3 

/ 5300 4200 5300 

Dwarskrachtwapening Ligger:Kelder 

tussenwand 

Geb. Vanaf _ Tot Beugels Lengte A:x Vea Aopg OpM. 

Tmm] Tmm] Cr] _Cm ? /m] [KN] _ [mm? 

1 S1+0 S1+5300 @8-300 5300 215 526 6 

2 S1+5300 S2-5300 28-300 4200 215 187 

3 S2-5300 S2+0 28-300 5300 215 526 6 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

     
  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel.. Kelderwanden 

Schuifspanningen Ligger:Kelder 

tussenwand 

Geb. Vanaf Tot 0 Vad,S Ved < Vrd < VRd,Max Opm. 

Cm] Cm] ! - (N/mn?] - 

1 S1+0 S1+5300 21.8 525.69 0.22 1.18 0.59 1.18 2.47 6 

2 S1+5300 S2-5300 21.8 186.84 0.24 1.17 0.21 1.17 2.45 

3 S2-5300 S2+0 21.8 525.69 0.22 1.18 0.59 1.18 2.47 6 

  

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan. 

  

  

DOORBUIGINGEN wl (mr] Ligger:Kelder tussenwand Blijvende 

combinatie 

DOORBUIGINGEN W2 ( Ligger:Kelder tussenwand Quasi-blijvende 

combinatie 

  

  

DOORBUIGINGEN Wbij tw] Ligger:Kelder tussenwand Quasi-blijvende 

combinatie 

  

  

DOORBUIGINGEN Wmax (mm] Ligger:Kelder tussenwand Quasi-blijvende 

combinatie 

  

  

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende 

combinatie 

  

Alle vervormingen zijn kleiner dan Irep/9999 of h/9999 

LIGGER:Kelder kopwand 
  

GEOMETRIE 

kopwand 

  

  

  

ref. 

    

  
  

z 

z 777777 z 

\ 12.600 ‚ 

= 12.6 

1:B*H 3003000 (C20/25) 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                          
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Project : 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

VELDLENGTEN Ligger:Kelder 

kopwand 

Veld __vanaf Tot _ Lengte 

T 0.000 12.600 _ 12.600 

DOORSNEDEN Ligger:Kelder 

kopwand 

sector Vanaf __Tot Lengte Profiel begin __ z-begin Profiel eind z=eïnd 

T 0.000 12.600 12.600 R 300*3000 _ 0000 I:B8 300°3000 _ 0000 

sector Vanaf __Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm 

T 0.000 12.600 12.600 I:vast 8000 _ 1000 

PROFIELVORMEN [mm] 

TB*H 30073000 

VEREN Ligger:Kelder 

kopwand 

Veer steunpunt Richting Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens 

T T ZrZ-transl. 2.000e+03 Trek = T.000e+10 

2 2 2:Z-transl. 2.000e+03 Trek - 1.000e+10 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder kopwand B.G:1 

Permanent 

1=48.7 

á 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder kopwand B.G:1 

Permanent 

Last Ref. __ Type Omschrijving al/p7m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last aï 48700 -48.700 0.000 12.600 

REACTIES rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand B.G:1 

Permanent 

Stp E 

T =0.00 0.00 

2 -0.00 0.00 

-0.00 3 (absoluut) grootste som reacties 

-613.62 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder kopwand B.G:2 

Grondwater 

“ÎR kelder tussenwand-383 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder kopwand B.G:2 

Grondwater 

last Ref. _ Type Omschrijving al/p/m q2 psi Afstand Lengte 

T B:Puntlast _ R kelder tussen 389.000 $.200 

REACTIES rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand B.G:2 

Grondwater 

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

T =197.57 =0.00 0:00 0.00 

2 -191.35 -0.00 0.00 0.00 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele 

combinatie 

  

799 

T! ífl 

DWARSKRACHTEN rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele 

combinatie 

    

  

264 

  

  
  

arll| 

  
-261 
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

REACTIES rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele 

combinatie 

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

T =0.00 =0.00 0.00 0.00 

2 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

Hoofdwapening rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele 

combinatie 

796 

ref. 

s1 s2 

0 

  

MEd dekkingslijn rysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele 

combinatie 

  

  

TTT fl… | ìïm     

  

  

  

  

1 

Hoofdwapening Ligger:Kelder 

kopwand 

Geb. Vanaf Tot Mea e a z B/0 A A Opm. 

L) L) CeNm] _ CkNm] _ {mn] tmm*] _ (mm 

T S10 53740 799.35 1046.36 2895 Bov _796% 796 5 

Opmerkingen 

Alle maten zijn zonder verschuiving van de m-lijn en verankering 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

  

  

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

DWARSKRACHTEN zysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele 

combinatie 

VRd 

VRA,C 

m vEd 

VvRa,C 

VRd 
  

£2b > 

  

  

  

  

1 2 3 

/ 4500 / 3300 / 4800 

Dwarskrachtwapening Ligger:Kelder 

kopwand 

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A:u Vea Aopg Opm. 

Tmm] Tmm] T ] _Cm 2 /m] [kN] _ [mm? 

1 S1+0 S1+4500 @8-300 4500 215 189 

2 S1+4500 S2-4800 @8-300 3300 215 264 6 

3 S2-4800 S2+0 28-300 4800 215 191 

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan 

  

    

  

Schuifspanningen Ligger:Kelder 

kopwand 

Geb. Vanaf _ Tot 0 Vra Vaa,c Veass  Veg < Vaa < Vrajmax OPM 

Tmn] Tmn] UI TN] —- [N/mn?]- 

1 S1+0 S1+4500 21.8 188.98 0.22 1.19 0.21 1.19 2.49 

2 S1+4500 S2-4800 21.8 264.27 0.22 1.19 0.30 1.19 2.49 6 

3 S2-4800 S2+0 21.8 191.27 0.22 1.19 0.22 1.19 2.49 

  

Opmerkingen 

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan 

  

  

  

DOORBUIGINGEN wWl t Ligger:Kelder kopwand Blijvende 

combinatie 

U 

261 261 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

   

  

  

  

  

  

  

  

    

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel 

Onderdeel....: Kelderwanden 

DOORBUIGINGEN W2 (m Ligger:Kelder kopwand Quasi-blijvende 

combinatie 

DOORBUIGINGEN Wbij tw] Ligger:Kelder kopwand Quasi-blijvende 

combinatie 

DOORBUIGINGEN Wmax (m=] Ligger:Kelder kopwand Quasi-blijvende 

combinatie 

T 

-6.1 261 61 61 61 61 61 261 61 61 EE 

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende 

combinatie 

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999 
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l l l 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

11 CONSTRUCTIESCHEMA'S 

| i ! ! 

        

  

  

n 



' I 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

          

171 

EEm 

k4=35/08 
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l I 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel 

  

  

Faaros] | ans] Faas] 
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