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1. UITGANGSPUNTEN

1% PROJECT GEBONDEN UITGANGSPUNTEN
Bouwwerkaanduiding : Woonfunctie
Gevolgklasse HEE]
Referentieperiode 50 jaar
Windgebied il
Terreingebied : Il lonbebouwd)

T VAN TOEPASSING ZIJNDE VOORSCHRIFTEN

EN 1990 Eurocode 0:  Grondslagen van het constructief ontwerp

EN 1991 Eurocode 1:  Belastingen en constructies

EN 1992 Eurocode 2:  Ontwerp en berekening van betonconstructies

EN 1993 Eurocode 3:  Ontwerp en berekening van staalconstructies

EN 1994 Eurocode 4:  Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

EN 1995 Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

EN 1996 Eurocode 6:  Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

EN 1997 Eurocode 7:  Geotechnisch ontwerp

EN 1998 Eurocode 8:  Ontwerp en berekening van aardbevingsbhestendige constructies
EN 1999 Eurocode 9:  Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

NENE700: Grondslagen constructieve veiligheid bestaande bouw
1.3. MATERIALEN

Hout:

Houtkwaliteit - C24 (tenzij anders vermeld)

Boutkwaliteit - 8.8

Beton:

Betonkwaliteit - C20/25 (tenzij anders vermeld)

Betonstaalkwaliteit - B500

Staal:

Staalkwaliteit - 5235 (tenzij anders vermeld

Boutenkwaliteit - 8.8

Ankerkwaliteit - 4.6

Metselwerk:

Binnenwanden - Poriso (tenzij anders vermeld)

Buitenwanden - Baksteen

Mortelkwaliteit - M10 (tenzij anders vermeld)

Detailberekeningen:
Prefab betonconstructies, stalen gevels en dakplaten, werkplaatstekeningen en detailberekeningen
volgens tekening en berekening van betreffende leverancier.
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1.4. BRANDEIS

Bij brand moet warden gekeken naar het effect van bezwijken op het niveau van brandcompartimenten,
Een brandcompartiment mag bezwijken, zolang andere brandcompartimenten maar overeind blijven. Is
dit niet het geval, dan gelden voor de constructie de hogere brandwerendheidseisen.

Dit betekent dat gebouwen met maar één brandcompartiment - bijvoorbeeld vrijstaande woningen,
kleine kantoorgebouwen of hallen - géén hoofddraagconstructie hebben en daarmee ook niet aan de
hiervoor geldende (hogere) brandwerendheidseisen hoeven te voldoen, Dit geldt ook voor
rijtjeswoningen waarvan het bezwijken van één woning beperkt blijft tot die ene woning.

WBDBO
De WBDBO-eis kan worden bepaald door een brandadviseur of het bouwkundig tekenbureau. Dit wordt
aangegeven op de bouwkundige tekeningen.

B STABILITEIT

Woning

De windbelasting wordt via de gevels en het dak overgedragen naar de vloeren. De vloeren dragen
deze horizontale belasting via schijfwerking af naar de verticale stabiliteitsvoorzieningen.

Er zijn voldoende wanden in de langs- en dwarsrichting aanwezig om de stabiliteit van de woning te
waarborgen.

16; VERVORMINGEN
Verticale vervorming Eind Bijkomende
Vloeren 1/250 * L 1/300 L
Vloeren + wanden 1/250 * L 1/500*L
Daken 1/250 *L 1/250 *L
Horizontale vervorming
Bij 1 bouwlaag industrie 1/150 * L
Bij 1 bouwlaag overig 1/300 %L
Bij meerdere bouwlagen 1/300 * L / per bouwlaag
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2. BELASTINGEN

Has b PERMANENTE EN VERANDERLIJKE BELASTINGEN WONING
Schuin dak pannen 50 °
dakpannen normaal 0,50= 0,50
dakplaat 020= 0,20
gordingen 0,05 = 0,05
plafond 0,100= 0,10
zonnepanelen 0,5= 0,5
+

1,00 kN/m?
per m’ grondopperviak 1,56 kN/m’
opgelegde belasting qi (sneeuw) 027 * 0,70 = 0,19 kN/m’ Wossz = 0/0,2/0

Qu = 2,00 kN
basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-1

Plat dak hout

eg. 035 = 035
isolatie + dakbedekking 0,08 + 0,07 = 0,5
plafond + leidingen + pv panelen 0,20 = 0,20
"
0,70 kN/m?
opgelegde belasting q.(regenw ater) 0,10 * 10,00 = 1,00 kN/m* 4. = 0/0/0
Qi = 2,00 kN

basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-]

2e Verd hout

e.g. houten balklaag 030= 0,30
plafond + leidingen 020= 0,20
+
0,50 kN/m?
opgelegde belasting gy (LSW + VB) 050 + 1,75 = 225 kN/m* 4, . = 0,4/0,5/0,3
Qy = 3,00 kN
le Verd d= 250 mm
e.g. betonvloer 0,25 * 2500 = 6,25
afwerkvloer 70mm 0,07 *2000= 140
+
7,65 kN/m?
opgelegde belasting g, (LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 2,555 kN/m* g, = 0,4/0,5/0,3
Q = 3,00 kN




Breedplaatvloer le wvv
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d= 250 mm

e.g.
afwerkvloer 70mm

opgelegde belasting

Metselwerkwand

025 * 25,00 = 6,25
0,07 * 20,00 = 1,40

.
7,65 kN/m?

ay (LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 2,55 kN/m® 4. = 04/0,5/0,3

Qs = 3,00 kN

d= 100 mm

e.g.

Metselwerkwand

0,10 = 20,00 = 2,00

-+
2,00 kN/m*

d= 120 mm

e.g.

0,12 *20,00= 2,40

+
2,40 kN/m*
Spouwmuur d= 100 - 100 mm
e.qg. 0,20 * 20,00 = 4,00
+
4,00 kN/m?
Spouwmuur d= 100 - 120 mm
e.q. 0,22 *20,00= 440

+
4,40 kN/m?
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2.2. PERMANENTE EN VERANDERLIJKE BELASTING BIJGEBOUW
Schuin dak pannen 25 °
sandwichpanelen 0,20= 0,20
gordingen 0,05 = 0,05
zonnepanelen 015= 0,05
+
0,40 kN/m*
per m® grondopperviak 0,44 kN/m®
opgelegde belasting qy (sneeuw) 0,80 * 0,70 = 0,56 kN/m? bon2 = 0/0,2/0
Qy = 2,00 kN
basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-1
Verd vioer
eqg. 030= 0,30
plafond + leidingen 0,20= 0,20
+
0,50 kN/m?
opgelegde belasting q, (LSW + VB) 1,75 = 1,75 kN/m? oz = 0,4/0,5/0,3
Q. = 3,00 kN
Kelderdek d= 300 mm
eg. 0,30 = 2500 = 7,50
afwerkvloer 70mm 0,07 * 20,00 = 1,40
+
8,90 kN/m?®
opgelegde belasting qy (LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 2,55 kN/m* 0. = 0,4/0,5/0,3
Qu = 3,00 kN
Keldervioer d= 300 mm
e.qg. 0,30 * 25,00 = 7,50
afwerkvloer 70mm 0,07 * 20,00 = 1,40
+
8,90 kN/m’
opgelegde belasting Qi (LSW + VB) 0,80+ 1,75 = 2,55 kN/m’ oz = 0,4/0,5/0,3
Q = 3,00 kN
Metselwerkwand d= 100 mm
e.g. 0,00 = 20,00 = 2,00
+
2,00 kN/m’
Gevel d= 120 mm
e.qg. 050+ 0,02 *2000= 290
+
2,90 kN/m’




. l I 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Woningscheidende wand d= 120 - 120 mm
e.qg. 0,24 * 20,00 = 4,80

+
4,80 kN/m’

2.3.1. Algemeen
Sneeuwbelasting op viakke oppervlaktes is 0.8x0.7 = 0.56 kN/m?

Wind

windgebied 1]l onbebouwd

gebouwhoogte 9,0 m

opgelegde belasting ap = 0,68 kN/m’ g2 = 0/0,2/0

Wind

windgebied 1]l onbebouwd

gebouwhoogte 6,1 m

opgelegde belasting e = 0,58 kN/m’ honz = 0/0,2/0
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6.10b :
6.10a :

toetsingsregels : 6.10b :
6.10a :

Bruikbaarheid |

toetsingsregels :

permanent
¥g'E 1,08
¥g 1,22

¥g X £ X Qe+ vg X Qi
¥g X Qi+ vq X (bg X Qi)

permanent
Vg 1,00

¥g X Qi+ vg X Qg

opgelegd
¥q 1,35
vg wind) 1,35

opgelegd
Ya 1,00
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3. HOUTCONSTRUCTIES WONING

3.1 NOKGORDING 2X70X245
Gordingen
Beschrijving: = Mokgording woning
Gebruiksklasse: = H Daken a z 20" A
Veiligheidsklasse el o s Cherspanning It . 52 m. Windgebied: < a2
Ontwerplevensduurklasse = B0 ‘jaar Dakhelling '] . a0° Terreincategorie: < i 2
Klimaatklasse: ] Afm. Gebouw  h = g90m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV ikort durende belasting) M = 150m.
Miveau = Mieuwbouw
Belastingen:
Kap yt wo
eigen gewicht = 1,00 lcosa = 1,56 kKN'm - -
sneeuw = 02" x 07 = 0,19 kN/m 1,00 0.0
wind = 068 x 09Fcosa® = 1,53 kNm 1,00 0.0
puntlast = z2f = 20kN - -
Combinaties: (MEN-BY 1990;2002/MB2007 Tabel A1.2(8))
[E)vG  vQ'1l yQi
6.10(a) = 122+ 1,35
6.10(b} = 108+ 135
Profielkeuze : Materiaalkeuze / eigenschappen:
breedte = 140 mm. ki = 0,7 Sterkleklasse: c24
hoogte = 245 mm. kmodia) = 0.6 fm; 0:rep = 24 N/mim?
h.o.h. {gronddak) = 1,70 m. kmodib) = 09 fw,0irep = 2,5 Nfmm?
Wy = 1,40E+06 mm® kdet = 0,6 EO;ser;rep = 11000 N/mm?2
Wz = B8,00E+05 mm® i = 1,30
kh-z = 1,01 fm:y:d (lang) = 111 M/mma
khy = 1,00 fm:y:d (lang) = 16,6 M/mma
Gording op enkele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1) eigen gewicht 1,70 2,03 1) +2/3//46.10(a) = 7,0 kN*m 0,0 kN'm
2}  snesuw 0,20 0,24 1 +2) 6.10 = 7.1 kN'm 0,0 kN'm
3} wind 167 1) +3) === maatgevende
4)  puntlast 1,29 1,53 1) +4)  6.10(h) = B5kN'm 0,0 kN'm
Toetsing spanning: {Buiging vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.6.1.6)
6.10(a)
km x omyy;d / fmyyod + omizd / fmgzid <1 032 = 1 akkoord
ompy:d [/ imyyd + km x omcz;d  fimczd <1 045 = 1 akkoord
M E inatie 6,10
km x omyyed [/ fmyyod + omizod [ fmgzid <1 042 = 1 akkoord
omyd [/ frmgyod + kmox omgzid / fnczad <1 059 = 1 akkoord
T in rbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEM-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 5200 - 20,8 mm. 2z 8,9 mm. akkoord
u;bij 0,004 x 5200 - 20,8 mm. 2z 5,4 mm. akkoord
Schema = Doorgaande ligger
ujinst;G = 3,4 mm. ufin;G = 55 mm.
uinst;sneeuw = 0,4 mm. u;fin; = 3.4 mm.
u;inst;wind = 3,4 mm.
u;inst;Q = 0,9 mm. Ly fin; Tot = 8.9 mm.
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3.2. GORDING ACHTERGEVEL DAKVLAK
Gordingen
Beschrijving: = Gording dakvak achtergevel
Gebruiksklasse: = H Daken a = 20° ~
Veiligheidsklasse = cc1® Owerspanning It = 52 m. Windgebied: =
Ontwerplevensduurklasse = 50 Yjaar Dakhelling a = 500 Temeincategarie: =
Klimaatklasse: = | - Afm. Gebouw h = 9.0 m. Zone =
Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) ] = 150 m.
Nive:au = Nieuwbouw
Belastingen:
Kap yt wo
eigen gewicht = 1,00 fcosa = 1,56 kNm - -
sneeuw = 027 x 07 = 0,19 KN'm 1,00 0,0
wind = 06§ x 09F/cosa® = 1,53 kN'm 1,00 0,0
puntlast = 20 = 20kN i -
Combinaties: (NEMN-BN 1290,2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
(€1 vG va'l yQ'i
6.10{a) = 122+ 1,35
6.10{b) = 108+ 1,35
Profielkeuze: Materiaalkeuze |/ eigenschappen:
breedte = 190 mm, km B 0,7 Sterkteklasse: D24
hoogte = 245 mm. Kmodia) = 0.6 fm;0;rep = 24 N/mm?
h.o.h. (grondviak) = 220m. kmodi(b) = 0,9 fw,0;rep = 37 MN/mm?2
Wy = 1,90E+06 mm? kdef = 0.6 EQ:serrep = 10000 M/mm2
Wz = 147E+06 mm® ¥ o= 1,30
kh-z = 1.00 fm;y:d {lang) = 1.1 N/mm?
khy = 1,00 fm;y:d (lang) = 16,6 MN/mm?2
Gording op dubbele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as zZ-as
1) eigen gewicht 2.20 2,62 1) +2/3//4 8.10(a) - 9,0 kN*m 10,8 kN*m
2)  sneeuw 0,26 0,31 1) +2) 8100 = 92kN'm 11,0 kN'm
3)  wind 2,16 1 +3) <== maatgevende
4] puntlast 1,29 1,53 1) +4) 6.10(b) = 10,3 kN'm 12,3 kN'm
Toetsing spanning: (Buiging vigs NEN-EN1985-1-1:2005+C1:2006 art.6.1.6)
6.10/a)
km x omyy;d / fmyyid + omzid f fmgzid <1 0,9 = 1 akkoord
am;y;d / fmgysd + kmox om;zid / fmgzid 21 0,89 = 1 akkoord
Maatgevende combinatie 8 10(b)
km x amyd [/ fmyy;d + amizid / fgzid <1 0,79 = 1 akkoord
amzy;d / fmgysd + kmox omyz,d 4 fmgzid <1 0,84 = 1 akkoord
Toetsing doorbuiging: (Bruikbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.2.2.3)
[t=
u;max 0,004 x 5200 - 20,8 mm. 2 9,3 mm. akkoord
u;bij 0,004 x 5200 - 20,8 mm. = 5,7 mm. akkoord
Schema = Doorgaande ligger
u;inst; G = 3,6 mm, u:fin;G = 5.8 mm.
uinst;sneeuw = 0.4 mm. u;fin; = 3.5 mm.
usinst;wind = 3,5 mm.
u;inst; G = 0,7 mm, u;fin; Tot = 9,3 mm.
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3.3. NOKGORDINGEN AANBOUW HAAKS OP HOOFDBOUW
Gordingen
Beschrijving: = Nokgording aanbouw haaks op hoofdbouw
Gebruiksklasse: = HDaken a = 20° i
Veiligheidsklasse = cotY Owverspanning It =  36m. Windgebied: = m Y
Ontwerplevensduurklasse = 50 "jaar Dakhelling a = g Terreincategorie: w3
Klimaatklasse: =1 " Afm. Gebouw b = 90m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | = 150m.
Niveau = Nieuwbouw
Kap wt wo
eigen gewicht = 1,00 lcosa = 1,56 KN'm - -
sneeuw = 027 x 07 = 0,19 kN'm 1,00 0,0
wind = 068 x 08fcosa® = 1,53 kNm 1,00 0.0
puntlast = a0 =  20kN . .
mbinaties: [NEN-BY 1990:2002/NB2007 Tabel &1.2(8))
£} vG yQ'l vl
6.10(a) = 1224 1,35
6.10(b) = 108+ 1,35
breedte = 95 mm. km = 0,7 Sterkteklasse: D24
heogte = 245 mm. kmadia) = 0.6 fm;0;rep = 24 MN/mm2
h.o.h. (grondvak) = 270m. kmodit) = 0.9 fw;0;rep = 3.7 N/mim?
Wy = §50E+05 mm® kdef = 0.6 El;serrep = 10000 Mimm?
Wz = 369E+05 mm® M = 130
kh-z = 1,10 fm;y:d (lang) = 1.1 N/mm?2
khey = 1,00 fm:y:d (lang) = 166 M/mm?
Gording op enkele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1} eigen gewicht 270 322 1) +2/3//4)6.10(a) - 5,3 kKN'm 0.0 kN'm
2]  sneeuw 0,32 0,39 1) +2) 6.10 = 5,4 kN'm 0,0 kN"m
3} wind 2,65 1) +3) <== maaigevende
4} puntlast 1,29 1,53 1) +4) 6.10(b} = 6,3 kN*'m 0,0 kN'm
Toetsing spanning: {Buigng vigs MEN-EN1995-1-1:2006+C1:2006 ar.6.1.6)
.10}
km x om;y;d / fm;y;d + om;z.d / fm;z;d <1 035 = 1 akkoord
omgy;d / fm;y;d + km x om;z;d { fm;z;d =1 0,50 = 1 akkoord
Maatgevende combinatie 6. 10(b)
km x omgy.d / fmyysd + om;zd / fmyzid <1 047 = 1 akkoord
ompyd / imyyd + km x omcz;d o fmgzd €1 0,67 = 1 akkoord
Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-BN1995-1-1:20054C1:2006 art,2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 3600 = 14,4 mm. = 13,1 mm. akkoord
u; bij 0,004 x 3600 = 14,4 mm. 2 8,0 mm. akkoord
Schema - Ligger op 2 steunpunten
uinst;G = 5,1 mm. ufin;G = 8,1 mm.
u;inst;sneeuw = 0,6 mm. w;fim; = 5,0 mm.
u;inst;wind = 5,0 mm.
ujinst;Q = 1,1 mm. u;fin; Tot = 13,1 mm.
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BALKLAAG PLATDAK DAKKAPEL 45X121 HOH 610MM.

Houten balklaag

Beschrijving:

Gebruiksklasse:

= Platdak dakkapel

= HDak;anO'Sus 18"

Veiligheidsklasse = CC1
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: -
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 230m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
sigen gewicht = 0,50 kNm? Qk = 2,0 kN po = 0,00
extra gewicht = 0,00 KkMNm? ak = 1,00 kMN/m? gl 0,20
lichte scheidingswanden = 0,00 kNm? reductiefactor = 080 y2 = 0,00
wt = 100
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gk vQ wo ak/Qk Moment Dwarskracht
6.10(a) 1) 1,22 X 0.3 + 135 X 000x 06 0,2 kN*m 0.4 kN
6.10(b} 11 1,08 k4 0,3 + 1,35 X 0,6 0,8 kN'm 1,3 kN
6.10(b) 2) 1,08 % 0,3 + 135 «x 1,6 1,5 kN'm 1,5 kM
6.10(b) 3) 1,08 b 0,3 + 135 x 2,0 0,2 kMN"m 3.1 kN
Profielkeuze: :
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca4 Beplating: = C18
b = 45 mm, d = 18 mm. fm; 0;rep = 24 fm;0;rep = 18 Nmm=
h - 121 mm. kh = 1,04 v, 0:rep = 25 fwy0irep = 20 Mmm?
hoh = 10 mm. kmod = 080 EO;serrep = 11000  ED;serrep = 9000 Nmm?
VMoo= 1.3 kdef 0,60 E0.05 7400 E0.05 G000 MNmm?
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEN-BN1995-1-1:2006+C1: 2006 art.2.4.1)
buiging am0:d / fm:0:d £ 1 = 1329 / 173 = 077 1,00 akkoord
alschuiving ow;0:d / fwlid < 1 = 057 [/ 181 = 031= 1,00 akkoord
Teetsing doorbuiging: (Brukbaarheiksgrenstoestanden vigs NEN-EN1835-1-1:2005.C1:2006 art.2.2.3)
It
U;max 0,004 x 2300 = 9,2 mm. = 8,0 mm. akkoord
u; bij 0,004 x 2300 = 9,2 mm. = 6.5 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G - 1.5 mm. ufinG = 2.4 mm,
u;inst;q = 3.0 mm. ufinig 5 3.0 mm.
u;inst; 0 5.5 mm. u:fim;Q 5.5 mm.
ufin;Tot;max = 8.0 mm,




3.5.

Houten balklaag

Beschrijving:

Gebruiksklasse:

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

= Randbalk platdak dakkapel

= HDak;anO'Sus 18"

RANDBALK PLATDAK DAKKAPEL 2X45X145

Veiligheidsklasse = CC1
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: =
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 320m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
gigen gewicht = 0,50 kNm2 ik
extra gewicht = 0,00 KkMNm? ak
lichte scheidingswandan = 0,00 kNm: reductietactor
wt
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gk ¥a wo ak/Qk
6.10(a) 1) 1,22 4 0,6 + 1,35 x 0o0x 1.2
6.10(b} 11 1,08 k4 0,6 + 1,35 X 1.2
6.10(b) 2) 1,08 X 0.6 + 135 x 2,0
6.10(b) 3) 1,08 b 0.6 + 135 x 2,0
Profielkeuze:
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca4
b = 30 mm, d = 18 mm. fm; 0;rep = 24
h - 145 mm, kh = 1,07 fv;0:rep = 25
hah = 1200 mm, kmod = 0,90' EO0;ser;rep = 11000
VMoo= 1.3 kdef 0,60 E0.05 7400
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEM-BN1995-1-1:2006+C1: 2006 art.2.4.1)
buiging am0:d / fm:0:d £ 1 = 948 |/ 1867 = 057 1,00
afschuiving ov;0:d / frlid s 1 = 029 [/ 174 = 0,16 1,00

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN19%5-1-1:2005C1:2006 art,2.2.3)

u;max 0,004 x
u; bij 0,004 x
Schema =
u;inst;G =
u;inst;g =
u;inst; 0

Optie balk 70x170

It

3200 = 128mm. = 11,7

3200 = 12,8 mm. = 8,5
Ligger op 2 steunpunten

3.3 mm, ufinG = 52

6.5 mm. ufinig 5 6.5

5.4 mm. u;fin;Q 54

ufin;Tot;max = 1,7

mm.
mm.

mim.
mim.,
mim.
mim.

2,0 kN
= 1,00 KN/im?
1,00

= 1,00

Moment
0,9 kN*m
2,9 kN'm
3,0 kN'm
0,8 kN'm

Beplating:
fm;0;rep

o 0srep
ED;ser;rep
E0,05

akkoord
akkoord

akkoord
akkoord

)
gl
2

= 0,00
0,20

= 0,00
Dwarskracht

1,2 kM

3,6 kN

2,4 kN

3.7 kN
Ci18
18 MNmm=
2,0 Mmm?
9000  MNmmz2
6000 MN'mm?




3.6.

Houten balklaag

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Beschrijving: = Balklaag overkapping
Gebruiksklasse: = HDaken 0" sa= 15"
Veilighaidsklasse - BB
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: -
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 350 m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
gigen gewicht = 0,50 kNm?2 ik
extra gewicht = 0,20 KkNm? ak
lichte scheidingswandan = 0,00 kNm: reductietactor
wt
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gk ¥a wo ak/Qk
6.10(a) 1) 1,22 4 0,4 + 1,35 x 000x 06
6.10(b} 11 1,08 k4 0,4 + 1,35 X 0,6
6.10(b) 2) 1,08 X 0.4 + 135 x 1,6
6.10(b) 3) 1,08 b 0.4 + 135 x 2,0
Profielkeuze:
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca4
b = 70 mm, d = 18 mm. fm; 0;rep = 24
h = 170 mm., kh = 1,00 fv;0:rep = 25
hoh = 10 mm. kmod = 080 EO;serrep = 11000
VMoo= 1.3 kdef 0,60 E0.05 7400
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEM-BN1995-1-1:2006+C1: 2006 art.2.4.1)
buiging am0:d / fm:0:d £ 1 = 770 / 186 = 046= 1,00
afschuiving ov;0:d / frlid s 1 = 029 / 173 = 0,17 1,00

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN19%5-1-1:2005C1:2006 art,2.2.3)

It

U;max 0,004 x 3500 = 14,0 mm. = 8,8 mm.

u; bij 0,004 x 3500 14,0 mm. 2 6,1 mm.

Schema = Ligger op 2 steunpunten

u;inst;G - 2,6 mm, ufinG = 4.2 mm.

u;inst;q = 3.8 mm. ufinig 5 3.8 mm.

u;inst; 0 4.5 mm. u:fim;Q 4.5 mm.
ufin;Tot;max = B.8 mm,

BALKLAAG OVERKAPPING 70X170 HOH 610MM.

= 2,0 kN wl = 0,00
= 1,00 kMNim? gl 0,20
= 080 w2 = 0,00
1,00
IMoment Dwarskracht
0,8 kN'm 0,9 kM
2,0 kMN'm 2.2 kM
26 kN'm 1,9 kM
0,7 kMN"m 3.5 kN
Beplating: = C18
fm;0;rep = 18 Nmm=
fwy0irep = 20 Mmm?
EO0;ser;rep = 9000 MN/mm?2
E0,05 G000 N/mm?
akkoord
akkoord
akkoord
akkoord
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RANDBALK PLATDAK OVERKAPPING 200X200 D24

Houten balklaag

Beschrijving:

Gebruiksklasse:

= Randbalk owerkapping

= HDak;anO'Sus 18"

Veiligheidsklasse = CC1
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: = 7
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 350 m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
sigen gewicht = 0,50 kNm2 ik = 2,0 kN po = 0,00
extra gewicht = 0,20 KkNm? ak = 1,00 kMN/m? gl 0,20
lichte scheidingswanden = 0,00 kNm? reductiefactor = 100 y2 = 0,00
wt = 100
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gk vQ wo aki/Qk Moment Dwarskracht
6.10(a} 1 122 X 1,2 + 135 x  000x 17 2.2 kN'm 2,5 kM
6.10(b) 1) 1,08 % 1,2 + 135 «x 1,7 5.5 kMN'm 6,3 kM
6.10(b) 2) 1,08 % 1,2 + 135 «x 20 4,3 kN'm 3,6 kN
6.10(b) 3) 1,08 % 1.2 + 135 «x 20 2,0 kMN'm 4.9 kN
Profielkeuze: :
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca4 Beplating: = C18
b = 200 mm, d = 18 mm. fm; 0;rep = 24 fm;0;rep = 18 Nmm=
h - 200 mm. kh = 1.0‘? v, 0:rep = 2.5 fwy0irep = 20 Nmm#
hoh = 1700 mm. kmod = 080 EO;serrep = 11000  ED;serrep = 9000 Nmm?
VMoo= 1.3 kdef 0,ad E0.05 7400 E0.05 G000 MNmm?
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEM-BN1995-1-1:2006+C1: 2006 art.2.4.1)
buiging am;0;d / fm;0:d £ 1 = 411 ! 188 = 0,25< 1,00 akkoord
afschuiving ov;0;d / fw0:d < 1 = 016 / 173 = 0,09= 1,00 akkoord
Teetsing doorbuiging: (Brukbaarheiksgrenstoestanden vigs NEN-EN1835-1-1:2005.C1:2006 art.2.2.3)
It
U;max 0,004 x 3500 = 14,0 mm. = 5,1 mm. akkoord
u; bij 0,004 x 3500 = 14,0 mm. 2 3.5 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G - 1.6 mm. ufinG = 2.9 mm,
uinst;g = 2,3 mm. ufing = 2.3 mm,
u;inst; 0 1.2 mm. u:fim;Q 1,2 mm.
ufin;Tot;max = 5,1 mm,
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4. HOUTCONSTRUCTIES BIJGEBOUW

4.1. GORDINGEN GD1 70X195
Gordingen
Beschrijving: = Gordingen GO1
Gebruiksklasse: = H Daken a z 20" A
Veiligheidsklasse el o s Cherspanning It . 38m. Windgebied: < a2
Ontwerplevensduurklasse = B0 ‘jaar Dakhelling '] . 25° Terreincategorie: < i 2
Klimaatklasse: ] Afm. Gebouw  h = B1m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV ikort durende belasting) M = 150m.
Miveau = Mieuwbouw
Belastingen:
Kap yt Wi
eigen gewicht = 0,40 lcosa = 0,44 KN'm - -
sneeuw = o080 x 07 = 0,56 kN/m 1,00 0.0
wind = 059 x 06F/cosa® = 0,45 kNm 1,00 0.0
puntlast = z2f = 20kN - -
Combinaties: (MEN-BY 1990;2002/MB2007 Tabel A1.2(8))
[E)vG  vQ'1l yQi
6.10(a) = 122+ 1,35
6.10(b} = 108+ 135
Profielkeuze : Materiaalkeuze / eigenschappen:
breedte = 70 mm. ki = 0,7 Sterkleklasse: ca4
hoogte = 185 mm. kmodia) = 0.6 fm; 0:rep = 24 N/mim?
h.o.h. {grondvak) = 150 m. kmodi) = 09 fw,0irep = 2,5 N/mm?
Wy = 4,44E+05 mm® kdet = 0,6 EO;ser;rep = 11000 N/mm?2
Wz = 1,59E+05 mm® M = 130
kh-z = 1,16 fm:y:d (lang) = 111 M/mma
khy = 1,00 fm:y:d (lang) = 16,6 M/mma
Gording op dubbele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1) eigen gewicht 0,60 0,28 1) +2/3//46.10(a) = 1,3 kN'm 0.6 kN'm
2}  snesuw 0,76 0,35 1 +2) 6.10(b) = 3,0 kN'm 1,4 kN'm
3)  wind 0,61 1) +3)  6.10(h) = 27kN'm 0,5 kN'm
4)  puntlast 1,81 0,85 1) +4)  6.10(h) = 35kN'm 1.6 kN'm <== maalgevende
Toetsing spanning: {Buiging vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.6.1.6)
6.10(a)
km x omyy;d / fmyyod + omizd / fmgzid <1 049 = 1 akkoord
ompy:d [/ imyyd + km x omcz;d  fimczd <1 048 = 1 akkoord
M E inatie 6,10
km x omyyed [/ fmyyod + omizod [ fmgzid <1 086 = 1 akkoord
omyd [/ frmgyod + kmox omgzid / fnczad <1 084 = 1 akkoord
T in rbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEM-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 3800 - 15,2 mm. 2z 9,8 mm. akkoord
u;bij 0,004 x 3800 - 15,2 mm. 2z 6,4 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G = 3,4 mm. ufin;G = 55 mm.
uinst;sneeuw = 4,3 mm. u;fin; = 4.3 mm.
u;inst;wind = 3,5 mm.
u;inst;Q = 4,4 mm. Ly fin; Tot = 9.8 mm.
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4.2. GORDINGEN GD2 70X195
Gecontroleerd met enkele buiging ivm muurplaat op vloer
Gordingen
Beschrijving: = Gordingen GD2
Gebruiksklasse: = H Daken a z 20" -
Veiligheidsklasse = ccit Owerspanning It = 44m Windgebied: = m
Ontwerplevensduurklasse = B0 ‘jaar Dakhelling a = 25° Terreincategorie: = i 2
Klimaatklasse: 5 Afm. Gebouw h = 6,1 m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV (kort durenda belasting) b = 150m.
Miveau = Mieuwbouw
Belastingen:
Kap yt wo
eigen gewicht = 0,40 lcosa = 0,44 kKN'm - -
sneeuw = 08F x 07 = 0,56 kN/m 1,00 0,0
wind = 059 x 06F/cosa® = 0,45 kNm 1,00 0,0
puntlast = 2d = 2,0 kN - .
Combinaties: (MEN-BY 1990;2002/MB2007 Tabel A1.2(8))
[E)vG  vQ'1l yQi
6.10(a) = 122+ 1,35
6.10(b} = 108+ 135
Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigen: n:
breedte = 70 mm. ki = 0,7 Sterkleklasse: C24
hoogte = 185 mm. kmodia) = 0.6 fm;O;rep = 24 N/mim?
h.a.h. {grondvak) = 1,50 m. kmodit) = 09 fw,0irep = 2,5 N/mm?
Wy = 4,44E+05 mm® kdef = 0.6 E;serrep = 11000 N/mm?
Wz = 1,59E+05 mm® M = 130
kh-z = 1,16 fm:y:d (lang) = 111 M/mma
khy = 1,00 fm:y:d (lang) = 16,6 M/mma
Gording op enkele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1} eigen gewicht 0,60 0,28 1) +2/3//4,6.10(a) = 1,8 kKN"m 0.0 kN"m
2) sneeuw 0,76 0,35 1) +2)  6.10(b) = 41kN'm 0,0 kN'm
3} wind 0,61 1 +3) 6.10(b) = 3,6 kN'm 0,0 kN'm
4} puntlast 1,81 085 1)  +4)  6.10(b) = 4,3 kN'm 0.0 KN'm <== maatgevende
Toetsing spanning: {Buiging vigs NERN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.6.1.6)
6.10(a)
km x omyy;d / fmyod + om;z;d / fmjzid <1 0,25 = 1 akkoord
omy;d [ fmyy,d + km x om;z;d / fm;z;d <1 0,36 = 1 akkoord
Maatgevende combinatie 8 10(b)
km x om;yed / fm;yed + om;zid f fmiz;d <1 0,4 = 1 akkoord
omyyd / fmyyad + km ox omgzid f fmczid €1 0,58 = 1 akkoord
Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art 2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 4400 = 17,6 mm. 2 17,7 mm. niet akkoord
u;bij 0,004 x 4400 - 17,6 mm. 2z 11,5 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G = 6,2 mm. ufin;G = 9.8 mm.
u;inst;sneeuw = 7,8 mm. u;fin; = 7.8 mm.
u;inst;wind - 6,3 mm.
u;inst;Q = 6,8 mm. Ly fin; Tot = 17,7 mm.
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4.3. BALKLAAG ZOLDERVLOER 70X220 HOH 610MM.

Houten balklaag

Beschrijving: = Zolderdoer
Gebruiksklasse: = A Wonen en huishoudelijk gebruik voeren »
Veiligheidsklasse = G6C1 Y
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: - B
Belastingduurklasse = [l {middellang durende belasting) |
Onerspanning It = 45 m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
sigen gewicht = 0,50 kNm2 Qk = 3,0 kM po = 0,40
extra gewicht = 0,00 KkNm? ak = 1,75 kN/m? Pyl = 0,50
lichte scheidingswanden = 0,00 kNm? reductiefactor = 080 W2z = 0,30
wt = 100
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gl vQ wl akiQk Moment Dwarskracht
6.10(a) 1) 1,22 W 0,3 + 1,35 X 0,40 x 11 2.4 kN*m 2.1 kN
2) 1,22 % 0,3 + 135 x 040 x 24 2,4 kN'm 1,5 kM
3) 1,22 X 0,3 + 135 «x 040x 30 0,9 kWN"m 2,5 kN
6.10(b) 1) 1,08 % 0.3 + 135 x 1.1 4.5 kN*m 4,0 kN
2) 1,08 3 0,3 + 135 x 24 4.5 kN'm 2.4 kN
3) 1,08 % 0,3 + 135 x 3.0 0.8 kMN°m 4.8 kN
Balklaag: Beplating: Balklaag: = c24 Beplating: = (18
b = 70 mm. d = 18 mm. fm;0;rep = 24 fm;0;rep = 18 Nmm=
h - 220 mm, kh = 1,08 fv.0irep = 25 fu0irep = 20 Nmm#
haoh, = 610 mm, kmod = 0,ad EO0;serrep = 11000 ED;sarrep = 8000 MN/mm=
WM o= 1.3 keef = 0,68 ED,05 = 7400 ED,05 =  BOD0  N/mm:
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappen vigs NEN-BN1995-1-1:2005+C1 : 2006 art.2.4.1)
buiging am;0:d / fm;0:d = 1 = Th4 |/ 148 = 0,54= 1,00 akkoord
afschuiving av;0;d f f0;d =< 1 = 031/ 154 = 0,20 1,00 akkoord
Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1855-1-1:2005+C1:2006 art,2.2.3)
It
uimax 0,004 x 4500 = 18,0 mm. = 13,7 mm. akkoord
U;bij 0,003 x 4500 = 13,5 mm. =z 11,3 mm. akkoord
Schema =  Ligger op 2 steunpunten
uiinst;G - 2.4 mm. ufim:G - 3.8 mm.
u;inst;q = 8,2 mm. u;fin;g = 9.8 mm,
u;inst;Q = 6.7 mm. ufinQ = 7.9 mm.
u:fin;Tot;max = 13.7 mm.

20
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Houten balklaag
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Beschrijving: = Platdak overkapping
Gebruiksklasse: = HDaken 0" sa= 15"
Veilighaidsklasse - BB
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: = i
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 390 m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
gigen gewicht = 0,50 kNm?2 ik
extra gewicht = 0,00 KkMNm? ak
lichte scheidingswandan = 0,00 kNm: reductietactor
wt
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gk ¥a wo ak/Qk
6.10(a) 1) 1,22 4 0.3 + 1,35 x 000x 06
6.10(b} 11 1,08 k4 0,3 + 1,35 X 0,6
6.10(b) 2) 1,08 X 0.3 + 135 x 1,6
6.10(b) 3) 1,08 b 0,3 + 135 x 2,0
Profielkeuze:
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca4
b = 70 mm, d = 18 mm. fm; 0;rep = 24
h = 170 mm., kh = 1,00 fv;0:rep = 25
hoh = 10 mm. kmod = 080 EO;serrep = 11000
VMoo= 1.3 kdef 0.ad E0.05 7400
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEM-BN1995-1-1:2006+C1: 2006 art.2.4.1)
buiging am0:d / fm:0:d £ 1 = 810 / 166 = 0495 1,00
afschuiving ov;0:d / frlid s 1 = 028 /) 173 = 0,16 1,00

Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN19%5-1-1:2005C1:2006 art,2.2.3)

It

U;max 0,004 x 3900 = 15,6 mm. = 11,5 mm.

u; bij 0,004 x 3900 15,6 mm. 2 8.6 mm.

Schema = Ligger op 2 steunpunten

u;inst;G - 2,9 mm. ufin,G - 5.2 mm,

u;inst;q = 5.8 mm. ufinig 5 5.8 mm.

u;inst; 0 6,3 mm. u:fim;Q 6.3 mm.
ufin;Tot;max = 11,5 mm,

21

BALKLAAG PLATDAK OVERKAPPING 70X170 HOH 610MM.

= 2,0 kN wl = 0,00
= 1,00 kMNim? gl 0,20
= 080 w2 = 0,00
1,00
Moment Dwarskracht
0,7 kN*m 0,7 kM
2,2 kN'm 2.2 kM
2,7 kN'm 1,7 kN
0,6 kMN"m 3.3 kN
Beplating: = C18
fm;0;rep = 18 Nmm=
fwy0irep = 20 Mmm?
EO0;ser;rep = 9000 MN/mm?2
E0,05 G000 N/mm?
akkoord
akkoord
akkoord
akkoord
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Ligger L1
| | Lo
AN v FAN
L
A B
q] « DO0m I 5.70m
Schuin dak pannen 50° (
2e Verd hout (
e.g. ligger (
Qg 6.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
ph
reacties Rag = 11,1 +
My.ed = 1/8%qea’L? =
Ugips = 19,7 - 0,0 =
Ugjj = =
controle oplegdruk  1*b = 152 *
poriso Stuc

Ligger L2
|_ =
I ql |
AN L AN
A B
ql x 000m 1 320m
Schuin dak pannen 50° (
Metselwerkwand d=100mm (
e.g. ligger {
Gey ©.10b= 1,08 *
6.10a = 122 *
pb
reacties Ryp = 64 +
M, eg = 1/8%qe*L? =
Ui = 5,1 - 0.0 =
ubl,l [ ] -
controle oplegdruk 1*b = 150 *
porso Stuc

570 m

0,50 *
0,50 *

39 +
39 +

1,35 *
135 *

vb
3,2 kN

23,3 kNm

19,7 mm
4.4 mm

160 mm
mortel M10

430 1,56 +
1,00)=( 0,50 +
1,00)=( 0,31 +

HEA160
5235

Wy i

Iy

6.1
0,00 %" 0,19k
1,00* 225k
0,00 " 0,00k

+

Grep Quep

11 =

0,5 5.4 kN/m

RN’B.W . 15,3 kN

Mycra =  57.6 kNm

< 0,004 * L =
< 0,004 * L

opg = 0,67 N/mm’
fy= 4,14 N/mm’

toog =

y-as
0,0 mm

245,0 *10° mm’

1673,0 10 mm*

ph vh (6.0m
334 + 0,00
025 + 1,13
031 + 0,00
+
3,90 1,13 kN/m

5,7 kN/m gevolgklasse: CCl

uc= 0,40

22,8 mm
22,8 mm

uc= 0,16

L150x 100 x 10 y-as
5235 toog = 0,0 mm
320m
W,a = 54,1 *10° mm’
1y = 551,6 *10° mm*
G (8. 10651 Chep pb vh (5.10b)
0,50 360)=( 156+ 1,00* 0,19 2,80 + 0,34
050)=( 200+ 000" 000k 1,00 + 0,00
100=( 0,19+ 000* 000k 0,19 + 0,00
+ +
3,99 0,34 kN/m

4,0 +
40 +

135
T35

vb
0,5 kN

6,2 kNm

5,1 mm
0.4 mm

100 mm
mortel M10

03 =

00 =49 kN/m
Rt = 7.8 kN
Mycrg= 12,7 kNm

< 0,004 * L =
< 0,002 * L -

o= 0,52 N/mm’
fo= 4,14 N/mm’

4.8 kN/m gevolgklasse: CCI

uc= 0,49

12,8 mm
6.4 mm

uc:
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Ligger L3
ql £ 000m I 220m Grp  WiBWE) Oy, ph vb (g1b)
Schuin dak pannen 50° ( 065 * 980)=( 156+ 000* 0,19} 991 + 0,00
le Verd d=250mm ( 065 * 980)=( 765+ 1,00* 255)= 4873 + 16,24
Metselwerkwand d=120mm ( 350)k=( 240+ 000* 000k 8,40 + 0,00
+ +
67,04 16,24 kN/m
q2 € 220m & 1Bm Crp  WENS  Qy pb vh (g0n
Schuin dak pannen 50° ( 065 * 980)=( 156+ 0,00* 0,19)= 991 + 0,00
le Verd d=250mm ( 270)=( 765+ 1,00* 255k 20866 + 6,89
Metselwerkwand d=120mm ( 350)k=( 240+ 000* 0,00 8,40 + 0,00
+ +
38,96 6,89 kN/m
Fl x 0,00m Grp  WiBME  Q, ph b (6.0p)
Metselwerkwand d=120mm ( 065 ) 9,80 ¢ 350)=( 240+ 0,00* 0,00)= 5351 + 0,00
+ +
53,51 0,00 kN
Profielkeuze
HEAZ240
Oplegreacties
Oplegging Perm (kN) Ver (kN) Fund (kN)
1 146 24.9 191
2 96 18.3 129

Zie uitdraai technosoft
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5.3.1.Kolom ligger L3

Kolom

Beschrijving: Kolom ligger L3

Gegevens:
lengte [ —
gesteund y-y as
gesteund z-z as =

3.0 m.
3.0 m.
3.0 m.

Combinaties:

MEd

fundamentesl: 6.10(a'b) = 191,0 kN
CFRHS 90 x 90 x 6 Materiaalkeuze / eigensch n:
Wy:el 4,89E+04 mm® fyk = 275 Nimm2
Wy;pl 595E+04 mm fuk = 430 N/mm2
z-2 = [ Wz:el 4 89E+04 mm Ed = 2 10E+05 N/mms=
Doorsnedeklasse: Wz:pl 5,95E+04 mm
it = 1 Iy 2,20E+06 mm
flens = 1 Iz 2,20E+06 mm

A = 1923 mm?

Profielkeuze: 5275
Instabiliteitskromme:

Yy = [

- N K e X1

Controle drukspanning:
MEd | Ne.Ad < 1 =
Me,Rd = Aw (fy / ¥3) /iy
NE’ =
MNe,Rd =

0,36 = 1 akkoord

191.0 KN
529 kN

Knik om de y-y as Knik om de x-x as

NEd/NoRd=1 = (068= 1 akkoord MNEd/NbRrd=1 = 0,68 = 1 akkoord

MNEd = 191,00 kN*m MNed = 191,00 kN*m

Nb.Rd - 278,88 kN'm Mb,Rd = 278,88 kN*m AT *A =y

xLT = 0,53 ¥LT = 0,53 LT+ (@l T2+ ALT"2))
it = 1,22 LT = 1,22 0,5 1+a*(ALT-0,2)+ALT"2]
ALT = 1,02 ALT = 1,02 WA fy f Ner)

MNer = 506 kM Mer = 506 kM pie*E* |/ Ler

a = 0,49 a = 0,49 tabel
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Ligger L4
ql £ 000m I 280m Grp  WiBWE) Oy ph vb s0b)
Te Verd d=250mm { 0,50 * 435)=( 765+ 1,00* 255} 1664+ 555
+ +
16,64 5.55 kN/m
Fl x DOOm Grp  WEWD  Q, pb vh (510
Metselwerkwand d=120mm { 0,50 )( 440 * 350)( 240+ 000* 000 1848+ 0,00
+ +
18,48 0,00 kN
Profielkeuze
UNP220
Oplegreacties
Oplegging Perm (kN) Ver (kN) Fund (kN)
1 37.7 7.8 51
2 28.4 7.8 42

Zie uitdraai technosoft

Opleglengte op poriso:;
51 kN/ (4.14 N/mmm? x 120) = 102mm. Toepassen 220mm.
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Ligger L1
L =
l ql |
AN L AN
A B
ql x 000m 1 300m
Schuin dak pannen 257 (
Verd vioer (
Metselwerkwand d=100mm (
eq. ligger (
Qe 6.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
pb
reacties Rag = 11,3 +

My ed = I,"B*qm*La

Ugirgd = 43 - 00 =

Upij =

I*h = 180 *
poriso Stuc

controle oplegdruk

UNP180O
5235
3,00 m
W y.ol =
Ly =
Grp  WEDS  Qpp
0,50 * 720)=( 044+ 0,00* 056)=
0,50 * 460 050+ 1,00* 1,75k
230 2,00+ 0,00* 000kE
100= 0,22 + 0,00 * 000k
+
76+ 135 * 40 =
76+ 135 * 16 = 114 kN/m
vb
E,B kN RH.I'B.Ell = 20,4 kN
15.3 kNm Mycig = 42,0 kNm
4.3 mm < 0,004 * L =
1,5 mm < 0,002 * L =
70 mm opg = 1,62 N/mm?
mortel M10 fy= 4,14 N/mm’

y-as

toog = 0.0 mm

179,0 *10° mm*
1354,0 *10* mm*

pb vh (500
1,59 + 0,00
1,15+ 4,03
4,60 + 0,00
022 + 0,00
+
7,56 4,03 kN/m

13,6 kN/m gevolgklasse: CCI1

UC= 0,36

12,0 mm
6,0 mm

uc =

0,39

Ligger L2
L -
| al |
A A A
A B
ql x 000m 1 300m
Verd vioer {
e.g. ligger (
Qs 6.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
ph
reacties Rap = 34 +

Myes = 1/8%qes*l? =

Ugjrd = 3.5 o O.G =

l.lhu b -

controle oplegdruk  1*bh = 180 *
poriso Stuc

IPE180O y-as
5238 toog = 0,0 mm
3.00 m
Woyn = 166,0 *10° mm’
Iy, = 13170 *10°mm*
Girep {B.100) Crep pb vh (6100
0,50 * 830} 050+ 1,00* 1,75k 2,08 + 7,26
1,00 =( 0,19+ 0,00* 0,00)= 019 + 0,00
+ +
2,27 7,26 kN/m

23+ 135 * 7.3 =

23+ 135 * 29= 6,7 kN/m
vb
10,9 kN Ruses = 184 kN
13,8 kNm My cpa = 39,0 kNm
3,6 mm < 0,004 * L =
2,8 mm < 0,002 * L -]
91 mm o= 1,12 N/mm?

mortel M10 fa= 4,14 N/mm’

26

12,3 kN/m  gevolgklasse: CCl

uc= 0,35

12,0 mm
6,0 mm

uc= 0,27




Ligger L3
L =
| ,,, |
A " A
” B
ql © 000m & 360m
Schuin dak pannen 25 (
Verd vioer (
Metselwerkwand d=100mm {
e.g. ligger (
Qg 6.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
pb
reacties Rap = 89 +
My = 1/8%qes L’ =
Ugg = 6,3 - 00 =
Upyy = 5
controle oplegdruk 1*b = 180 *
porso Stuc

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

UNP180
5235
160 m
W oy -
Iy =
Grp BBV Q,
050 * 370 044 + 000 * 056k
0,50 * 370)=( 050+ 1,00* 1,75)=
1,50)=( 2,00« 0,00* 0,00)=
100=( 0,22 + 0,00 * 000k
+
50+ 135 * 32 =
50+ 135 * 13 = 7,8 kN/m
vb
5.8 kN Rup e = 17,5 kN
15,8 kNm Mycra= 42, kNm
6.3 mm < 0,004 * L =
2.5 mm <0002 *L =
70 mm o = 1,39 N/mm’
mortel M10 fo= 4,14 N/mm’

y-as

toog = 0,0 mm
1790 "1 0* mm’

1354,0 *10* mm*

pb wvh (6.100)
0,82 + 0,00
0,93 + 3,24
3,00 + 0,00
022 + 0,00
-+
497 3,24 kN/m

9,7 kN/m gevolgklasse: CCI

uc= 0,37

144 mm
7.2 mm

uc= 0,34

Ligger L4
| | L =
AN a7 AN
L
A B
ql © 00Dm I 620m
Schuin dak 257 (
eg. ligger (
Qe 6.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
pb
reacties Rag = 60+
My ed = I,"B‘qm‘Lz -
Ui = 195 - 00 =
Ugjj = =
controle oplegdruk  1*b = 200 *
poriso Stuc

IPE200 y-as
5235 toog = 0,0 mm
6,20 m
W,u = 221,0 110° mm’
Iy = 19430 *10* mm’
Grep DES Qy pb vh 600
0,60 * 650)( 044 + 1,00 * 056k 1,72+ 2,18
100 023+ 0,00* 0,00k 023+ 0,00
+ +
1,95 2,18 kN/m

19+ 1,35 * 22 =

19+ 135 * 00= 24 kN/m
vb

6,8 kN Rupea = 15,7 kN
24,3 kNm M,cpe= 51,9 kNm
19,5 mm < 0,004 * L =
10,3 mm < 0,004 * L =
100 mm opg = 0,78 N/mm’
mortel M10 fy= 4,14 N/mm’

27

5.1 kN/m gevolgklasse: CCl

uc= 10,47

24,8 mm
24 .8 mm

uc= 0,19
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Spant L5
ql © 000m & 0.00m Crp  WiE0E  Q ph vb (g1b)
Verd vioer ( 050* 380)=( 050+ 100* 1,75} 0,95 + 3.33
+ +
0,95 3,33 kN/m
4| x DOOm Grp  WEBS Oy pb vb 5100
Gevel d=120mm ( 200 * 300} 290+ 000" 000k 1740+ 0,00
+ o+
17,40 0,00 kN
ql © Dpom I 0.00m Grep WENE Qe pb vh (510
Gronddruk { 140=(16,00 + 0,00 * 000}k 2240+ 0,00
+ +
22,40 0,00 kN/m
® © ® ® ©
| | 1 | 1
| [ | [ |
| | | | 1
® = | ® = B | ® 2,400
15  —4HEA16D (5235) 4 —15HEA16D (5235) 16
| i | i
| | | 1
| | | |
I [ = I |
' [ o4 ' .
I [ L8 I 1
' ' (=] ' .
I I © | 1
i i E i [
! | 2 | !
I I e | 1
Lo AR = IO L i 0.000
[ [ [ |
| | | 1
oo e i : | » . i 0700
o po—;-0
1,200 ; 1,200 , 1,200 ; 1,200
Profielkeuze
Kolom HEA160 (verbinding aan ligger momentvast en verbinding op poer momentvast)

Ligger HEA160

Zie uitdraai technosoft
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7. METSELWERK CONSTRUCTIES

Metselwerk
hrijving: = Wand op druk
Gegevens:
Gebruiksklasse: = A Wonen en huishoudelijk gebruik vioeren y
Veiligheidsklasse = ccn’
Ontwerplevensduurklasse = 50 Vjaar
Situatie = Wanden gesteund aan de boven- en onderzijde door gewapende betonvioer
I = 30m p2 = 075
h = 27m heff = 20m
Metsehverk: = poriso Stuc R = 150 N/mm? K = 0,60
Lijmmartel / Metselmortel = Metselmaortel M0 fn = 10,0 N/mm? a = 065
Perforaties = <25% f. = 620  YN/mm? g = 025
fﬂ = 4,] 4 N,t'mm’ Y = 1,5'
E = 4342 N/mim?® ¢ = 1,"
Tabel draagkracht wanden (NEN-EN1996-1-1:2006 art. 6.1.2)
dikte (mm) Nra (kN/m') Bm €k Bm = B ey AY uwu¥Y A v A T
100 = 76,8 kN 0,186 Y220 mm. 20,0 mim. 2,0 mm. 0,56 149 0,77 20,3
120 =, T?Uf kM 0,343 | 8 mm. 20,0 mm. 1.8 mm. 0,64 1,11 0,64 16,9
140 = 2859 kN 0,494 Y200 mm. 20,0 mm. 0,0 mm. 0,71 0,86 0,55 14,5
200 = 5775 kN 0,698 200 mrm. 20,0 mm. 0,0 mm. 0,80 0,52 0,38 10,1
214 =! S42§ kN 0,726 ‘20,0 mm. 20,0 mm. 0,0 mm. 0,81 047 0,36 9.5
300 = 10295 kN 0830 Y200 mm. 20,0 mm. 0,0 mm. 0,87 029 026 5,8

“ Metsebwverk alleen vervaardigen met categorie | stenen

* Belastingen per strekkende meter,

“ Indien opperviak kleiner is dan 0,1m?® behoort de rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk te zijn
vermenigvuldigd met de factor; (0,7+3%4)
Waarin A = oppervlak metselwverk (m?

*E=f,* 700

De belasting uit de oplegging van ligger L3 is halverwege de hoogte van de wand verdeeld over +/-
1,0m. breedte.

Rechterzijgevel t pv oplegging UNP

ql x 000m I 0.00m Grp  DiBWE)  Q, ph b (6.0p)

le Verd d=250mm ( 050* 435)=( 765+ 1,00* 255k 1664+ 555

R ligger L4 ( 1,00)=(37,70 + 1,00* 780 3770+ 7,80

Metselwerkwand d=100mm ( 400)=( 200+ 0,00* 000)E 8,00 + 0,00
+ +

62,34 13,35 kN/m

ggg 6.10b= 108 * 623+ 1,35 * 133 = 853 kN/m gevolgklasse: CCI
6.10a= 122 * 623+ 135 * 53= 833 kN/m

Toepassen:
Wand d=120mm.
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8. BETONCONSTRUCTIE WOONHUIS

Lijnlasten
LL1 £ 000m I 0.00m Grep  WEWRl Qg pb vh (6906}
Schuin dak pannen 50° ( 050 *1000)k=( 156+ 100* 0,19 778 + 0,93
Metselwerkwand d=120mm ( 350 240+ 0,00* 0,00FE 8,40 + 0,00
+ +
16,18 0,93 kN/m
LL2 x 00Dm I 000m Grp  YEDE Qy pb vb B0
Schuin dak pannen 50° { 050 *1000)k=( 156+ 100* 0,19 778 + 0,93
Metselwerkwand d=120mm ( 460 240+ 0,00* 000FE 11,04 + 0,00
+ +
18,82 0,93 kN/m
LL3 £ D0Dm L 000m Crp  WBEMS  Qy pb vb 50w
Metselwerkwand d=100mm { 270)=( 2,00+ 0,00* 000k 5,40 + 0,00
+ +
5,40 0,00 kN/m
LL4 © 000m & 000m Gmp 6. 106) Crep ph vh (5.0
Schuin dak pannen 50° ( 050* 300)=( 156+ 100" 0,19)= 233 + 0,28
+ +
2.33 0,28 kN/m
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Strook F1
strook L*b*h 1,00 * 0,70 * 0,25m
Cr C) = 0 mm

F | beton = C20/25
i I? wapening = B500

/ dekking = 75 mm
L

b€ d= 171 mm le laag
x = 350 mm = 1/2*b
F1 Grep DED Qy pb vh 60
Schuin dak pannen 50° { 050 * 360 156+ 000* 0,09k 2,80 + 0,00
2e Verd hout ( 030 050 360}k 050+ 1,007% 225 027 + 1,22
le Verd d=250mm ( 050 % 30k 765+ 100" 255k 13,77 + 4,59
Spouw muur d=100-100mm ( 7,00)=( 4,00+ 0,00 * 0,00)= 28,00 + 0,00
(

1,00 ¢ 0,70 * 025)=(25,00+ 0,00 * 000k 438 + 0,00
+ +

49,22 5,81 kN

e.g. fund

Feg 6.10b= 108 * 492+ 135 * 58= 610kN gevolgklasse: CCI

600a= 122 * 492+ 135 * 23= 632kN
. 2 2
UGT orgr= 90 kN/mM* < o s = 106 kN/m
BGT our= 79 kN/m’
wapening
Mgy = 5.5 kNm
Mea/bd® = 189 k, = 0,019 ¥ = 3 < Xyme = 106 mm
k.=0432 A, = 75 mm'/m < A_. = 94 mm‘/m
keuze # 8 - 150 (o)
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Strook F2
strook L*b*h 1,00 * 1,10 * 0,25m

<%'s ) = 0 mm

‘ F beton = C20/25

¢ wapening = E500
hI | /r dekking = 75 mm

L
p ——> d= 171 mm le laag
¥ =550 mm = 1/2*b

Fl Grep  WEWO  Q pb vh 600
Schuin dak pannen 50° ( 0,50 * 920)=( 1,56+ 0,00* 0,19k 706 + 0,00
2e Verd hout ( 030)% 0,50 * 9.20)=( 050+ 1,00* 223k 0,69 + 3.1
le Verd d=250mm ( 065 * 920 765+ 1,00% 255k 4575 + 15,25
Metselwerkwand d=120mm ( bag 300)=( 240+ 0,00* 000k 7.20 + 0,00
Metselwerkwand d=120mm ( leverd 350k 240+ 0,00* 000k 8,40 + 0,00
Metselwerkwand d=120mm (leverd 07 F( 3,50 * 920)=( 240+ 0,00* 000k 12,75 + 0,00
e.g. fund ( 1,007 1,00 * 025)=(2500+ 000" 0,00)= 6,88 + 0,00

+ +
88,82 18,35 kN

Foe 6.00b= 1,08 * 888+ 135 * 184 =120,7 kN  gevolgklasse: CCl
6.10a= 122 * 888+ 135 * 73=1183kN
spanningen
UGT ergr= 110 KN/M* < o4 = 124 kN/m?
BGT oige= 97 kN/m’
wapening
Me = 16,6 kNm
Me/bd® = 568 k, = 0,058 Xy = 10 < Xy = 106 mm
k.= 0425 A, = 228 mm’/m < A_,, = 285 mm‘/m
keuze # 8 - 150 (o)
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Strook F3
strook L*b*h 1,00 * 1,00 * 0,25m
Ci ) = 0 mm
F | beton = C20/25
i wapening = E500
I | dekking = 75 mm
h
/
p ——> d= 171 mm le laag
B x = 500 mm =1/2%
Fl G WENOl  Qy pb vh (500
Schuin dak pannen 50° ( 050 * 990k 1,56 + 0,00* 0,19k 7.70 + 0,00
2e Verd hout ( 030 050 * 990)=( 050+ 100* 225k 0,74 + 3,34
Te Verd d=250mm ( 065 * 990 765+ 100% 255k 4923 + 16,41
Metselwerkwand d=120mm ( bag 300)=( 240+ 0,00* 000k 7.20 + 0,00
Metselwerkwand d=120mm ( leverd 1,50 300k 240+ 000" 000k 10,80 + 0,00
e.g. fund ( 1000 1,00 * 025)=(2500+ 0,00* 0,00)= 6,25 + 0,00

+ +
81,92 19,75 kN

Feg 6.10b= 1,08 * 819 135 * 198 =115 kN gevolgklasse: CCI
6.10a 1,22 * 819+ 135 * 79=1106kN

o+

! £ Z
UGT ege = 115 KN/M® < gy = 120 kN/m
BGT ouge = 102 kN/m’

wapening
M = 14,4 kNm
Me/bd® = 492 k, = 0,050 X, = 9 < Xypmx = 106 mm

197 mm*/m < A oy, = 247 mm’/m

keuze # 8 - 150 (o)

ke = 0,426 A

3




Strook F4
strook L*b*h

)

>

F1

Schuin dak pannen 50° (
le Verd d=250mm (
Metselwerkwand d=120mm {
Metselwerkwand d=120mm {
e.g. fund (

Feg

spanningen
UGT  orgyr =

BCT orge =

w nin
My
Mey/bd? =
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1,00 * 0,70 * 0,25 m
= 0 mm
beton = C20/25
wapening = E500
dekking = 75 mm
d= 171 mm le laag
x =350 mm =1/2*h
Grep  WEDE  Qy pb vh (50m
050 990)k( 1,56 + 0,00* 0,19k 7.70 + 0,00
065 * 500)k( 765+ 1,00* 255k 24 86 + 8,29
bgg 300= 240+ 0,00* 0,00k 7.20 + 0,00
le verd 1,00 * 300)=( 240+ 000" 0,00k 7.20 + 0,00
1,00 0,70 * 025)=(2500+ 000" 0,00k 438 + 0,00
+ +
51,34 8,29 kN
6.10b= 108 * 513+ 13% * 83= 66,6 kN gevolgklasse: CCI
p10a= 122 * 513+ 135 * 33 = 67,1 kN
95 kN/M* < geg = 106 kN/m®
85 kN/m*
5.9 kNm
201 ky = 0,020 Xy, = 3 < Xygme = 106 mm
ko= 0432 A, = 80 mmim < A . = 99 mmi/m
keuze # 8 - 150 (o)
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Spouw muur d=100-120mm

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

7.00)=( 440 0,00 " 000k 30,80 + 0,00

Strook F5
strook L*b*h 1,00 * 0,90 * 0,25m
Ci ) = 0 mm
F | beton = C20/25
i wapening = E500
I | dekking = 75 mm
h
/
p ——> d= 171 mm le laag
ke X = 450 mm =1f2*h
F1 Grp VWO Q, pb vh 50n)
Schuin dak pannen 50° ( 0,50 * 480)=( 1,56 + 0,00* 0,19k 3.73 + 0,00
2e Verd hout ( 030) 0,50 * 480)=( 050+ 1,00* 225 0,36 + 162
Te Verd d=250mm ( 0,50 * 480 765+ 100% 255k 1836 + 6,12
R ligger L4 ( 1,00 j 2,00)x=(37,70 1,00* 780k 18,85 + 3,90
(
(

e.g. fund 1,00 1 0,90

Feg 6.10b= 1,08 * 777

6.10a = 1,22 * 77,7
! 2
UGT e = 112 KN/M™ < o 4
BGT o = 99 kN/m’
wapening
Mg = 11,4 kNm
Me/bd® = 389 k, = 0,040

ke = 0,428

+ + o+

= 0,25)=(2500 0,00 " 0,00 563 + 0,00

+ +
77.73 11,64 kN

o+

135 * 116 = 997 kN gevolgklasse: CCI
+ 135 * 47 =101,1 kN

= 116 kN/m?

7 < Xygpae = 106 mm
155 mm*/m < A o, = 194 mm’/m

keuze # 8 - 150 (o)

&
I

A
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Poer B
poer L*b*h 1,20 * 1,20 * 0,25m
C1_7Ce ¢ = 200 mm €z = 200 mm

beton = C20/25
wapening = E500

I | dekking = 75 mm
" 1

p > d= 160 mm 2e laag
= x = 600 mm =1f2*h
Fl Grp VWO Q, pb vh 50n)
R ligger L3 ( 1,00)=(96,00 + 1,00 * 1830k 96,00 + 18,30
R strook F4 ( 050 * 120)k=(5134+ 100* 829 30,80 + 4,97
e.g. fund ( 1,20 M 1,20 * 0252500+ 0,00* 000k 9,00 + 0,00

+ +
135,80 23,27 kN

Feg 600b= 1,08 1358+ 135 * 233 =178,1 kN gevolgklasse: CCI

610a= 1,22 * 1358+ 135 * 93 =178.2 kN
spanningen
UGT o= 124 kKN/m* < g . = 156 kN/m®
BGT agr= 110 kN/m®
wapening
Mg = 22,3 kKNm
Me/bd® = 870 ke = 0,080 xy = 14 < Xyme = 987 mm
k.= 0420 A, = 332 mmi/m < AL - 397 mmi/m
keuze #@ 10 - 150 (o)
] 2
ug = BOO mm Vego = 1,38 N/mm° ey = 2,94 N/mm
u = 2811 mm Ve = 040 N/mm? bvg = 0,08 N/mm?®
k= 2,00 Vige = 0,45 N/mm’ Vo = 0,44 N/mm’
Vidred = 0,40 - 0,08 = 032 N/mm® < 45 N/mm?

betondoorsnede voldoet zonder ponswapening
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Poer C
poer L*b*h 1,40 * 1,40 * 0,30
Cs_7Cs [
F
beton
wapening
dekking
“I | /
x
p > d
= X
F1
R ligger L3 (
R strook F3 ( 0,50
e.g. fund ( 140 P( 1,40
Feg 6.00b= 1,08 * 2180
6.10a = 1,22 * 218,0
spanningen
UGT ougr = 147 kN/M* < 5
BGT agr = 131 kN/m®
wapening
Mgy = 35,9 kNm
Mey/bd® = B15 k. = 0,084
k, = 0421
pans
ug = BOO mm Ved,0
u = 3439 mm VEd, 1
k= 198 VRd;c
Vel = 0,40 - 0,07

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

m
= 200 mm €z = 200 mm
={20/25
= B500
= 75 mm
= 210 mm 2e laag
= 700 mm =1/2*h
Grep  WEDE  Qy pb vh (50m

1,00=(146,0 + 1,00 *2460F 146,00+ 2460
* 140)=(8192 + 1,00 * 19,75k 5734 + 13,83
* 030)=(2500+ 000* 0,00k 1470 + 0,00

+ +
218,04 38,43 kN

+ 1,35 * 384 =2874 kN gevolgklasse: CCI
+ 1,35 * 154 = 2868 kN
= 160 kN/m?

X, = 18 < Xy = 130 mm

A, = 407 mmi/m < AL - 508 mmi/m

keuze #@ 10 - 150 (o)

= 1,71 Nfmm? <y o= 2,94 N/mm?
= 040 N/mm’ bvg = 0,07 N/mm?
= 041 N/mm’ Vo= 0,43 N/mm?

= 0,33

N/mm® < 0,43 N/mm’

betondoorsnede voldoet zonder ponswapening
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9. BETONCONSTRUCTIE BIJGEBOUW

Lijnlasten
LL1 « 000m I 000m Grep Gis0e  CQp pb vh (600
Schuin dak 25° ( 060 *1100)=( 044 + 1,00* 056k 291 + 3.70
Verd vioer ( 0,50 * 460)=( 050+ 040*% 175F 1,15 + 1,61
Metselwerkwand d=100mm ( 500)=( 200+ 0,00* 000k 10,00 + 0,00
+ +
14,06 5,31 kN/m
LL2 £ 000m I 000m Grp  WBWO  Qp, pb vb (6.0n)
Schuin dak 25° ( 0,60 * 830)=( 044 + 0,00 * 056} 220+ 000
Verd vioer ( 0,50 * B830)=( 050+ 1,00*% 175F 2,08 + 7,26
Metselwerkwand d=100mm ( 300)=( 200+ 0,00% 000k 6,00 + 0,00
+ +
10,27 7.26 kN/m
LL3 £ D0Dm L 000m Crp  WEMS  Qy pb vb 50
Metselwerkwand d=100mm { 2,70)=( 2,00+ 000" 000}k 540+ 0,00
+ +
5,40 0,00 kN/m
Puntlasten
Fl % 0,00m Grp  WiBWE  Q pb vh (606}
R ligger L1 ( 1,00)=(11,34 + 1,00 * 604} 11,34 + 6.04
+ +
11,34 6,04 kN
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9.2. OPDRIJVEN KELDER BIJGEBOUW

Opdrijven kelder

Beschrijving:
Opdrijven kelder

Gegevens:
Opperdakte kelder * = 188 m? Opwaardse druk grondwater 10 kN/m?
ok. Kedendoer t.o.v. P. = 3,50 m.- Peil. Gewicht grond droog 16 kN/m?
Grondwaterstand t.o.v. P. = 0,40 m.- Peil.
M.v. t.ov P. = 0,10 m.- Peil.
Dikte keldendoer = 0,30 m.
Oren kelder = 0,25 m.
Matuurlijke hellingshoek grond = 30°

Belastingen:
Vioeren: Opp. (m?) Gk (kN/m?3) Totaal (kN)
Kap = 188,0 0.4 75,2
Verd. Vloer hout = 101,3 0,3 30,4
Kelderdek = 169,3 8,6 1455,6
Keldendoer = 195,9 8,6 1684,9
Kelderdoer = 0,0 6,0 0,0
Keldendoer = 0,0 6,0 0,0
Verdiepingsvioer = 0,0 6,0 0,0
Verdiepingsvioer = 0,0 4.8 0,0

verd.
Hoogte

Wanden: lengte (m.} (m.) Gk (kN'm?)
Metselwerk d=140 = 12 4,5 2,2 121,0
Metselwerk d=120 = 29.4 55 1,9 310,5
Metselwerk d=100 = 43,4 3 1,6 208,3
Kelderwanden = 69,8 2.8 7.5 1465,8
Grond: omtrek kelder Gk (kN/m)
Grond op oren = 55 27,155 1493,5

Totaal: 68451 kN

Bruto opp. Hoogte

Grondwater: {m2) * (m.} K (kN/mE
Grondwater = 188 3,10 10 58385 kN
¥G o]
Uitwendige stabiliteit = 0,9 1
b .
ntrol rijven:
Uitwendige stabiliteit: Gk*yG/Qk*yQz1
Gk*yG/Qk*yQ-= 1,05582 =1 akkoord

-

BEruto opp. = Het opperdak binnen de buitenkant kelderwanden
Let op ! Controleer of dat je lokaal niet te kort komt
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9.3. KELDER

Keldervioer
F1

Schuin dak 25°
Verd vioer
Kelderdek d=300mm
Gevel d=120mm

F2

Schuin dak 25°
Verd vioer
Kelderdek d=300mm

Woningscheidende wand d=120-12

F3

Schuin dak 25°
Verd vioer
Kelderdek d=300mm
Gevel d=120mm

© 040m

— e,

w BT0m

— e,

W 13,00m

_— e e
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Crp  WiE0E  Q, pb vb (606
0,50 * 6,20)=( 044 + 000 * 0,56 1,37 + 0,00
0,50 * 6,20)=( 050+ 100* 1,75 1,55 + 343

050 * 620)=( 890+ 1,00* 255k 2759+ 7.91

300)=( 290+ 0,00* 000 870+ 0,00
+ +

39,21 13,33 kN

Grep  WEDE  Qy pb vh (50n
6,20)=( 044 + 000 * 056} 2,74 + 0,00
6,20)=( 050+ 1,00* 1,75k 3,10+ 1085
620)=( 890+ 100* 255k 55,18 + 15,81
6,00)=( 480+ 000" 000k 28,80 + 0,00

89,82 26,66 kN

Grep BiEne Qg pb vh (5.100
050* 620)( 044 + 0,00 * 056k 1,37 + 0,00
0,50 * 6,20)=( 050+ 1,00*% 175k 1,55 + 5,43

050 * 6,20)( 890+ 100" 255} 27,59 + 7,91
300k=( 290+ 000" 000k 8,70 + 0,00
+

39,21 13,33 kN

Op de oren van de kelder wordt net voldoende belasting geplaatst zodat er evenwicht ontstaat.
De trekreactie in het midden wordt door de kelderwand naar de kopgevels verplaatst. Zie berekening

tussenwand.

fi=60.8

f1=60.8

lGUn D Oren=gd.3 r

pig1.4
r

1 Grond op oren=18.5

=104

13.400

Profielkeuze

Profiel

Viloer d=300
Betonkwaliteit C20/25
Millieuklasse XC2
Wapening:

1:8*H 1000300 (C20/25

#@10-150 bovenin, dekking 35mm.
#@10-150 onderin, dekking 70mm.

Oplegreacties

Oplegging

Perm (kN)

Ver (kN) Fund (kN})

Midden

89 kN

Zie uitdraai technosoft
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9.4. KELDER TUSSENWAND

De reactie uit de keldervloer wordt als belasting uit grondwater op de wand gezet.
89/1.35 = 66 kN/m

Het eigen gewicht van de wand wordt niet meegerekend.

Profiel:

Profiel

Betonwand bxh 300x3000

Betonkwaliteit C20/25

Millieuklasse XC2

Wapening:

#@10-150 binnen en buiten, dekking 35m.

Nodige wapening 1785mm?

Deze mag in 0.2xh verwerkt worden = 0.2x3000 = 600mm.

Reeds aanwezig met standaard wapening @10-150 (523mm?/m) =523 x 0.6 x 2 =628mm?
Nog bij te leggen = 1785 - 628mm? = 1156 mm?® (toepassen 12x@12 (12x113) = 1356 mm?
Dat betekend 6@12-120 aan bijde zijde van de wand bovenin verdeeld over 600mm.

Zie uitdraai technosoft
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9.5. KELDER KOPWAND
Kelder ko pwand
ql © 000m I 0.00m Grp  WiB0E Qpy pb vh (600
Betonwand d=300mm ( 3.00)=( 7,20+ 000* 000)= 21,60 + 0,00
Cronddruk op oren ( 1,00)=(2710+ 0,00* 000} 27,10 + 0,00
+ +
48,70 0,00 kN/m
R oelder busse~wand=18%

& -

2. F kS
Profiel

Betonwand bxh 300x3000

Betonkwaliteit C20/25

Millieuklasse XC2

Wapening:

#@10-150 binnen en buiten, dekking 35m.

Nodige wapening 796mm?
Deze mag in 0.2xh verwerkt worden = 0.2x3000 = 600mm.

Reeds aanwezig met standaard wapening @10-150 (523mm3/m) =523 x 0.6 x 2 =628 mm?*
Nog bij te leggen = 796 - 628mm? = 168 mm? (toepassen 2x@12 (2x113) = 226 mm?

Dat betekend 1@12 per zijde van de wand bovenin.

Zie uitdraai technosoft
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10. UITDRAAI TECHNOSOFT

jhaes LIGGER L3 EN L4 WOONHUIS

Technosoft Liggers release 6.78a 27 nov
2023

Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal

Constructeur.: H van Helwvoirt

Opdrachtgever: W

Dimensies....:

Datum, o ecs Q2172023

Bestand......: D:“COneDrive - D&H adviesbureau wvaor

bouwconstructies\DHSERVER\Opdrachten'
23187 Biesthoek Boekel\Berekeningh23187 Liggers staal.dlw

Betrouwbaarheidsklasse o Referentieperiode .20l

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1l:2019 NE:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:201l6({nl)

LIGGER:Ligger L3

Profiel : HEAZ40D

GEOMETRIE

Ligger:Ligger L3

W %

e A,
//'\ ;N

\ / ™,
b7 I
i 3.200
X =

v 3.200
1:HEAZ40 (S5235)

VELDLENGTEN

Ligger:Ligger L3

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0,000 3.200 3.200

MATERIALEN

Mt KEwaliteit E-modulus [N/mm2] S5.G. Pols. Ulitz. co&ff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 HEAZ40 1:58235 7.6800e+03  T7.7630e+07 D.00
2 UNPB220 1:5235 3.7400e+03  2.6910e+07 0.00
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte =] Type bl hl b2 h2
1 D:Normaal 240 230 115.0
2 D:Normaal a0 220 110.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HERZ40

2 UNP220

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W W e.qg.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 1l:S5chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderliijk

1 Permanente belasting

2 Ver. bel. pers. ed. {(g_k)

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:1
Permanent
F1=53.5
ﬁf
|
z 4 gl=67.1 ,q2=39
W)/ 7 \7
= ")\'\. .J’J\‘.
{--\1. /, 8 !
X
L4
VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:1
Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m gq? psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -67.100 -67.100 0,000 2.200
2 l:g-last g2 -39.000 -39.000 2.200 1.000
3 B:Puntlast Fl -53.500 0.700
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal
REACTIES Ligger:Ligger L3 B.G:1
Permanent
5tp F M
1 145.73 0.00
2 96.32 0.00
242.05 (absoluut) grootste som reacties
-242.05 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:2

Veranderlijk

gl=16.5 I |
Z W W qz=6.9
A A,
\\‘ ; \ 2N
] X
r
VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L3 B.G:2
Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -16.500 -16.500 0.00D 2,200
2 l:g-last q2 -6.900 -6.900 2.200 1.000
REACTIES Ligger:Ligger L3 B.G:2
Veranderlijk
Stp Frin Frax Mmin Mmax
1 0.00 24.30 0.00 0.00
2 0.00 18.30 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psiD 1:35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 135
4 Fund, 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35
&6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1,35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
g8 Fredq. 1 Perm 1.00
9 Fredq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
Geen
Geean
Alle velden de factor:0.890
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

L T ) I R PN I
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Onderdeel....: Liggers staal

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:Ligger L3 Fundamentele
combinatie
M //ﬂ

N 2
J\“\ . __,,x"’]j,/ -

DWARSKRACHTEN Ligger:Ligger L3 Fundamentele
combinatie
129
,,fj]_‘f__f_T___—J———— =
_-—;:;'—'—'-—:j:;________
_____’_____—_—_1—:__:'_':
=191
Fmin:131 a7
Fmax:191 129
REACTIES Ligger:Ligger L3 Fundamentele
combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 131016 191.00 0.00 0.00
2 B6.69 128,73 0.00 0.00
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

te Boekel

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:Ligger L3 Karakteristieke
combinatie
5 P
N 7
\\\ . ,// -
N, ,/;/

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:Ligger L3

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
B/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [M/mm? ] methode klasse
1 HEAZ40D 235 Gewalst 1
2 UNE220 235 Gewalst 1
Partiéle weiligheidsfactoren:
Gamma M; D : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:Ligger L3
Staaf Plts. 1 gaffel HKipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.20 LS8T=1.0
ander: 3.200
TOETSING SPANNINGEN Ligger:Ligger L3
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) D.763 179 46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
TOETSING DOORBUIGING Ligger:Ligger L3
Staaf Soort Mtg Lengte Owverst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[ml] I J [mm] [mm] [mm] [mm] i

1 Vir+w db 3.20 N N 0.0 =7.7 7 1 Eind =77, Ei2n 8 0.004

db 7 1 Bijk =Eu2 6.4 0.002
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23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Project......:
Onderdeel....: Liggers staal
UNITY-CHECK'S Ligger:Ligger L3 OMHULLENDE VAN
ARLLES
Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. docorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:Ligger L3 Blijwvende
combinatie
N d
\\ Ee
\\ P
S "
.. oS
\\n ///
i st
., "
— -
-6.5
DOORBUIGINGEN Wbl] [mm] Ligger:Ligger L3 Karakteristieke
combinatie
M~ /\
RS
\\\ -
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Project

Onderdeel Liggers staal

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

combinatie

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Ligger:Ligger L3 Karakteristieke

™ PEre
AN p 4
S P
S o
\\\\. _H_.—-"’://
\‘\:\‘H‘H\ .-/’__’.. //.
\\‘\‘:H"-H_. » - /
T S 7
S i — e ) >
S
DOORBUIGINGEN Karakteristieke
combinatie
veld Zijde positie lrep W1 Wz |== Woij ==| Wear We |—— Wmax ——
[m] [mm] [mm] [mom] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 HNeg. 1.450 3200 -6.5 s 2672 =7.7 7.7 415
LIGGER:Ligger L4
GEOMETRIE
Ligger:Ligger L4
Z 5 A
i \\ ‘,/ \\
; \\ Iy \\
%q\x . :
o
v | 2.800 ;
| __2.800 |
2:0UNP220 (S235)
VELDLENGTEN
Ligger:Ligger L4
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0,000 2,800 2,800
DOORSNEDEN
Ligger:Ligger L4
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 2,800 Z2.800 2:UNP220D 0,000 2Z:UNP220 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 2.800 2.800 l:Vast
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEAZ4D

2 UNPZ2Z0D

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L4 B.G:1
Permanent
£1=18.5
2 ql=16.7
| Vi 4
A ',
B e e
X

v
VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L4 B.G:l
Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

L l:g-last gl -16.700 =16.700 0.000 2,800

2 B:Puntlast fl -18.500 0.700
REACTIES Ligger:Ligger L4 B.G:1
Permanent
Stp F M

1 37.67 0.00

2 28.42 0.00

66,08 (absoluut) grootste som reacties
-66.08 3 (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L4 B.G:2

Veranderlijk

Z o ;
| \ / 77
- P4 P
\\ Errerd ]
X
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal
VELDBELASTINGEN Ligger:Ligger L4 B.G:2
Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last gl -5.600 -5.600 0.0o00 2.800
REACTIES Ligger:Ligger L4 B.G:2
Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 7.84 0.00 0.00
2 0.00 7.84 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN D e —

combinatie
F"\‘%x ///I-;?f]
\ ._—___,..—"' ///
= 3
T P
T
e .//
-
-

DWARSKRACHTEN Ty I —

combinatie
41. %
B
s T ——
—
jf_____f_l_ —
=5l
Fmin:33.9 -
Fmax:51 N
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Project......: 23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Liggers staal
REACTIES Ligger:Ligger L4 Fundamentele
combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 33.90 51.26 0.00 0.00

2 25.57 41.27 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLMTSINGEN [mm ] Ligger:Ligger L4 Karakteristieke
combinatie
ANy e
N 4
e
\\\\R\‘ - ’//’
\\\l.'“"'x s //
-, & ,.---’/,.a”
"""‘\-...___ ot -.__________ -__________a ,-—"'/'
B s
H""'---_ B -
-4.23
KI PSTABILITEIT Ligger:Ligger L4
Staaf Plts. 1 gaffel HKipsteunafstanden
aangr. (m] [m]
1 1.0*h boven: 2.80 LST=1.2
onder: 2,800
TOETSING SPANNINGEN Ligger:Ligger L4
Staaf P/M BC 5it K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6,2.5 (6.12y) 0,480 113 76
Opmerkingen:

[ 76] Toetsing wan kipstabiliteit woor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:Ligger L4
Staaf Soort Mtg Lengte Owverst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[ml] I J [mm] [mm] [mm] [mm] i
1 Vir+w db 2.80 N N n.0 -4.2 7 1 Eind -4.2 +11.2 0.004
db 7 1 Bijk -0.8 5.6 0.002
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23187 - Bouwen woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Project......:
Onderdeel....: Liggers staal

UNITY-CHECK'S Ligger:Ligger L4 OMHULLENDE VAN
ALLES

Toelaatbare unityv-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doecrbuiging

Ligger:Ligger L4 Blijwvende

DOORBUIGINGEN Wl [mn

combinatie

-

s

Ligger:Ligger Ld Karakteristieke

DOORBUIGINGEN Wbij [mn]

combinatie

A1
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Project......:
Onderdeel....: Liggers staal

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

combinatie

Karakteristieke

DOORBUIGINGEN
combinatie
vVeld Zijde positie leap W1 Wz |== Woij ==| Wear We |== Wnax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 HNeg. 1.400 2800 -3.4 -0.8 3530 -4.2 . 662
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10.2.  LIGGER L5 BIJGEBOUW

Technosoft Raamwerken release 6.79a 3 nov
2023

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....; Spant 5

Constructeur.: H wvan Helwvoirt

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN;m;ra tenzij anders aangegeven)
Datum........: D3/11/2023

Bestand......: D:\OneDrive - D&H adviesbureau wvoor

bouwconstructies\DHSERVER\Opdrachten
23187 _Biesthoek Boekel\Berekeningh23187 Ligger L5.rww

Belastingbreedte.: 1.900

Rekenmodel.......: Z2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling wvan de krachtsverdeling:

1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:
Geaometrisch lineair woor de staafnr('s): 1,2.
Geometrisch niet lineair wvoor de staafnri('s): 3-5.
Fysisch lineair alle stawven.

3) Gebruiksgrenstoestand:
Geametrisch lineair woor de staafnr('s): 1,2.
Geometrisch niet lineair voor de staafnri('s): 3-5.
Fysisch lineair alle stawven.

Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire

effecten (Ze orde) wverwaarloosd!

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ‘.;'
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:201%9 NE:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NE:2011{nl) ..
NEM-EN 19%91-1-4:2005 C2:2011 NB:2011{nl) KB2509J
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
GEOMETRIE
® ® ® ® ©
1 2,400
I P 6
™M
™
-+ 0,000
-0, 700
Ol ) —
1.1 2.1 8
|1,200|1,2UO|1,200:1,2UO|
STRAMIENLIJNEN
Mr. Naam ® Z=min A=max
1 A 0.000 -0.700 2.400
2 B 2.400 -0.700 2.400
3 C 4,800 =0.700 2.400
4 D 1.200 -0.700 2.400
=1 E 3.600 -0.700 2.400
NIVEAUS
Nr. A X-min X-max
1 -0.700 0.000 4.800
2 0.000 0.000 4.800
3 2.400 0.000 4.800
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mmZ2] 5.G. Poils. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 25.0 0,20 1.0000e=05
2 5235 210000 78.5 D0.30 1.2000e=-05
MATERIALEN vervolg
Mt Ewaliteit Cement Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3]
1 C20/25 N 3.01 MHNormaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 800*250 1:C20/25 2.0000e+05 1.0417e+08 0.00
2 HEARLl&D 2:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
3 HEALlGD 2:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte =] Type bl hl b2 h2
1 D:Normaal 800 250 125.0 0:RH
2 D:Normaal 1a0 152 76.0
3 D:Normaal 160 152 T6.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 B¥H B0O*250

2 HEAlGD
3 HEAl&D
KNOPEN
Enoop X Z Enoop b4 Z
1 1.200 -0.700 & 4.800 2.400
2 2.400 =0.700
S 3.600 -0.700
4q 2.400 2,400
5 0.000 2.400
STAVEN
S5t. ki kj Profiel Bansl.i Bansl.] Lengte Cpm.
1 1 2 1:B*H BOO*230 NDM NDM 1.200
2 2z 3 1:B*H BOO*250 NDM NDM 1.200
3 2 4 3:HEAl60 NCM NDM 3.100
4 5 4 Z:HEAl&D NDM NDM 2.400
5 i 6 Z:HEAl&D NDM NDM 2.400

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=wvrij Hoek
1 2 100 0.00

BEDDINGEN

Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
I I 12000 0 negatietf

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbhaarheidsklasse. . .....: 1 Feferentieperiode.....: 50
Gebouwdilepte. . .oviviaasansaaas : 4.00 Gebouwhoogte.......... : 2.40
Niveau aansl.terrein... . sau1 0.00 E.g., scheid.w. [kN/m2];: 0.00
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ...:05005003 630302343 3 Vb0 o.[4.2]s0sussas0.3 24,500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2]..000044 : D.209
20 ssswsaems e PEe3e 2T aares 02000 BmEIn s[4 302 s 4,000
Co wind wan links ..[42.3.3]...3 1.000 Co wind wan rechts....: L1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000
Cpi wind wan links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cpi wind wan rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cfr windwrijving ....[7.5].....: D0.040D
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
3:Vloer (overstek binnen).: 1,2
S:Linker gevel. L3
T:Dak. + 4,5
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
al 3 Pl 4 =
O"\-\.I | e | V‘_:I
4 5
1 Rake.
e e
1 2
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. dx Qr Fr/Feo
1 1-1 6.2 A-Balkaons 0 =-2.50 -3.00 1.00
2 2-2 6.2 A-Balkons 0 =2.50 -3.00 1.00
L] 4=-4 6,10 H-Dak {(onder dakbeschot) 1 =1.00 -2.00 1.00
4 5-5 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 =-1.00 -2.00 1.00
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N AR ; N S
4 5 4 3]
> ™

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind wvan links wind wvan rechts Cpe volgens art:
1 3 Gevel 1.000 1.000 T2:2
2 4-5 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
WIND ZONES
Wind wvan links Wind van rechts
F/G H I
A IV /1V
4 ]
™

WIND VAN LINKS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 3 o.o000 3.100 D
2 4-5 0.000 0.400 F/G
3 4-5 0.400 1.600 H
4 4-5 2,000 Z.800 I

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi qp breedte reductie Ow Zone Hoek(en)
Dwl 0.300 0.491 1.900 -0.280 -i

Qw2 0.85 0.800 0.491 1.300 -0.6834 D

Qw3 0.85 -0.800 0.491 1.900 0.634 F 0.0
Qw4 0.85 -1.800 0.491 1.000 D.751 F 0.0
Qw5 0.85 -1.200 0.491 0.900 0.450 G 0.0
Dwé 0.85 -0.800 0.491 1.900 0.634 H 0.0
Qw7 0.85 -0.700 0.491 1.300 0.555 H 0.0
Dwa 0.85 -0.800 0.491 1.900 0.634 I 0.0
Qw9 0.B5 -0.200 0.491 1.300 D.158 I 0.0
Qwl0 -0.200 0.491 1.900 0D.186 +1i

Qwll 0.85 0.200 0.491 1.900 -0.158 I 0.0
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel
4-5 5.3.2 Lessenaarsdak

Sneeuw indexen

Index art L sy red. posfac breedte 0. hoek
D=l 5.3.2 0.800 0.70 1.00 1.900 1.064 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver., bel. pers. ed. (g_k) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (Q_k) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind wan links overdruk A 8
g 6 Wind wan links onderdruk B 9
s 7 Wind wan links overdruk B 10
g g Snesuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN BE.G:1 Permanente
belasting

Eigen gewicht wan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

s 3 P Ty e
@ o) ® ® @

=

QT Iy

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente
belasting
Last Knoop Richting waarde Yy [TE \E
1 2 7 -17.400
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente
belasting
Staaf Type gl/p/m q2 B B Yo LTE L
4 3:QZgeProj. -1.00 -1.00 0.000 0.000
S 3:QZgeProj. -1.00 -1.00 0.000 0.000
1 3:QZgeProj. -22.40 -22.40 0.000 0.000
2 3:QZgeProj. -22.40 -22.40 0.000 0.000
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
(gq_k)

@ © ® ® ©

e

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
lg_k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo y, e
1 3:QZgeProj. -4.75 -4.75 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:Q72geProj. -4.75 -4.75 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
4 3:QZgeProj. -1.90 -1.9%0 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
5 3:QZgeProj. =1. 90 -1.90 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
(g_k)
1 JTs] TILIe] ] [ITace] J[] [n.e] J]
3 4 3 4
SRR A RS H RN RN
4.75] [3.75) .
M:Lw ,2 "1 2»»
[l Jico] J[] Ja.0] ] .9} 1]
3 4 3 4
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
(g_k)

1.9

s 4

. W
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype:
q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 2-4 1
2 1,3,4 2
3 1-4
4 1,2,4 3
Sil=3 4
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed.
k)
@ @ @ & @
l‘? 2
STMELASTINGEN B.G:;3 Ver. hel, pers. ed,
(2 k)
Staaf Type ql/p/m qZ . B Yo (TR y;
1 10:PZ2Geproj. -3.00 0.ooo 0.40 0.50 0.30
2 10:PZGepraoj. -3.00 1.200 0.40 0.50 0.30
4 10:PZGeproj. -2.00 0.ooo 0.0D 0.o0 0.00
5 10:PZGepraj. -2.00 2.400 0.00 0.00 0.00
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed.
(20 k)

l2 12 1’2 iQ

3 4 3 4
RS l 3 RSN TR A ] AR
el o FYREITRONS (ENCTRey,
1 2 1 2
14 JiE
3 4q 3 4
3 ~1 3 3 AR 3
W W W 1 ¥
1 2 1 2
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype:
Q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 1,.3,.4 2
2 2-4 1
3 1-3 4
4 1,2,4 3
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
BELASTINGEN B.G:4 Wind wan links

onderdruk A

. @@ ® ® ©

0.45 T
0.751 11
0.634 0.634 ] 0.158_ T Tl
o
|
O] O
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind wan links
onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo y, U
3 1:QZLokaal owl -0.28 -0.28 0.700 0.000 O.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal owz -0.63 -0.63 0.700 0.000 O0.00 0.20 D.0D0
4 1:QZLokaal ow3 0.63 0.63 0.000 2.000 0.00 0.20 D.00
4 1:Q0ZLokaal owd 075 0.75 0.000 2.000 0.00 0.20 D.0OD
4 1:QZLokaal ows 0.45 0.45 0.000 2.000 0.00 0.20 D.00
4 1:QZLokaal owe 0.63 0.63 0.400 0.400 0.00 0.20 D.00
4 1:Q0ZLokaal owl 0.55 0.55 0.400 0.400 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal owa 0.63 0.63 2.000 0.000 O.00 0.20 D.0D
4 1:Q0ZLokaal owad 0.16 0.16 2.000 0.000 O.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal ows 0.1le 0.16 0.000 0.000 O.00 0.20 D.0O
BELASTINGEN B.G:5 Wind wan links
overdruk A
A @ ® @ ©
Dl.‘-’lE\ I T
0.751 [N
0.634 0.634_] 0.158 J
A
Lelcdir—
=
SRS A
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind wan links
overdruk A
Staaf Type Index gql/p/m q2 A E Wy Wy W
3 1:0ZLokaal QwlD 0.19 0.19 0.700 0.000 0.00 0.20 0.00D
3 1:02Lokaal Qw2 -0.63 -0.63 0.700 0.000 0.00 D.20 D.0D
4 1:02ZLokaal Qw3 0.63 D.63 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:02Lokaal Qwd 0.75 0.75 0.00o0 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qws 0.45 0.45 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:07Lokaal owe 0.63 0.63 0.400 0.400 0.00 0D.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qw7 0.55 0.55 0.400 0.400 0.00 0.20 0.00
4 1:072Lokaal owa 0.63 0.63 2.000 0.000 0.00 D.20 D.0D
4 1:072Lokaal owa 0.16 0.16 2.000 0.000 D.00 D.20 D.0D
5 1:QZLokaal ows 0.1l6 0.1l6 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:6 Wind wan links
onderdruk B
. ® ® ® O
0,751 il
0,634 0.634 [ 0.158 | [}
~T'q
o1&
5
O Al O
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind wan links
anderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B yp yry Wz
3 1:QZLokaal Qwl -0.28 -0.28 0.700 0.000 0.00 0.20 D.00
3 1:07Lokaal Qw2 -0.63 -0.63 0.700 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qw3 0.63 0.63 0.000 2.000 0.00 D.20 0.00D
4 1:072Lokaal Qw4 0.75 0.75 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00D
4 1:QZLokaal QwS 0.45 0.45 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q07Lokaal owo 0.63 0.63 0.400 0.400 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwl 0.55 0.55 0.400 0.400 0.00 0.20 0.00
4 1:07Lokaal Qw8 0.63 0.63 2.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwll -0.18 -0.16 2.000 0.000 0.00 0.20 D.00
5 1:0ZLokaal Qwll -0.1%6 -0.1%6 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
BELASTINGEN B.G:7 Wind wvan links
overdruk B
A ® ® ©® ©
0.751 il
0.634 0.634_, 0.158 !
g
Ol O
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links
averdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo y, U
3 1:02Lokaal Qwl 0.19 D.19 0.700 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw2 -0.63 -0.63 0.700 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0%2Lokaal Qw3 0.63 0.63 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Cwd 0:75 0.75 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:072Lokaal ows 0.45 0.45 0.000 2.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal owe 0.63 0.63 0.400 0.400 0.00 0.20 0.00
4 1:07Lokaal owl 0.55 0.55 0.400 0.400 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qw8 0.63 0.63 2.000 0.000 0.00 0.20 D.00
4 1:07Lokaal Qwll -0.1%6 -0.1%6 2.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal owll -0.16 -0.186 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G
Sneeuw A
@ © ® ® ©
] J1.06a] [I] J1.06a] ]I
RERPETL A
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
STAAFBELASTINGEN BE.G:8
Sneeuw A
Staaf Type Index gql/p/m q2 A E Wy Wy W

4 3:0QZgeProj. osl -1.086 -1.08 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00D

5 3:0ZgeProj. osl -1.08 -1.086 0.000 0.000 0.00 D.20 D.0D

REACTIES le orde

En. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
s 1 0.00
s 2 0.00
2 3 0.00
Z | -2.193
2 5 -1.07
2 6 =2 k0
2 7 -1.07
2 8 0.00
BEREKENINGSTATUS Controlerende
berekening

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Mauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 MNauwkeurigheid bereikt

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

T 3 Mauwkeurigheid bereikt

g 3 Nauwkeurigheid bereikt

9 3 Mauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Mauwkeurigheid bereikt
13 3 Mauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 MNauwkeurigheid bereikt
la 3 Mauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Mauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Mauwkeurigheid bereikt
21 3 MNauwkeurigheid bereikt
22 3 Nauwkeurigheid bereikt
23 3 Mauwkeurigheid bereikt
24 3 Nauwkeurigheid bereikt
25 3 Mauwkeurigheid bereikt
26 3 Mauwkeurigheid bereikt
27 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 MNauwkeurigheid bereikt
29 3 Nauwkeurigheid bereikt
30 3 MNauwkeurigheid bereikt
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

BEREKENINGSTATUS Cantrolerende
berekening

B.C. Iteratie Status

31 3 Mauwkeurigheid bereikt
32 3 Nauwkeurigheid bereikt
33 3 Mauwkeurigheid bereikt
34 3 Nauwkeurigheid bereikt
35 3 Mauwkeurigheid bereikt
36 3 Mauwkeurigheid bereikt
37 3 Nauwkeurigheid bereikt
38 3 Mauwkeurigheid bereikt
34 3 Nauwkeurigheid bereikt
40 3 Mauwkeurigheid bereikt
41 3 MNauwkeurigheid bereikt
42 3 Nauwkeurigheid bereikt
43 3 MNauwkeurigheid bereikt
44 3 MNauwkeurigheid bereikt
45 3 MNauwkeurigheid bereikt
46 3 Mauwkeurigheid bereikt
47 3 MNauwkeurigheid bereikt
48 3 MNauwkeurigheid bereikt
49 3 Nauwkeurigheid bereikt
50 3 MNauwkeurigheid bereikt
Sl 3 MNauwkeurigheid bereikt
52 3 Nauwkeurigheid bereikt
53 3 Mauwkeurigheid bereikt
54 3 Nauwkeurigheid bereikt
55 3 MNauwkeurigheid bereikt
56 3 MNauwkeurigheid bereikt
57 3 Mauwkeurigheid bereikt
58 3 Nauwkeurigheid bereikt
59 3 Nauwkeurigheid bereikt
a0 3 MNauwkeurigheid bereikt
6l 3 Nauwkeurigheid bereikt
62 3 Mauwkeurigheid bereikt
63 3 Nauwkeurigheid bereikt
64 3 MNauwkeurigheid bereikt
65 3 Nauwkeurigheid bereikt
66 3 Mauwkeurigheid bereikt
67 3 Mauwkeurigheid bereikt
68 3 Nauwkeurigheid bereikt
69 3 MNauwkeurigheid bereikt
70 3 Nauwkeurigheid bereikt
7l 3 Nauwkeurigheid bereikt
72 3 Nauwkeurigheid bereikt
73 3 Nauwkeurigheid bereikt
74 3 Mauwkeurigheid bereikt
75 3 Nauwkeurigheid bereikt
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
BEREKENINGSTATUS Controlerende
berekening
B.C. Iteratie Status
76 3 Mauwkeurigheid bereikt
T 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Mauwkeurigheid bereikt
79 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy,
3 Fund. 1.22 Gu,2 + 1.35 wo O,:2
4 Fund. 1.22 Gy, 1 + 1.35 yy O, 3
5 Fund. 1.08 Gy,1 + 1.35 Qk, 2
6 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 Ok, 3
7 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 O, 1
g8 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 Ok, s
9 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 Ok, 6
10 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 O, 7
11 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 Ok, 8
12 Fund. 0.90 Gk, + 1.35 wp Qx, 2
13 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.35 Ok, 2
14 Fund. 0.90 Gk, + 1.35 Q.3
15 Fund. 0,90 Gu,:1 + 1,35 wo O,z
16 Fund. 0.90 G, 1 + 1.35 Qe , 4
17 Fund. 0.90 G, + 1.35 Q5
18 Fund. 0.90 Gux,1 + 1.35 Qx, &
19 Fund. 0.90 G, + 1.35 Q, 7
20 Fund. 0.90 Gu,1 + 1.35 Qu, &
21 Fund. 1.08 Gk, 1 + 1.35 Qk,ﬂ + 1.35 Wn Qg,p
22 Fund. 1.08 Gy, 1.35 Qp, a + 1.35 wo Q, s
23 Fund. 1.08 Gy, 1:.:35 Ok, 5 + 1.35 wo Q, 2
24 Fund. 1.08 Gu,: + 1.35 Qk, s + 1.35 wo O,
25 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 Ok, 6 + 1.35 wy Q, 2
26 Fund. 1.08 Gx,1 1 535 Qk, 6 + 1.35 wo Ok, 3
27 Fund. 1.08 Gy, 1 1. 35 Oy, 7 + 1.35 wyWa Qg2
28 Fund. 1.08 G’k..l + 1.35 Qk,'.‘ + £ i Wo Qj.;})
29 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 Ok, s + 1.35 Wo O, 2
30 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.3% Ok, s + 1.35 wo Q.3
31 Fund. 0,90 Gk_1 + 1.358 Qk,ﬂ + 1..35 Wn Qg,)
32 Fund. .90 Gk,l + 1.35 Qk,q 1.35 Wy Q;‘,_i
33 Fund. 0.90 Gy, + 1.35 Ok, 5 + 1.35 wo Q.2
34 Fund. 0.90 Gy,: + 1.35 Ok, s + 1.35 wo O, s
35 Fund. 0.90 Gx,1 + 1.35 e, 6 + 1,35 Yo Ok, 2
36 Fund. 0.90 Gx, + 1435 Q. 5 + 1.35 wo Ok, 3
37 Fund. D.90 Gy, 1 1.35 Qx, 7 +  1.35 o O, 2
38 Fund. 0,90 Gk, 1 + =535 Qk,'.‘ + 1.35 L] Q:(‘.-i
39 Fund. 0.90 Gy, 1.35 Q. & + 1.35 wo Q,:
40 Fund. 0.90 G’k..l + 1:,35 rig + 1::35 Wo Qj.;})
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
41 Kar. 1.00 Gu,: + 1.00 Qk, 2
42 Kar. 1.00 G, 1 + 1.00 Q. 3
43 EKar. 1.00 Gux,:1 + 1.00 Qk, 1
44 Kar. 1.00 Gk.l 1.00 Qk,b
45 Kar. 1.00 Gu,:1 1.00 Ok, &
46 Kar. 1.00 Gu,:2 + 1.00 Qk, 7
47 Kar. 1.00 Gk_,1 + 1.00 Qk,;;
48 Kar. 1.00 G’k..l + 1.00 riq + 1.00 Wo Qj.;}g
49 Kar. 1.00 Gx, 1 + 1.00 Qr, 4 + 1.00 Wo Qw3
50 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, s + 1.00 wo Q, 2
51 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 ris + 1.00 Vo Q:(‘.-i
52 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 O, ¢ + 1.00 wo Q,:
53 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Ok, 6 + 1.00 wo Qk, 2
54 EKar. 1.00 Gu,2 + 1.00 Qk, 7 + 1.00 wo O,z
55 Kar. 1.00 Gy,1 + 1.00 Qk, 7 + 1.00 wo Q3
56 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, s + 1.00 wo Q.2
57 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Ok, 2 + 1.00 wo O, s
58 Quas. 1.00 Gy, 1
59 Quas. 1.00 Gy, + 1.00 w2 Qg, 2
60 Quas. 1.00 Gu,1 + 1.00 wa O, s
6l Freqg. 1.00 Gy, 1
[y E‘req. 100 G’k..l T 1.00 Wy Qj.;’g
a3 Freq. 1.00 Gx, 1 + 1.00 LIS Ok, 3
6d Fredq. 1.00 Gy, + 1.00 wy Ok,
65 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 w; Qx,s
66 Freg. 1.00 Gy, + 1.00 gy O, s
a7 E‘req. 1.00 G’k..l L 1.00 Wy Qj.h'.'
ag Freq. 1.00 G, 1 + 1.00 LIS Qw, s
69 Fredq. 1.00 Gy, + 1.00 wi Q, + 1.00 w2 OQ,2
70 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 wy Ok, 4 + 1.00 w2 Qk,s
71l Fredqg. 1.00 Gy, 1 + 1.00 gy Qw5 + 1,00 gy Qo2
72 Fredq. 1.00 Gy, + 1,00 yi Qx,s + 1.00 w2 Q.
73 Freg. 1.00 Gy, + 1.00 gy O, s + 1.00 g2 O,
74 Fredq. 1.00 Gx,1 + 1.00 yi Ok, s + 1.00 gy O,z
75 Freq. 1.00 Gy, 1 +  1.00 wy Qg4 + 1.00 gz O,z

76 Freg. 1.00 Gy, + 1.00 ya Ok, + 1.00 y2 Qy, s
77 Fredq. 1.00 Gy, + 1.00 yi Qk,s 1.00 yz O,z
78 Freg. 1.00 Gy, 1 Cw, s + 1.00 y2 Oy, 3
79 B1ij. 1.00 Gy, .

+
ol
=
fan}
b
+
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

1]
@]

Staven met gunstige werking

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Gaen
Geean
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.890
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.890
Alle staven de factor:0.90
Geean
Geen
Geen
Geen
Geean
Geen
Geean
Geen
Geean
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
36 Alle staven de factor:0.890
37 Alle staven de factor:0.90
38 Alle staven de factoar:0.90
39 Alle staven de factor:0.90
40 Alle staven de factoar:0.90

VDD -] N s L B

WWWWwwWwiwhmMNMNMMNMNMNMNMNN NN EFE PP RPRPRRRFRRPRRFE-
N WP OWO ;s WNE OWoo ;s W eEe o
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23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Project...... :
Onderdeel....: Spant S
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ze orde Fundamentele
combinatie
11.4
_rT'I"rr-l--[--!:Q [ ([ _IIUJ:H-HDFF Irc
"
Fx:0.06,2. 08
A7
T s B
Fundamentele

DWARSKRACHTEN 2e orde

combinatie

0.5
T 'I'__TFTTH-”:—I_
=1.2

T
=05
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23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Project......:
Onderdeel....: Spant 5
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele
combinatie
| | —
I "
i
|
L
U -EJE o
-0.0

Fx:0.06/-3.08

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

Z2e orde [mm]

Karakteristieke

VERPLAATSINGEN
combinatie
10 2
S 6.8
e I
e < .l
e eI IlII II."I il TS —_
—_ |II ,'II —
-21.8 W/ -21.8
N
| |
i/
| III
I
T— o R

Fy-4.99 /-4.98
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Project
Cnderdeel

Spant 5

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende
combinatie
= -4.07 T
-5.6 -5.6
-4.05 -3.73
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en werplaatsing:
Aantal bouwlagen: L
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. wverplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gewvelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Prafielnaam Viceisp. Productie Min. drsn.
i B [M/mm?* ] methode klasse
2 HEAL&D 233 Gewalst 1
3 HEA1&0 235 Gewalst 1
Partiéle weiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1,00 Gamma M;1 1.00
Gamma M;fi;mech i 1.00 Gamma M; fi;therm 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lays Classif. y lkaik;y aanp. ¥y Classif. z leknix;: aanp. =
[m] sterke as [m] [kN] =zwakke as [m] [kN]
3 3.100 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.100 0.0
4 2.400 Ongeschoord Ze orde Geschoord 2.400 0.0
2.400 Ongeschoord Ze orde Geschoord 2.400 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plt=. 1 gaffel HKipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
3 1.0*h boven: 3.10 3.100
onder: 3.100
4 1.0*h boven: 2.40 2.400
onder: 2.400
5 1.0*h boven: 2.40 2.400
onder: 2.400
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing  Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
3 3 26 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0,211 49
4 2 5 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.199 47
5 2 5 2 1 Begin EN3-1-1 £.2.8 (6.30) 0.199 47
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ur.: BC 5it u Toelaatbaar
[ml] I J [mm] [mm] [mm] [mm] ]}
4 Dak ss 2.40 J N 0.0 =-17.0 41 5 Eind =17.0 =19.2 2*0D.004
ss 41 5 Bijk -15.4 -19.2 2*D.004
5 Dak ss 2.40 N J 0.0 -17.0 41 4 Eind -17.0 -19.2 2*0D.004
ss 41 4 Bijk -15.4 -19.2 2*D.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC 5it Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] [h/]
3 53 2 3.100 -12.4 20.7 150 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale wverplaatsing van 0.0124 [m] gevonden
bij knoop 5 en combinatie 53; belastingsituatie 2, iter:3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte wvan 3.100 [m] levert dit h / 250 (toel.: h / 150).
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN
ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doecrbuiging
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Project 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Spant S

VERVORMINGEN wl

Blijvende
combinatie

— e —

-4.0 =3 .7

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke
combinatie
16.8
L 124
‘H“"'*-_ i
= B o S
__-"'af =l ﬁll -Hq_"""—-.__
_o-"'__— II| -l -\-\-"-\-\.
=1l6.2 I'. I.' =-16.2
|I III
| II
II |I
Il
II
1.0 |
-0.7 =0.7
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' 23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

: Spant 5

VERVORMINGEN Wmax

combinatie

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Karakteristieke

ot 6.8
— e
ol f o i
// I'n, |."I i i
-21.8 M -21.8
III III.'
II I|
II
|
]
-4 .4 -4 .8
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke
combinatie
Nr. staven Zijde h uq U2 U3 == Wit ==
[mm]  [mm] [mm] [m;m] [mm] [h/]
1 3 HNeg. 3100 -12.4 -=-12.4 251
1 3 Pos. 3100 9.5 L 327
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke
combinatie
knoop Zijde h u; uz Uz == Urae ==|
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
&  Neg. 3100 -9.5 -9.5 326
5 Pos. 3100 12.4 12.4 250
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1403 KELDERWANDEN

Technosoft Liggers release 6.78a 3 nov
2023

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Onderdeel....: Kelderwanden

Constructeur.: o i

Opdrachtgever:

Dimensies....: m/ La

Datum. . .asae3 0371172023

Bestand......: D:\OneDrive = D&H adviesbureau wvoor

bouwconstructies\DHSERVER\Opdrachten
23187 _Biesthoek Boekel\Berekening\23187_ Kelderwanden.dlw

Betrouwbaarheidsklasse S Referentieperiode : 20
Herverdelen wvan momenten : nee Maximale deellengte : 0.500
Cuderdom bij belasten ; 28 Relatieve wvochtigheid ;- oD%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen WEN-EN 1990:2002 €2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ‘.Z'
WNEN=-EN 1991=1=-1:2002 C1l1/C11:2014% WNE:2019({nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/R1:2015(nl) NE:2016{nl) ..
K82509
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Cnderdeel....: Kelderwandesn

LIGGER:Kelder tussenwand

Profiel :; B*H 300*3000

GEOMETRIE Ligger:Kelder
tussenwand
. / // / // /
Fan P
“} , 14,800
e | 14.800 '

1:B*H 300*3000 (C20/25)

VELDLENGTEN Ligger:Kelder
tussenwand
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 14,800 14.800
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S5.G. Pois. Uitz. co&ff
1 C20/25 7480 0.0 0.20 1.0000e-05%

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 C20/25 N S0l

PROFIELEN [mm]

Prof, Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf,.

1 B*H 300+*3000 1:C20/25 9.0000e+05 &.7500e+ll 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof, Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 00 3000 1500.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 200*3000

80




23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Cnderdeel....: Kelderwandesn
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yy W Yo e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Grondwater l:5chaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.oo
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Grondwater 21 Regenwater
VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder tussenwand B.G:1
Permanent
A
'T'"‘\\ iy P
s
4
REACTIES Fysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand B.G:1
Permanent
Stp F M
i 0.00 0.00
2 0.o0 0.o0
0.o0 {absoluut) grootste som reacties
0.00 {absaluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder tussenwand B.G:2
Grondwater
7 -“'«‘T‘ i) [ Fi & i ..’[: 4 L Fi -,
‘T 66 R keldervloer=66 ‘ R keldervloer=66
e I I I ] ]
™ Fay AN
X
| 4
VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder tussenwand B.G:2
Grondwater
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last R keldervloer 0.000 e6.000 0.000 3.000
2 l:g-last R keldervloer 66.000 86.000 3.000 8,800
3 l:g-last R keldervloer 66.000 0.000 11.800 3.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:Kelder tussenwand B.G:Z2
Grondwater
Stp Frin Frax Mmin Mmax
1 -389.40 0.00 D.00 0.00
2 -389.40 0.00 0.00 0.00

81




23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Cnderdsel .. ..: Kelderwanden
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.08
2 Fund. 1 Perm 1.22
3 Fund. 1 Perm 1.08 =35
4 Fund. 1 Perm 0.20
5 Fund. 1 Perm 0.%90 .35
o Kar. 1 Perm 1.00 .00
7 Freq. 1 Perm 1.00
g8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

o e p3

Geean
Gean
Geean

Alle velden de
Alle velden de

factor:0.%0
factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele

Fmin:-526
Fmax:0.00

-526
0.00
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Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Cnderdsel....: Kelderwanden

REACTIES Fysisch lineair

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -525.63 0.00 0.00 0.00

2 -525.69 0.00 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H
300*%3000
Algemeen
Materiaal : C20/25
Doorsnede
breedte : 300 hoogte : 3000 zwaartepunt tov onderkant : 1500
Fictieve dikte 272.7
Betonkwaliteit element cz2n/25 Kruipcoéf. 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Euk s 325
Staalkwaliteit beugels 500
Betondekking Boven Onder
Milieu XC1 HC1
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 20 20
Toegepaste dekking 43 43
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 20 20
Toegepaste dekking 35 35
Wapening Baven Cnder
Diameter nuttige hoogte 120 12.0
Beugels
Beugeldiameter 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 8 : 21.8 z berekenen wvia: MRd

Hoofdwapening rysisch lineair

Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele

combinatie
1t 178 A
o // / // /
51 52
4]
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Project......
Cnderdsel .. ..:

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Kelderwanden

MEd d&kklngBlljn Fysisch lineairLigger:Keldertussenwand Fundamentele

combinatie

(///' "MHH“
o~ .
/// H‘\\
- \‘\
b ™
S
rd I~
y \\\
|
1
HOOde&Pening Ligger:Kelder
tussenwand
Geb. Vanaf Tot Mg 4 Mg 4 z B/O Ry, L., Opm.
[mm] [mm] [ kNm] [kNm]  [mm] [(mm?]  [mm?]
1 S1+0 5240 2305.91 2305.91 2845 1785 1785
Opmerkingen

Alle maten zijn zonder werschuiving wan de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Fundamentele

VRd
VRd, C ’7 W I s —
| |_ ] eSS VEd
VRd, C e [ L l |
VR4
P A
31 s2
, 1 2 3
T
5300 4200 5300
Dwarskrachtwapening Ligger:Kelder
tussenwand
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asw Vea Bopg Opm.
[mm] (mm] [mm] [mm?®/m] [kN] [mm?*]
1 s1+0 S1+5300 @B-300 5300 215 526 5}
2 S1+5300 S52-5300 @8-300 4200 215 187
3 S2-5300 S2+40 @e-300 5300 215 526 6
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% wan de dwarskrachtwapening mcet uit beugels bestaan.
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Cnderdeel....: Kelderwandesn
Schuifspanningen Ligger:Kelder
tussenwand
Geb. Vanaf Tot 0 VEd VRd,c VRd,s Ved < Vrd < Vad, Max Opm.
[mm] [(mm] [°] ERN] ez AL i e e |
1 51+0 S1+5300 21.8 525.89 0.22 1.18 0.59 1.18 2.47 &
2 S1+5300 S2-5300 21.8 186.84 0.24 1,17 0.21 1.17 2.45
3 52-5300 sS2+40 21.8 525.69 0D.22 1oEB: 0.59% 118 2.47 &
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4)

DOORBUIGINGEN w1l [mn

combinatie

50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Ligger:Kelder tussenwand Blijvende

DOORBUIGINGEN w2 [mm)

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Quasi-blijwvende

DOORBUIGINGEN iit)i.j [ram]

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Quasi-blijvende

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

combinatie

Ligger:Kelder tussenwand Cuasi-blijvende

DOORBUIGINGEN

combinatie

Quasi-blijvende

LIGGER:Kelder kopwand

GEOMETRIE Ligger:Kelder
kopwand
ref.
Z |
& 7 7 &
- . [
N ; 12.600 ,
7 X0 1
v 12.600 :

1:B*H 300*3000

(C20/25)
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Project
Cnderdeel

Kelderwanden

VELDLENGTEN

kopwand

23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Ligger:Kelder

Veld Vanaf Tot

Lengte

1 D.ooo 12.600

DOORSNEDEN
kopwand

12.600

Ligger:Kelder

sector Vanaf Tot Lengte

FPraofiel begin z-begin Profiel eind z-eind

1 0.000 12.600 12.600

1:B*H 300*32000 0.000 1:B*H 300+3000 0.000

sector Vanaf Tot Lengte

Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 12.600 12.600

PROFIELVORMEN [mm]

l:vVast go00 1000

1 B*H 300*3000

VEREN
kopwand

Ligger:Kelder

Veer Steunpunt Richting

Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens

1 1 2:Z-transl.
2 2 2:Z-transl.

VELDBELASTINGEN

Permanent

2.000e+03
2.000e+03

Trek
Trek

1.000e+10
1.000e+10

Ligger:Kelder kopwand B.G:1

gql=48.7
\\J 2

VELDBELASTINGEN

Permanent

[

Ligger:Kelder kopwand B.G:1

Last Ref. Type

Cmschrijving

gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last al

REACTIES Fysisch lineair

Permanent

-48.700 -48.700 0.000 1Z.&00

Ligger:Kelder kopwand B.G:1

Stp

1
2

-0.00
-0.00

-0.00
-6l3.62

VELDBELASTINGEN

Grondwater

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

Ligger:Kelder kopwand B.G:2

irR kelder tussenwand=389

{\' _E s
X

| 4

Fa
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Cnderdeel....: Kelderwandesn
VELDBELASTINGEN Ligger:Kelder kopwand B.G:2
Grondwater
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
hi g:Puntlast R kelder tussen 389.000 6.200

REACTIES Fysisch lineair Ligger:Kelder kopwand B.G:2
Grondwater
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -197.52 -0.00 0.00 0.00

2 -191.35 -0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele
combinatie
799
/
y .
; T T~
.————I""IaTT [ ] 1 ( [T I I I
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele
combinatie
264
o~
o

/rr’ﬂ/m"/

____.UJJ-.L,L,J,

-261
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project...... : 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel
Cnderdeel....: Kelderwandesn
REACTIES Fysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele
combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.00 -0.00 0.00 0.00
2 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele
combinatie
! ?96 Il
T I
- / //// / ////
51 52
I g I
MEd dEkkingSJ.ijn Fysisch lineair Ligger:Kelder kopwand Fundamentele
combinatie
i
- il \--.
E z( ]“‘a‘_%
——r-r'TTr[-rIT ‘, \I‘T\[-T_T'T‘T—r__
1
Hoofdwapening Ligger:Kelder
kopwand
Geb. Vanaf Tot Mg 4 Mg 4 z B/O By A, Opm.
[mm] [mm] [ kNm] [kNm]  [mm] [mm*] [mm?]
1 51+0 52+0 799.35 1046.36 2895 Bov Ta6® 796 54
Opmerkingen

Alle maten zijn zonder verschuiving van de m-lijn en verankering
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project......:

Cnderdsel....: Kelderwanden

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

combinatie

23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Ligger:Kelder kopwand Fundamentele

VRd
VRd,C .
T T T T T T [ [] [T111 - VEd
VRd,C U_l Tl
VRd
A A
51 52
] 1 } 2 } 3
T I I
4500 3300 4800
Dwarskrachtwapening Ligger:Kelder
kopwand
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asu VEd Bapg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?*/m] [kN] [mm?=]
1 51+0 51+4500 @8-300 4500 215 189
2 51+4500 S52-4800 @B-300 3300 215 264 6
3 52-4800 S2+40 @8-300 4800 215 191
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4)

50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Schuifspanningen Ligger:Kelder
kopwand
Geb. WVanaf Tot 4] VEd Vmae,c Vmd,s VeEd = Ved < VRd,Masx Opm.
[mm] [mm] i®) [kN] |=-=-========—- [N/mm? ] === —————————— |

1 81+0 S1+4500 21.8 188.98 0.22 1,19 0,21 1,19 2.49

2 51+4500 52-4800 21.8 264.27 0.22 TS 0030 <kl 2.49 &

3 52-4800 S52+0 21,8 191,27 0,22 1,19 0,22 1,19 2,49
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4)

DOORBUIGINGEN wl [mm)

combinatie

50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Ligger:Kelder kopwand Blijwvende
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23187 - Woonhuis + bijgebouw ad Biesthoek ong. te Boekel

Project......: 23187 - Woonhuis + bijgebouw a.d. Biesthoek te Boekel

Cnderdsel....: Kelderwanden

DOORBUIGINGEN w2 [mn]

combinatie

Ligger:Kelder kopwand Quasi-blijvende

I)CHDIQIBtJIIEJHHCEIEII iﬂl)j.j [mm]

combinatie

Ligger:Kelder kopwand Quasi-blijvende

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

Ligger:Kelder kopwand Quasi-blijvende

combinatie
|
-6.1 -6.1 -6.1 -6.1 -6.1 -6.1 -6.1 -8.1 -6.1 -6.1 -6.1 -8.1 =-6.1
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende

combinatie

Alle wvervormingen zijn kleiner dan lrep/999%99 of h/999%
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