
Statische berekeningen 

Ten behoeve van: 

Het bouwen van cen bijgebouw aan Bovenstchuis 3 te Boekel 

Datum: 

9-9-2022 

n 

Bovenstehuis 3 

5427 RL Boekel 

(geanonimiseerd)

  



Van toepassing zijde voorschriften 

- EN 1990 Eurocode 0 : Grondslagen voor het constructief ontwerp 

- EN 1991 Eurocode 1 : Belasting op constructies 

- EN 1992 Eurocode 2 : Ontwerp en berekening van betonconstructies 

- EN 1993 Eurocode 3 : Ontwerp en berekening van staalconstructies 

- EN 1994 Eurocode 4 : Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 

- EN 1995 Eurocode 5 : Ontwerp en berekening van houconstructies 

- EN 1996 Eurocode 6 : Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk 

- EN 1997 Eurocode 7 : Geotechnisch ontwerp 

- EN 1998 Eurocode 8 : Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constr 

- EN 1999 Eurocode 9 : Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies 

Materiaal 

Beton i.h.w. gestort C20/25 

Prefab C40/45 

Staal profielstaal S235 (Fe360) 

Bouten 8.8 

Hout kwaliteit C18 (eiken hout C23) 

Gebouwgegevens 

Gebouwtype Categorie : 

Gevolgklasse cC2 

Betrouwbaarheidsklasse RC1, kfl =0,90 

Ontwerplevensduurklasse _ 4(50 jaar) 

Locatie ivm. windbelasting gebied IIT 

Omgeving i.v.m. windbelast onbebouwd 





Belastingen 

  

Platte dak 

Eigen gewicht 

Dakbedekking + dakplaten =0,12 

Zonnepanelen 0,13 

= 0,25 kN/m? 

Hellend dak 

Eigen gewicht 

Dakbedekking + dakplaten =0,12 

Zonnepanelen =0,13 

Totaal 0,25 kN/m? 

  

Dakhelling 60° 

0,25/cos 60 = 0,50 kN/m” 

Afmetingen Z-gordingen volgens opgave en berekening leverancier 
  



  EUNDERING 

Voor- achtergevel 

Belasting 

Eigen gewicht 

3,85 m’ spouwmuur x 4,0 =154 

Goot = 10 

Eigen gewicht = 35 

  

Totaal 19,9 x 1,08 =215 

Spant over 2 m° 
  

Totaal =33,4kN/m 

  

Aanlegbreedte 600 mm, grondspanning = 55,7 kN/m? 

Strokenfundering 600x200 met onder- en bovenwap. 98-150-150 

Zijgevel 

Belasting 

Eigen gewicht 

6,5 m’ spouwmuur x 5,0 =32,5 

2,4m’ dak x 0,25 = 06 

Eigen gewicht = 35 

  

Totaal 36,6 x 1,08 =39,53 

Veranderlijke belasting 

2,4m’ dak x 1,0 =24x 135 

Totaal   

Co 

Aanlegbreedte 600 mm, grondspanning = 71,3 kN/m? 

Strokenfundering 600x200 met onder- en bovenwap. 98-150-150 
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1.1 KNOPE 

1.2 STAVEN 

1.3 PROFIELEN. 

1.4 Sneeuwbelasting. 

1.5 Winddrukken..… 

1.6 Windbelastingen. 

1.7 BELASTINGSGE 

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht 

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk. 

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 

11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 

2 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 

3 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk. 

4 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk. 

5 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk. 

6 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk. 

7 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdr 

8 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk. 

9 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdrul 

0 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk. 

1 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk 

2 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk 

3 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk 

4 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdru 

5 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk 

6 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdrul 

7 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk 

8 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk. 

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdru 

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk. 

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand.. 

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT) 

2.2.2 Omhullende reactiekrachten. 

2.2.3 Omhullende staafkrachten. 

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT) 

2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen.. 

2.4 EN1993 TOETSINGEN.... 

2.4.1 BEREKENING VAN UNITY CHECK 

Staaf 1- IPE240..… 
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Onderdeel talen spant bijgebouw 

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl 

Gevolgklasse : CC1 

Zwaartekrachtversnellingg : 9,81 m/s 2 

1 Invoergegevens 

Dak 

& 9 

2240 7 % 

3 3 

3 5 

3900 Ë’ 3 

& 8 

ë 

x 

1300 , 5320 o , 

Belastingbreedten 

475 

£ E 

£ 

475 475 

Á Á 

1.1 KNOPEN 

Knoop- Coördinaten Opleggingen 

nummer / X[mm] | Z[mm] \ Tx | Tz | Ry 

1 0 0 A A 

2 0 3900 

3 1300 _ 6140 

4 6620 _ 6140 

5 7920 _ 3900 

6 7920 0 A A 

GSTRUCTUU XFrame2d - 3.11.01 
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 3 van 43 

Projectnummer Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel j 

1.2 STAVEN 

Staaf Knoop Staaf- Profiel Lengte 

nummer / van | naar type [mm] 

1 1 2 H1  ipez40 3900 

2 2 3 11 | ipe240 2590 

3 3 4 11 | ipe240 5320 

4 4 5 I 1 | ipez40 2590 

5 5 6 1 _ /ipez40 3900 

1.3 PROFIELEN 

Profiel- Naam Gewicht] E A y Wyelt | Wel2 

nummer [kg/m] [Nmms] | [mm3] |_ [mm4] [mms] [mm3] 

1_ [ipe240 30,7 210000 3,914E3 _38943E7 3,2452E5 _3,2452E5 

ipe240 

+ 120 4 

240 

Materiaalgegevens 

Staalsoort S235 (Warmgewalst) 

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm ? 

Doorsnedegegevens 

Maximale coördinaat 600mm  Zox = 120,0 mm 

Minimale coördinaat 600m Zm -120,0 mm 

Zwaartelijn 00mm y 0,0 mm 

Oppervlak / Gewicht 39140mm? G 30,7 kgím 

Statisch moment 183448mm? S = 36972 mm ° 

Traagheidsmoment 38942643 mm 4 2 2836568 mm * 

Traagheidsstraal 997mm  îz 26,9 mm 

Elastisch weerstandsmoment 324522 mm ?  Wza 47276 mm ° 

Centrifugaalmoment Omm? _ hoek 0,00 graden 

Traagheidsmoment 38942643 mm * _ min 2836568 mm * 

Traagheidsstraal 997mm  Ïmn 26,9 mm 

Halveringslijn zn z 00mm yn = 0,0 mm 

Plastisch weerstandsmoment  Wia = 366897 mm ? Wzoa = 73944 mm ° 

(geanonimiseerd)
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1.4 Sneeuwbelasting 

Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2 

Dakhelling 59,9 graden u1=0,00 uz=160 

Dakhelling O,Ograden u: =0,80 u =0,80 

Dakhelling -59,9 graden u1=0,00 u2=1,60 

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor u 2 (sneeuwophoping voor 

daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4! 

Belastingsschikkingen art.5.2 

1.5 Winddrukken 

  

    

  

Windgebied z Referentieperiode wind T :50 jaar 

Terreincategorie I Onbebouwd gebied 

Hoogte van het gebouw h :6,50m Hoogte boven maaiveld :60m 

Breedte van het gebouw :8,42 m Diepte van het gebouw d :19,0m 

A - De afstand kopgevel- hart spant : 4,75 m B - Belastingbreedte spant :48m 

Terreinruwheid art.4.3.2 

zo o 02 vo0 

k‚(z)=0‚19x[2… ] =O‚19x[uî] =0,209 (45) 

z 65 

Z mn (4) <Z < Z max (200) cr(@2)=k r In(z7)=0,209x1n( 3z)=0,729 (44) 

Variatie met hoogte art.4.3.1 

V b = C .C soason V po = 1,000 x 1,000 x 24,5 = 24,5 m/s (41) 

Vm(2)= 0 1(2).C o(2).V » =0,729 x 1,000 x 24,5 = 17,857 m/s (43) 

Windturbulentie art. 44 

ov=krVo.k1 =0,209 x 24,50 x 1,000 = 5,129 m/s (46) 

o 5129 

Z mn < Z < zmax @ T 777857 70287 (47) 

Extreme stuwdruk art. 45 

doZ)=1+T. 1 (2) %p M m2(2)= (1+7x0,287)x %x 1,25x17,857 2 =0,6 kN/m 2 (48) 

Bepaling vanc <C 4 art. 6.2 

Csc4 =1,00 

GSTRUCTUU XFrame2d - 3.11.01 
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 5 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

1.6 Windbelastingen 

Ref. | Hoek | Zone | CpilCpe |_ ze qp(ze) | breedte |_ qw Art. 

[graden] [m] | [KNm2] _ [m] IKN/m] 

qwot D +0,800 650 _ 0,600 48 2280 A 722 

qw02 E -0,500 650 _ 0,600 48 425 o 

qw03 00 B -0,800 650 _ 0,600 48  -2280 Art. 741 

qw04 59,9 > FIG | +0,700 650 _ 0600 48 1995 Tabel7.4 

qwo5 599 —FIG | +0,694 650 _ 0,600 48 1978 o 

qwo6 599 H +0,699 650 _ 0,600 48 1999 

qwO7 599 H +0,694 650 _ 0,600 48 1978 

qw08 599 I -0,200 650 _ 0,600 48 0570 ° 

qwo 599 1 -0,198 650 _ 0,600 48 0565 

qw10 599 J -0,300 650 _ 0600 48 0855 o 

qw11 599 J -0,297 650 _ 0,600 48 0848 o 

qw12 599 I -0,200 650 _ 0,600 48 0570 ° 

qw13 599 <I -0,198 650 _ 0,600 48 0565 

qw14 599 J -0,300 650 _ 0,600 48 0855 o 

qw15 599 J -0,297 650 _ 0,600 48 0848 o 

qw16 -59,9 + FIG | +0,700 650 _ 0600 48 199 o 

qw17 599 < FIG | +0,694 650 _ 0,600 48 1978 o 

qw18 599 H +0,699 650 _ 0,600 48 1999 

qw19 599 —H +0,694 650 _ 0,600 48 1978 

qw20 599 1H -0,616 650 _ 0,600 48 1758 

qw21 599 1H -0,616 650 _ 0,600 48 1758 

qw22 599 1 HI -0,616 650 _ 0600 48 1758 

qw23 599 1H -0,616 650 _ 0,600 48 1788 

qw24 _ -0,300 650 _ 0,600 48  -0855 Art.7.2.9 

qw25 > +0,200) 650 _ 0,600 48 0570 ° 

qw26 - -0,300 650 _ 0,600 48 0855 o 

qw27 < +0,200 650 _ 0,600 48 0570 

qw28 î -0,300 650 _ 0600 48 0855 o 

qw29 t +0,200 650 _ 0600 48 0570 

1.7 BELASTINGSGEVALLEN 

Nr. Omschrijving Type wo wI w2 

1 _ Permanent Permanent incl. eigen gewicht 100 100 100 

2 _ Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 040  0,50  0,30 

3  Sneeuw1 Sneeuw 000  0,20  0,00 

4  Sneeuw2 Sneeuw 000  0,20  0,00 

5  Sneeuw3 Sneeuw 000  0,20  0,00 

6 Windvanlinks A+ Onderdruk _ Wind 000  0,20  0,00 

7  ÎWindvanlinks A+ Overdruk _ Wind 000 0,20  0,00 

8  Windvanlinks B + Onderdruk _ Wind 000  0,20  0,00 

9  Windvanlinks B + Overdruk _ Wind 000  0,20  0,00 

10 _ Windvanlinks C + Onderdruk _ Wind 000  0,20  0,00 

11  Windvanlinks C + Overdruk _ Wind 000  0,20  0,00 

12 _ Windvanlinks D + Onderdruk _ Wind 000  0,20  0,00 

13 _ Windvanlinks D + Overdruk _ Wind 000 0,20  0,00 

14 _ Wind vanrechts A + Onderdruk Wind 000 _ 0,20  0,00 

15 _ Windvanrechts A+ Overdruk Wind 000  0,20  0,00 

16 _ Windvanrechts B+ Onderdru Wind 000  0,20  0,00 

17 _ Windvanrechts B+ Overdruk  Wind 000  0,20  0,00 

18 _ Windvanrechts C + Onderdru Wind 000  0,20  0,00 

19 _ Windvanrechts C + Overdruk  Wind 000 0,20  0,00 

20 _ Wind vanrechts D + Onderdru Wind 000 _ 0,20  0,00 

21 _ Windvanrechts D + Overdruk Wind 000  0,20  0,00 

22 _ Windloodrecht A + Onderdruk Wind 000  0,20  0,00 

(geanonimiseerd)
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 6 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

Nr. Omschrijving Type wo w1 w2 

23 _ Windloodrecht A + Overdruk _ Wind 000 _ 0,20 _ 0,00 

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht 

E £ 

3 5 3 

3 ë 3 

S 2 3 

à 5 à 

i Í i 

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend! 

Totaal eigen gewicht: : 552 kg. 

1.8.1 Staafbelastingen 

Staaf Belasting Afstand van 

nummer Type q1 q2 Hoek _ Knoop | a{mm] | L [mm] 

1 g -0,301 kN/m -0307KNm  -900 1 0 3900 

2 q -0,301 kN/m -0301KNm -599 2 0 2590 

2 & -2,380 KN/m -2380KNm _ -599 2 0 2590 

3 q -0,301 kN/m -0,301 KN/m 00 3 0 5320 

3 q -1,190 kN/m -1,190 KN/m 00 3 0 5320 

4 q -0,301 kN/m -0,301kNm 599 4 0 2500 

4 & -2,380 KN/m -2380KNm 599 4 0 2590 

5 q -0,301 kN/m -0301kN/m _ 900 5 0 3900 

(geanonimiseerd)

GSTRUCTUU 
XFrame2d - 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 7 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk 

Á Á 

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1 
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£ ë B 

3 s 3 
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 8 van 43 
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Projectomschrijving : B Bovenstehuis 3 Boekel 
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1.10.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer _ Type E q2 Hoek _ Knoop _ a{mm] _ L [mm] 

2 z -0,011 Nm 0011KNm 599 2 0 2600 

3 -2:660 kN/m -2660Nm _ 00 3 o 5320 

4 20011 kN/m -0011kNm 599 4 o 2600 

1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2 

E 5 E 

$ z 5 

& 8 & 

5 H 5 

E + & 

"+" "*" 

1.11.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer | Type qî 92 Hoek _ Knoop | a{mm] ' L [mm] 

2 -0,006 KN/m 0,006kNm -99 2 o 2500 

3 -2660 kN/m -2660kNm _ 00 3 o 5320 

4 -0,011 KN/m -0011KNim 599 4 o 2660 

QÌ5TRUCTQU XFrame2d - 3.11.01 
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3 

  

  

    

£ 5 s 

3 £ z 

z Ï 8 

î z f 

vv+vv‘ ! t       
  

Á 

1.12.1 Staafbelastingen 

Staaf 

nummer _ Type 

2 

3 

4 

GSTRUCTUU 

Belasting 

qî 

-0,011 kN/m 

-1,330 kN/m 

-0,006 kN/m 

A 

q2 

-0,011 kN/m 

-1,330 kKN/m 

-0,006 kN/m) 

Afstand van 

Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm] 

599 2 0 2590 

00 3 0 5320 

599 4 0 _ 2590 

XFrame2d - 3.11.01 
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk 

    

  

  

    

    

    

            

        

€ 

3 

g 

o É 

‘Ôg 

ÏÁW/"7 

“S95, IeS 

/ o 

2,28 kN/m 

0,855 kN/m — g L — j 0,855 kN/m 

425 kN/m 

1.13.1 Staafbelastingen 

Staaf Belasting Afstand van 

nummer Type q1 q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm] 

1 Zqw01 22,280 KN/m -2,280 KN/m 00 1 0 3900 

1 aqw24 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 1 0 3900 

2 Z2qwo4 -1,995 KN/m -1,995 KN/m 00 2 0 2590 

2 Eqw24 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 2 0 2590 

3 Eqw24 -0,855 KN/m -0,855 KN/m 00 3 0 5320 

4 Z2qw10 0,855 KN/m 0,855 KN/m 00 4 0 2590 

4 iqw24 -0,855 KN/m -0,855 KN/m 00 4 0 2590 

5 28qw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 00 5 0 3900 

5 qw24 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 
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1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk 

    

    

  

  

  

  

    

                    

€ 

B 

B 

05 

KA © 
K N 

5 IT 

/ e á\«\“ 

0,57 kN/m 

2,28-beien m — 425 KN/m 

087 KNm 

1.14.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type q1 92 Hoek _ Knoop | a{mm] \ L {mm] 

1 EBqw01 -2,280 KN/m -2,280 KN/m 00 1 0 3900 

1 Bqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 1 0 3900 

2 Z2qw04 -1,995 kN/m -1,995 kN/m 00 2 0 2590 

2 iqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 2 0 2590 

3 EBqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 3 0 5320 

4 EBqw10 0,855 kN/m 0,855 KN/m 00 4 0 2590 

4 EBqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 4 0 2590 

5 £aqw02 1,425 KN/m 1,425 KN/m 00 5 0 3900 

5 iqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 
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1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk 

    

  

  

    

    

    

            

        

£ 

£ 

8 

‚ B 

76 

z ‚ 
9 S SS 
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2,28 kN/m 

0,855 kN/m —B b — j 0,855 kN/m 

425 kN/m 

1.15.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer | Type qî q2 Hoek | Knoop | a{mm] | L [mm] 

1 Ziqw01 -2,280 KN/m -2,280KNm 00 1 0 3900 

1 Zaqw24 -0,855 KN/m -0855kNm _ 00 1 0 3900 

2 Z2qw05 -1,978 kN/m 1978 Nm _ 00 2 0 2590 

2 Zaqw24 -0,855 kN/m -0855kNm _ 00 2 0 2590 

3 iqw24 -0,855 kN/m .0855kNm 00 3 0 5320 

4 Zqw10 0,855 kN/m 0855kNm _ 00 4 0 2590 

4 Ziqw24 -0,855 kN/m .0855kNm _ 00 4 0 2590 

5 Zaqwo2 1,425 KN/m 1425KNm _ 00 5 0 3900 

5 Zaqw24 -0,855 kNím -0855kNm _00 5 0 _ 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk 
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0,57 kN/m 

2,28-bee m — 4425 KN/m 
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1.16.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer |_ Type qî q2 Hoek _ Knoop | a{mm] | L {mm] 

1 2qw01 -2,280 kN/m -2,280 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 Eaiqw25 0,570 kN/m 0,570 KN/m 00 1 0 3900 

2 Z2qw05 -1,978 kNím -1,978 kN/m 00 2 0 2590 

2 Zaqw25 0,570 kN/m 0,570 KN/m 00 2 0 2590 

3 iqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m) 0,0 3 0 5320 

4 iqw10 0,855 kN/m) 0,855 kN/m) 0,0 4 0 2590 

4 iqw25 0,570 kN/m) 0,570 kN/m) 0,0 4 0 2590 

5 qw02 1,425 kN/m 1,425 KN/m 00 5 0 3900 

5 Zaqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 5 0 _ 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

Berekeningsnummer : Revisie Blad 14 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk 
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1.17.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type qî q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm] 

1 EBqw01 -2,280 KN/m -2,280 KN/m 00 1 0 3900 

1 Bqw24 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 0,0 1 0 3900 

2 Z2qw04 -1,995 kN/m -1,995 kN/m 00 2 0 2590 

2 Ziqw24 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 2 0 2590 

3 EBqw24 -0,855 KN/m -0,855 KN/m 00 3 0 5320 

4 EBqw11 0,848 kN/m 0,848 KN/m 00 4 0 2590 

4 EBqw24 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 4 0 2590 

5 £2qw02 1,425 KN/m 1,425 KN/m 00 5 0 3900 

5 Ziqw24 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 15 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk 
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1.18.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type q1 92 Hoek _ Knoop | a{mm] \ L {mm] 

1 EBqw01 -2,280 KN/m -2,280 KN/m 00 1 0 3900 

1 Bqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 1 0 3900 

2 Z2qw04 -1,995 kN/m -1,995 kN/m 00 2 0 2590 

2 iqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 2 0 2590 

3 EBqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 3 0 5320 

4 EBqw11 0,848 kN/m 0,848 KN/m 00 4 0 2590 

4 EBqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 4 0 2590 

5 £aqw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 00 5 0 3900 

5 iqw25 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

Berekeningsnummer : Revisie Blad 16 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk 

    

  

  

    

    

    

            

        

E 

ë 

8 

‚ 5 

n 

a 

7999 > AS 

4 \ °_è‘_l 

2,28 kN/m 

0,855 kN/m —B b — j 0,855 kN/m 

425 KN/m 

1.19.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer | Type qî q2 Hoek / Knoop _ a [mm] | L [mm] 

1 2qw01 -2,280 kN/m -2,280 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 ZEqw24 D855kNim _ -0855KN/m 00 1 0 3900 

2 EBqw0s 978m _ -1978KNm 00 02 0 2690 

2 EBqw24 28554m _ -0855KN/m 00 2 0 2590 

3 iqw24 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 3 0 5320 

4 iqw11 0,848 kN/m 0,848 kN/m) 0,0 4 0 2590 

4 iqw24 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 4 0 2590 

5 qw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 00 5 0 3900 

5 Eqw24 08554m _ -0,855KN/m _00 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 17 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk 
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1.20.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer |_ Type qî q2 Hoek _ Knoop |_ a{mm] | L {mm] 

1 Ziqw01 -2,280 KN/m -2,280KNm 00 1 0 3900 

1 Zaqw25 0,570 kN/m 0570kNm _ 00 1 0 3900 

2 Z2qw05 -1,978 kNím 1978 Nm _ 00 2 0 2590 

2 Zaqw25 0,570 kN/m 0570kNm _ 00 2 0 2590 

3 Ziqw25 0,570 kN/m 0570kNm _ 00 3 0 5320 

4 Zaqw11 0,848 kN/m 0,848kNm _ 00 4 0 2590 

4 Ziqw25 0,570 kN/m 0,570kNm _ 00 4 0 2590 

5 Zaqw02 1425 KN/m 1425KNm _ 00 5 0 3900 

5 Zaqw25 0,570 kN/m 0,570kNm __ 00 5 0 _ 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

Berekeningsnummer : Revisie 

Projectnummer : Datum -tijd : 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

Blad 18 van 43   

   0-09-2022 - 12:04 

  

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk 
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0,855 KN/m — B — a a 0,855 KN/m 

8 kN/m 

1.21.1 Staafbelastingen 

Staaf: Belasting Afstand van 

nummer Type qî q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm] 

1 E2qw02 1,425 KN/m 1,425 KN/m 00 1 0 3900 

1 £Bqw26 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 1 0 3900 

2 qw12 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 2 0 0 

2 qw14 0,855 kN/m 0,855 kN/m 00 2 0 2500 

2 £Bqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 2 0 2590 

3 £Bqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 3 0 5320 

4 £Bqw16 -1,995 kN/m -1,995 kN/m 00 4 0 2590 

4 £Bqw18 -1,993 KN/m -1,993 KN/m 00 4 0 0 

4 £iqw26 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 4 0 2590 

5 £Bqw01 -2,280 kN/m -2,280 KN/m 00 5 0 3900 

5 £iqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 5 0 3900 

GSTRUCTUU 
XFrame2d - 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 19 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk 
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1.22.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type qî q2 Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm] 

1 EBqw02 1,425 KN/m 1,425 KN/m) 00 1 0 3900 

1 Bqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 1 0 3900 

2 Zqw12 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 2 0 0 

2 Ziqw14 0,855 kN/m 0,855 kN/m 00 2 0 2590 

2 EBqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 2 0 2590 

3 EBqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 3 0 5320 

4 EBqw16 -1,995 kN/m -1,995 kN/m 00 4 0 2590 

4 2qw18 -1,993 kN/m -1,993 KN/m 00 4 0 0 

4 qw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m| 00 4 0 2590 

5 Z2iqw01 -2,280 kN/m -2,280 kN/m 00 5 0 3900 

5 EBqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 20 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk 
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1.23.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type a7 92 Hoek _ Knoop | a{mm] | L {mm] 

1 E2qw02 1,425 KN/m 1,425 KN/m 00 1 0 3900 

1 2qw26 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 0,0 1 0 3900 

2 Bqw12 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 2 0 0 

2 Bqw14 0,855 kN/m 0,855 kN/m 0,0 2 0 2590 

2 £Bqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 2 0 2590 

3 £Bqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 3 0 5320 

4 £Bqw17 -1,978 kN/m -1,978 kN/m 00 4 0 2590 

4 Zaqw19 -1,978 kN/m -1,978 KN/m 00 4 0 0 

4 2qw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 4 0 2590 

5 Bqw01 -2,280 kN/m -2,280 KN/m 0,0 5 0 3900 

5 £iqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 21 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk 
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1.24.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type qî q2 Hoek _ Knoop | a{mm] \ L {mm] 

1 2qw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 Bqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 1 0 3900 

2 Zqw12 0,570 kN/m 0,570 kN/m 00 2 0 0 

2 Ziqw14 0,855 kN/m 0,855 kN/m 00 2 0 2590 

2 2qw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 2 0 2590 

3 £2qw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 3 0 5320 

4 Bqw17 -1,978 kN/m -1,978 KN/m 0,0 4 0 2590 

4 Bqw19 -1,978 kN/m -1,978 KN/m 0,0 4 0 0 

4 qw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m| 00 4 0 2590 

5 Z2iqw01 -2,280 kN/m -2,280 kN/m 00 5 0 3900 

5 £2qw27 0,570 kN/m) 0,570 kN/m) 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

Berekeningsnummer : Revisie 

Projectnummer Datum -tijd : 

Projectomschrijving _ Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

Blad 22 van 43 

  0-09-2022 - 12:04 

  

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk 
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1.25.1 Staafbelastingen 

Staaf Belasting Afstand van 

nummer _ Type q1 q2 Hoek | Knoop | a{mm] | L [mm] 

1 Ziqw02 1,425 kNim 1,425 kN/m 00 1 0 3900 

1 Zaqw26 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 1 0 3900 

2 aqw13 0,565 KN/m 0,565 KN/m 00 2 0 0 

2 aqw15 0,848 KN/m 0,848 KN/m 00 2 0 2590 

2 Z2qw26 -0,855 KN/m -0,855 KN/m 00 2 0 2590 

3 2qw26 -0,855 KN/m -0,855 KN/m 00 3 0 5320 

4 iqw16 -1,995 KN/m -1,995 KN/m 00 4 0 2590 

4 Zaqw18 -1,993 kN/m -1,993 kN/m 00 4 0 0 

4 Z2qw26 -0,855 KN/m -0,855 KN/m 00 4 0 2590 

5 Z2qwo1 -2,280 KN/m -2,280 KN/m 00 5 0 3900 

5 Eqw26 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 00 5 0 3900 

GSTRUCTUU 
XFrame2d - 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 23 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk 
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1.26.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type qî a2 Hoek _ Knoop | a{mm] | L {mm] 

1 2qw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 Bqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 1 0 3900 

2 Z2qw13 0,565 kN/m 0,565 kN/m 00 2 0 0 

2 Zqw15 0,848 kN/m 0,848 kN/m 00 2 0 2590 

2 iqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m) 0,0 2 0 2590 

3 iqw27 0,570 kN/m) 0,570 kN/m) 0,0 3 0 5320 

4 iqw16 -1,995 kN/m -1,995 kN/m 0,0 4 0 2590 

4 mqw18 -1,993 kN/m -1,993 KN/m 00 4 0 0 

4 qw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m| 00 4 0 2590 

5 Z2iqw01 -2,280 kN/m -2,280 kN/m 0,0 5 0 3900 

5 iqw27 0,570 kN/m) 0,570 kN/m) 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

Berekeningsnummer : Revisie Blad 24 van 43 

Projectnummer B Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving _ Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk 
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1.27.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer Type qî q2 Hoek _ Knoop | a{mm] \ L {mm] 

1 2qw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 2qw26 -0,855 kN/m -0,855 KN/m 0,0 1 0 3900 

2 Z2qw13 0,565 kN/m 0,565 kN/m 00 2 0 0 

2 Zqw15 0,848 kN/m 0,848 kN/m 00 2 0 2590 

2 £2iqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 2 0 2590 

3 £2iqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 3 0 5320 

4 iqw17 -1,978 kN/m -1,978 kN/m 0,0 4 0 2590 

4 Bqw19 -1,978 kN/m -1,978 KN/m 0,0 4 0 0 

4 2iqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 00 4 0 2590 

5 Z2iqw01 -2,280 kN/m -2,280 KN/m 0,0 5 0 3900 

5 £2iqw26 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 25 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk 
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1.28.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer | Type a7 92 Hoek _ Knoop | almm] | L {mm] 

1 2qw02 1,425 kN/m 1,425 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 Bqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 1 0 3900 

2 Bqw13 0,565 kN/m 0,565 kN/m 0,0 2 0 0 

2 Bqw15 0,848 kN/m 0,848 kN/m 0,0 2 0 2590 

2 iqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m) 0,0 2 0 2590 

3 iqw27 0,570 kN/m) 0,570 kN/m) 0,0 3 0 5320 

4 iqw17 -1,978 kN/m -1,978 kN/m 0,0 4 0 2590 

4 Bqw19 -1,978 kN/m -1,978 KN/m 0,0 4 0 0 

4 Bqw27 0,570 kN/m 0,570 kN/m 0,0 4 0 2590 

5 Bqw01 -2,280 kN/m -2,280 KN/m 0,0 5 0 3900 

5 iqw27 0,570 kN/m) 0,570 kN/m) 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

  

   

Berekeningsnummer : Revisie Blad 26 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk 
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1.29.1 Staafbelastingen 

Staaf- Belasting Afstand van 

nummer _ Type qî 92 Hoek _ Knoop | a{mm] _ L {mm] 

1 £23qw03 2,280 kN/m 2,280 kN/m 0,0 1 0 3900 

1 Ziqw28 -0,855 KN/m -0855kNm _ 00 1 o 3600 

2 ZZqw20 1,756 Nm L7S6KNim 00 2 o 2600 

2 Zaw21 1,756 Nm 1756KNim 00 2 o 2500 

2 £qw28 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 2 0 2590 

3 £qw28 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 3 0 5320 

4 £&qw22 1,756 kN/m 1,756 kN/m 0,0 4 0 2590 

4 qw23 1,756 kN/m 1,756 kN/m 00 4 0 2590 

4 Zqw28 -0,855 kN/m -0:855kNm _ 00 4 o 2500 

5 ZZqw03 2280 kN/m 2280kNm _ 00 5 o 3600 

5 £3qw28 -0,855 kN/m -0,855 kN/m 0,0 5 0 3900 

GSTRUCTUU XFrame2d- 3.11.01 



G van Zutphen 

Berekeningsnummer : 

Projectnummer 

Revisie 

Datum -tijd : 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

: stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

Onderdeel 

   

  

Blad 27 van 43 

0-09-2022 - 12:04 

  

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk 

  

  

  

  

0,57 Nm 

2,28-bhtien | 

  

          

1.30.1 Staafbelastingen 

Staaf- 

nummer 

1 

onnnAONNN= 

GSTRUCTUU 

Type 

Z2qw03 

Eiqw29 

£Bqw20 

Bqw21 

£Bqw29 

£Bqw29 

£Bqw22 

Eqw23 

£Bqw29 

22qw03 

£Bqw29 

0,87 KN/m 

Belasting 

qî 

2,280 kN/m 

0,570 KN/m 

1,756 KN/m 

1756 KN/m 

0,570 kN/m 

0,570 kN/m) 

1,756 kN/m 

1,756 kN/m 

0,570 kN/m 

2,280 kN/m 

0,570 kN/m) 

q2 

2,280 kN/m) 

0,570 kN/m) 

1,756 kN/m 

1,758 kN/m 

0,570 kN/m) 

0,570 kN/m) 

1,756 kN/m 

1,756 kN/m 

0,570 KNím 

2280 KNím 

0,570 kN/m) 

  

PS 

  

  

  

S 

— a |ZaeNm 

  

          

Hoek 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Knoop 

annpRONNN s 

0,57 KN/m 

Afstand van 

a [mm] | L [mm] 

3900 

3900 

2590 

2590 

2590 

5320 

2590 

2590 

2590 

3900 

3900 Ooooooooooo 
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 28 van 43 

Projectnummer B Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

2 Berekeningsresultaten 

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand 

Knoop- 1/248 in +X 1/248 in -X 

nummer X[mm] Z [mm] X[mm] Z Imm] 

1 0 0 0 0 

2 16 3900 -16 3900 

3 1325 6140 1275 6140 

4 6645 6140 6595 6140 

5 7936 3900 7904 3900 

6 7920 0 7920 0 

(geanonimiseerd)

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT) 

2.2.1 Belastingscombinaties 

(GNL) Geometrisch niet-ineaire krachtsverdeling 
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Projectnummer Datum - tijd 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel (geanonimiseerd)

  

Blad 29 van 43 

  Onderdeel talen spant bijgebouw 

Combinatie Omschrijving Type 

nummer 

11 Permanent + Scheefstand 1/248 +X UST 

12 Permanent + Scheefstand 1/248 -X UGT 

241 Veranderlijk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

22 Veranderlijk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

31 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/248 +X UGT 

32 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/248 -X UGT 

41 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/248 +X UGT 

42 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/248 -X UGT 

51 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/248 +X UGT 

52 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/248 -X UGT 

61 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

62 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

741 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

72 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

81 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

82 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

91 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

9.2 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

10.1 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

10.2 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

111 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

112 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

12.1 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

122 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

13.1 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

132 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

141 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X _ UGT 

142 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

15.1 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

152 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

16.1 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X __ UGT 

16.2 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

174 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

172 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

18.1 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X __ UGT 

182 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

19.1 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

19.2 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

20.1 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/248+X __ UGT 

20.2 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

211 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

212 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

22.1 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

23.1 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/248 +X UGT 

23.2 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/248 -X UGT 

GSTRUCTUU 
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Berekeningsnummer : Revisie H Blad 30 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

Combinatie Belasting ( x ) 

nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11 1,00x1,22 0,40x1,35 

12 1.00%1/22 | 0:40x135 

21 1,00x1,08 1,00x1,35 

22 1,00x1,08 1,00x1,35 

34 1.00%1:08 0:40x1.35 1,00%1,35 

32 1,00x1,08 0,40x1,35 | 1,00x1,35 

41 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

42 1.00%1/08 0:40x1.35 1006135 

51 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

52 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

64 1.00%1/08 0:40x1.35 1,00%1,35 

62 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

74 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

72 1.00%1/08 0:40x1.35 100%1,35 

81 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

82 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

94 1.00%1/08 0:40x1.35 1,00%1,35 

92 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

10.1 1,00x1,08 0,40x1,35 1,00x1,35 

102 1.00%1/08 0:40x1.35 1.00%138 

111 1,00x1,08 0,40x1,35 

112 1,00x1,08 0,40x1,35 

124 1.00%1/08 0:40x1.35 

122 1,00x1,08 0,40x1,35 

131 1,00x1,08 0,40x1,35 

132 1.00%1/08 0:40x1.35 

141 1,00x1,08 0,40x1,35 

142 1,00x1,08 0,40x1,35 

151 1.00%1/08 0:40x1.35 

152 1,00x1,08 0,40x1,35 

16.1 1,00x1,08 0,40x1,35 

162 1.00%1/08 0:40x1.35 

171 1,00x1,08 0,40x1,35 

172 1,00x1,08 0,40x1,35 

181 1.00%1/08 0:40x1.35 

182 1.00%1/08 0405135 

19.1 1,00x1,08 0,40x1,35 

192 1.00%1/08 0:40x1.35 

201 1.00%1/08 0405135 

20.2 1,00x1,08 0,40x1,35 

211 1.00%1/08 0:40x1.35 

212 1.00%1/08 0405135 

221 1,00x1,08 0,40x1,35 

22 1.00%1/08 0:40x1.35 

231 1.00%1/08 0405135 

232 1,00x1,08 0,40x1,35 

(geanonimiseerd)
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Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

(geanonimiseerd)

  

  

  

Combinatie Belasting ( x y) 

nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

14 

12 

21 

22 

31 

32 

41 

42 

51 

52 

61 

62 

74 

72 

81 

82 

91 

92 

10.1 

10.2 

111 1,00x1,35 

112 1,00x1,35 

121 1,00%1,35 

122 1,00x1,35 

131 1,00x1,35 

132 1,00x1,35 

141 1,00x1,35 

142 ,00x1,35 | 

151 1,00x1,35 

152 1,00x1,35 

16.1 /1,00x1,35 

162 |00x1,35 

171 1,00x1,35 

172 | 1,00x1,35 

181 | 1,0041,35 

182 1,00x1,35 

19.1 | 1,00x1,35 

192 | 1,00x1,35 

20.1 1,00x1,35 

202 | 1,00x1,35 

211 

212 

221 

222 

231 

232 
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Combinatie Belasting (W x y) 

nummer 21 22 23 

14 

12 

21 

22 

31 

32 

44 

42 

51 

582 

61 

62 

74 

72 

81 

82 

91 

92 

10.1 

102 

111 

112 

121 

122 

131 

132 

141 

142 

151 

152 

161 

162 

171 

172 

181 

182 

19.1 

192 

201 

202 

211 1,00x1,35 

212 E 

221 1,00x1,35 

222 1.00x1.35 

231 1,00x1,35 

232 1,00x1,35 
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 34 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

2.2.2 Omhullende reactiekrachten 

Knoop- | Combinatie Fx Fz My 

nummer nummer IKN] KN] [KNm] 

1 61 -16,608 6,884 

72 -12,786 -0,652 

142 11,447 23,846 

15.1 15,350 15,924 

6 61 -11,467 23,841 

72 -15,375 15,931 

142 16,627 6,879 

15.1 12,810 -0,645 

Minimale / maximale waarden 

1 61 -16,608 

6 142 16,627 

1 72 -0,652 

1 142 23,846 

2.2.3 Omhullende staafkrachten 

Staaf- | Combinatie | Knoop- | xlokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal 

nummer nummer nummer [mm] IKN] IKN] [kNm] 

1 61 1 6817 16,756 0,000 

71 1 -0,638 12796 0,000 

142 1 23,800 -11,975 0,000 

15.2 1 16,018 -15,612 0,000 

22.1 3861 -6,819 0,000 -14,339 

61 2 -5,547 -0,251 33,164 

71 2 1,908 -3793 32,347 

142 2 -22,530 8,974 -40,849 

2 32 2 17,548 5911 14,743 

61 2 4,736 2920 -33,164 

74 2 -3,557 2,314 -32,347 

13.2 2 -3,482 2,287 -32,127 

142 2 23,770 3818 40,849 

61 627 -3,860 0,000 34,078 

74 3 7,176 4,769 29,146 

10.2 3 -1,214 9,167 24,781 

142 3 -20,151 -1,717 -33,690 

23.2 3 6,106 -15,070 8,602 

3 74 3 0,478 -8,592 -29,146 

10.2 3 8573 -3,562 -247781 

142 3 8,464 18,403 33,690 

23.2 3 -16,113 2,239 -8,602 

32 2678 -3,690 0,000 16,466 

61 4 -8,484 18,398 -33,688 

10.2 4 -8,573 18,272 -33,299 

15.2 4 -0,456 -8,597 29,164 

23.2 4 16,113 2,236 8610 

4 61 4 20,156 -1,717 33,688 

152 4 7191 4775 -29,164 

18.1 4 1,206 9,161 -24,761 

231 4 -6,098 -15,056 -8,601 

142 1965 -3,848 0,000 34,077 

341 5 -17,551 5,905 -14,731 

61 5 -23,775 3817 -40,836 

(geanonimiseerd)
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  Onderdeel talen spant bijgebouw 

Staaf- | Combinatie | Knoop- | xlokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal 

nummer nummer nummer [mm] [KN] IKN] [kNm] 

4 142 5 -4,721 2912 33,153 

152 5 3,872 2,308 32,349 

21.2 5 3,534 2,285 32,198 

5 61 5 22,525 8,970 40,836 

142 5 5,542 -0,248 -33,153 

152 5 1912 -3,793 -32,349 

22.2 42 -6,825 0,000 -14,316 

61 6 -23,794 11,971 0,000 

71 6 -16,013 -15,611 0,000 

142 6 -6,811 16,754 0,000 

15.2 6 0,643 12796 0,000 

2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT) 

2.3.1 Belastingscombinaties 

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling 

Combinatie Omschrijving Type 

nummer 

24 Permanent BGT 

25 Veranderlijk BGT 

26 Sneeuw 1 BGT 

27 Sneeuw 2 BGT 

28 Sneeuw 3 BGT 

29 Wind van links A + Onderdruk BGT 

30 Wind van links A + Overdruk BGT 

31 Wind van links B + Onderdruk BGT 

32 Wind van links B + Overdruk BGT 

33 Wind van links C + Onderdruk BGT 

34 Wind van links C + Overdruk BGT 

35 Wind van links D + Onderdruk BGT 

36 Wind van links D + Overdruk BGT 

37 Wind van rechts A + Onderdruk BGT 

38 Wind van rechts A + Overdruk BGT 

39 Wind van rechts B + Onderdruk BGT 

40 Wind van rechts B + Overdruk BGT 

41 Wind van rechts C + Onderdruk BGT 

42 Wind van rechts C + Overdruk BGT 

43 Wind van rechts D + Onderdruk BGT 

44 Wind van rechts D + Overdruk BGT 

45 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT 

46 Wind loodrecht A + Overdruk BGT 

47 BGT Blijvend BGT Blijvend 

GSTRUCTUU 
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Berekeningsnummer : Revisie H Blad 36 van 43 

Projectnummer : Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

Combinatie Belasting ( x ) 

nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

24 1,00x1,00 0,40x1,00 

25 1.00%1:00 | 1/00x1.00 

26 1,00x1,00 0,40x1,00 / 1,00x1,00 

27 1,00x1,00 0,40x1,00 1,00x1,00 

28 1.00%1:00 0:40x1.00 1,00%1,00 

29 1,00x1,00 0,40x1,00 1,00x1,00 

30 1,00x1,00 0,40x1,00 1,00x1,00 

3 1.00%1:00 0:40x1.00 1,0041,00 

32 1,00x1,00 0,40x1,00 1,00x1,00 

33 1,00x1,00 0,40x1,00 1,00x1,00 

34 1.00%1:00 0:40x1.00 
35 1,00x1,00 0,40x1,00 

36 1,00x1,00 0,40x1,00 

37 1.00%1:00 0:40x1.00 

38 1,00x1,00 0,40x1,00 

39 1,00x1,00 0,40x1,00 

“ 1.00%1:00 0:40x1.00 

“ 1,00x1,00 0,40x1,00 

42 1,00x1,00 0,40x1,00 

43 1.00%1:00 0:40x1.00 

44 1,00x1,00 0,40x1,00 

45 1,00x1,00 0,40x1,00 

46 1.00%1:00 0:40x1.00 
47 1,00x1,00 

Combinatie Belasting (w x Y) 

nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

3 

32 

33 

4 1,00%1,00 

35 1,00x1,00 

% 1.00%1,00 

37 1,00%1,00 

38 1,00x1,00 

39 1,00x1,00 

40 1,00x1,00 

E 1,00x1,00 

2 1,00%1,00 

43 1,00x1,00 

44 

45 

48 

47 

(geanonimiseerd)
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Combinatie 
Belasting ( x y) 
  

nummer 21 22 
  

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

E 

35 

3 

37 

38 

39 

40 

a 

42 

43 

44 1,00x1,00 

45 1,00x1,00 

46 

47       

g 

ë 

«| 

M 

ä 

ë 

19,4KN 

GSTRUCTUU 

  1,00x1,00         
‚ 608mm , 

  
19,4KN 

‘Omhullende verplaatsing 
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2.3.2 Omhullende knoopverplaatsingen 

Knoop- 

nummer 

1 

o n 

2.4 EN1993 TOETSINGEN 

Combinatie 

nummer [mm] 

29 0,0 

30 0,0 

37 0,0 

38 0,0 

29 50,6 

30 494 

37 -523 

38 -52,3 

29 60,8 

30 60,1 

37 -60,7 

41 -607 

46 0,0 

29 60,7| 

33 60,7 

37 -60,8 

38 -60,1 

46 0,0 

29 52,3 

30 52,3 

37 -50,6 

38 -49,4 

29 0,0 

30 0,0 

37 0,0 

38 0,0) 

Minimale / maximale waarden 

37 -60,8 

29 60,8 

38 

29 

30 

38 

0,0 

[mrad] 

-15,8 

-15,0 

16,1 

16,5 

-8,3 

8,5 

8,3 

-16,1 

15,8 

15,0 

-16,5 

16,5 

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op 

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven 

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiële scheefstanden, volgens figuur 5.2) 
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 39 van 43 

Projectnummer H Datum -tiĳd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

B 

: @ . 

K ® 

3 @ 

087 do 

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C. 

nummer nummer 

1 ipe240 142 1 0,03 

142 1 0,47 

61 1 0,06 

142 1 0,47| 

142 1 0,47 

15.2 1 0,60 

14.2 1 0,67 

29 1 Doorbuiging 0,39 

2 ipe240 71 1 6.2.3 0,01 

142 1 6.24 0,03 

142 1 6.2.5 0,47 

232 1 6.26 0,06 

14.2 1 6.28 0,47 

142 1 6.2.9.1 0,47 

142 1 6.3.2.1 0,55 

142 1 6.3.3 0,59 

30 1 Doorbuiging 0,34 

3 ipe240 23.2 1 6.2.3 0,02 

10.2 1 6.24 0,01 

142 1 6.2.5 0,39 

142 1 6.26 0,07 

142 1 6.2.8 0,39 

142 1 6.2.9.1 0,39 

142 1 6.3.2.1 0,54 

61 1 6.3.3 0,57 

26 1 Doorbuiging 0,22 

4 ipe240 15.2 1 6.2.3 0,01 

6.1 1 6.24 0,03 

61 1 6.2.5 0,47 

(geanonimiseerd)
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Berekeningsnummer : Revisie Blad 40 van 43 

Projectnummer B Datum -tijd : 10-09-2022 - 12:04 

Projectomschrijving N Bovenstehuis 3 Boekel 

Onderdeel : stalen spant bijgebouw 

Staaf- Profiel Combinatie Klasse U.C. 

nummer nummer 

4 ipe240 23.1 1 0,06 

61 1 0,47 

61 1 0,47 

61 1 0,55 

61 1 0,59 

38 1 Doorbuiging 0,34 

5 ipe240 61 1 624 0,03 

61 1 62.5 0,47 

142 1 6.26 0,06 

61 1 6.2.8 0,47 

61 1 0,47 

74 1 0,60 

61 1 3. 0,67 

37 1 Doorbuiging 0,39 

2.4.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS 

Staaf 1 -1IPE240 

Axiale druk art. 6.2.4 

Combinatie: 14.2 x=Omm Nx=-23,8KN Vz=-11,975KN My=0kNm 

Afy 3914,0x235 

z 3z 6 

N 100 x 10 3 =919,795 N (6.10) 

Ned 238 

Nm 9198 00310 69 

Buigend moment art. 6.2.5 

Combinatie: 14.2 x= 3900 mm Nx=-22,53 KN Vz=-8,974 kN My =-40,849 Nm 

Wy fy 366896,7 x 235 

Mycrs =M plyRd =T=Txm'fi=se‚zzw kNm (6.13) 

Myes  40,849 

Mm 7 3622t 704710 (6.12) 

Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6 

Combinatie: 6.1 x=Omm Nx=-6,817 N Vz=16,756 KN My =0 KNm 

v /\/— 1916,8 x (235/ \/— 

Vozre =V plzRd = Tx10 °3 =260,1 N (6.18) 

V e 16,8 

Vozrs " 260,1 700810 €e7) 

Buiging en dwarskracht art. 6.2.8 

Combinatie: 14.2 x=3900 mm Nx=-22,53 KN Vz=-8,974 kN My =-40,849 Nm 

(geanonimiseerd)
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Av(fy /\/— 1916,8 x (235/ \/—) 

Vozrs =Vpzr p 100 X °3 =260,1 N (6.18) 

(geanonimiseerd)

Vazeg 28,974KN <V zp,rd /2 = 260,061 /2 = 130,030 kN 

  

  

  

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. @ 

Buiging en normaalkracht art.6.2.9 

Combinatie: 14.2 x=3900 mm Nx=-22,53KN Vz=-8,974 KN My = -40,849 KNm 

Nea <0,25.N pirs = 0,25 x 919,8 = 229,9 KN (6.33) 

O5hwtwfy 0,5x220,4x6,2x235 

= 3x 

Ne n 700 x10 3 =160,6 N (6.34) 

Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. @ 

Kipstabiliteit art. 6.3.2.1 

Combinatie: 15.2 x=3900 mm Nx=-16,018 KN Vz=-10,36 KN My =-40,403 Nm 

Aantal kipsteunen: O ()2b3t (230,2) 2 x120 3 x9 

d=ht=240-98=230,2mm | w= z g 237391 x 10 © mm ® 

24 24 

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 I = 129467 mm * 

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34: 

L g = 3900 mm L st = 3900 mm 

M y1Ee = 0 kNm Myzee =-40,403kNm _M yea (X=L s:/2= 1950 mm) = -25,322 kNm 

Berekende equivalente belasting q = 2,693 kN/m 

8M 8x40,403 x 10 5 

8]M[+qL «2 ° 8x]40,403 x 10 5|+2,693 x 3900 ? 

M y1Ed 0 

Myzes ° -40,403 

aangrijpingspunt belasting op z = -120 mm 

  

B°= =0,888 D.4.3(3) 

  

B=   C1=1,526 C2 =0,075 

L p =L s = 3900 mm 

h JExT: 240 210000 x 2836568 

Sczx<Va " 2 X\ s0769x12467 * 906 mm (NB.159) 

n xCixLg TI7xS? n xC2xS 
: 2 

c L IET KC N 

= x 1,626 x 3900 =7 x906 2 x x0,075 x 906 

= 2 _ e 

3900 x(\t+(T3g00z x0075 ? +1) + 3900 )76,205 

h/tw =240/6,2=38,7 <75 > krd =1 (NB.153) 

  

  

)= (NB.157) 
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c 

Mo =Kred x; X ExlzxGxli= 
9 

6,205 

=1ix 3900 * 210000 x 2836568 x 80769 x 129467 x 10 8 = 125,582 kNm 

Ty  [BB6B97 x 235 

èu= M a = W =0,829> àu0 =0,4 

Kipkromme a au =0,21 

  

  

Ou=05[l+au(ku-0,2)+2u2]=0,5x[1+0,21x(0,829-0,2)+0,829 2]=0,909 

1 1 

2u= = =0,779 

Ou+ \/m u2-du? 0,909+ \/0‚909 2-0,829 ? 

  

  

  

fy 235 

Mors =%u Wy Ĳ =0,779 x 366896,7 x 1‚î x 10 $ =67,2 kNm 

Med 40,4 

More 672 98010 

Prismatische, op buiging en druk belaste staven 

Combinatie: 14.2 x=3900 mm Nx=-23,8kN Vz=-10,474kN My = -40,849 kNm 

E e70000 Lus 1 3900 1 

k1en \/; "\ z 7989 h 217997 939 70418 

E 1210000 Laz 1 3900 1 

;..=„\E=„\ 75 °989 dg e 1649 

Knikkromme 3 a a =0,21 

  

  

  

©,=05[1+a (ày-0,2)+2,2]=0,5x[1+0,21x(0,416-0,2)+0,416 2]=0,609 

1 

= =0,948 

1 

1y= 

®y+\/‘byî-lyî 0‚609+\/ 609 2 -0,416 2 

  

  

Knikkromme zz b a =0,34 

®:=05l1+a (2:-02)+122]=05x[1+0,34x(1,543-0,2)+1,543 2]=1,918 

1 

= =0,327 

1 

12= 

®; +\/m‚2 22 1918+ \/1‚913 2.1,5432 

  

  

Nrk=fy A=235x3914x10 3=919,8kN 

(NB.148) 

(6.56) 

art. 6.3.3 

(6.49) 

(6.49) 
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Myrk =fy W oy = 235 x 366897 x 10 ° = 88,2 Nm 

Mzrk =fy W oz = 235 x 73944 x 10 8 = 17,4 Nm 

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B) 

9 =M2/M1 =0/-40,849=0 an=Mn/Ms =-40,849/-21,888 = 1 

Cmy 0,95+0,05 a =0,95+0,05x1=1 

N e 23,8 

k»=C ”V[ 002 N T1m J 1X| 14041602 7948 x918,79571,00 ] 71008 

p =M2/M1 =0/-40,849=0 an =Mn/M, =-40,849/-21,888 = 1 

Cmt =0,95+0,05 a =0,95+0,05x1=1 

0,1 Ned 01 238 

ky= [ T Car025) ZEN RTT i ] = [ T :0,25) * 0,327 x 919,795/1,00 ] 70,989 

  

  

  

  

  

  

  

N es M yea+ A M yea 238 40,849 

Nm K” M‚a 0,948x919,795 * 1008 x 36221 7062<1 (661) 

v T am 1,00 0.799x 1,00 

N e M yec+ AM yea 238 40,849 

TEN R t Ka Mya 0 0,327x919,795 * 9989 x 86221 7067<1 (6.62) 

a T 1,00 0:799x 100 

Doorbuiging 

Combinatie: 29 x=2160 mm Nx =-6,255 KN Vz =6,331 N My = 18,828 kNm 

Lokale knoopverplaatsingen d 21 =0 mm d 22 = -50,6 mm 

Wandz ZW z -W zeegz =-39-0=-39 mm 

IW cind z 13,9l 391 

Wandzma 39007250 ° 156 - 025< 

Woijkz 7W z -W BcTBlijvendz =-3,9 - 0,6 = -4,5 mm 

IW oikz |48 48 

Woijkzmee 3900/333 © 11,7 

  

=0,39<1,0 
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